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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania sieci wodociggowej w ramach inwestycji: Przebudowa z budowg drogi gminnej ul.
Mtynowa — Machnacz — granica gminy wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng.

1.2. Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- prowadzenia robét przy budowie i zabezpieczeniu wodociggu :
a) montaz ksztattek zeliwnych i hydrantéw,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
okresleniami zawartymi w obowigzujgcych Polskich Normach.

1.4.1. Wodocigg — zespdt wspotpracujgcych ze sobg obiektow i urzgdzen
inzynierskich, przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.
1.4.2. Sie¢ wodociggowa zewnetfrzna — uktad przewodéw wodociggowych

znajdujgcych sie poza budynkami odbiorcow, zaopatrujgce w wode ludnos¢ lub zaktady
produkcyjne.

1.4.3. Przewdd wodociggowy — rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do
dostarczenia wody odbiorcom.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. Materialy

Materialy uzyte do budowy i zabezpieczenia wodociggu powinny spetniaé warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiadac¢ warunkom technicznym wytwdrni lub innym umownym warunkom.

Materiaty stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich
sktad i wzajemne oddziatywania nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian
powodujgcych obnizenie trwatosci sieci.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociggowej wedtug zasad
niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

2.1. Rury przewodowe jakosci
Rury zel. sfer. DN80mm PN10.



Rury z zel. do budowy wodociagu:

Certyfikaty i dokumenty
- 1ISO 9001 lub 9002.
- Ocena higieniczna PZH.
- Deklaracja zgodnosci producenta.
- Karta katalogowa.
2. Rozwigzania materiatowe i technologiczne.
- Rury winny by¢ produkowane w catosci z surowca | gatunku
bez surowcoéw wtérnych.
- Surowiec uzyty do produkcji rur winien posiadac certyfikat ISO
9001 lub 9002.
- Rury w catosci w kolorze niebieskim.
- Wytrzymatos¢é rur PN10.
- Ksztattki potgczeniowe wykonywane metodg wtryskowg winny
by¢é wykonane z tego samego materiatu co rura.
- Potgczenia kotnierzowe z zabezpieczeniem przed przesunieciem.
- Nalezy stosowac jednolity system ksztattek.

2.2. Rury ochronne
2.2.1. Rury ochronne
- rury ochronne montowane na skrzyzowaniach z kablami energetycznymi i
teletechnicznymi.
2.3. Ksztattki i armatura
- trgjniki, zasuwy, redukcje, hydranty.

2.3.1 Ksztattki z zeliwa sferoidalnego

e ksztattki powinny spetnia¢ wymagania norm ISO 2531 / PN-EN 545/ IS 9523

o ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDIM dopuszczajgca do stosowania
w drogownictwie,

e mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu rur z zeliwa sferoidalnego i ksztattek od
jednego dostawcy.

3.0. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050 i BN-
72/8932- 01/22.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do
$rednicy przewodu. Odlegtos¢ pomiedzy Sciang wykopu z zewnetrzng $ciankg rury z kazdej
strony powinna wynosi¢ najmniej 20 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ciggow do wykopu, szerokos¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci
krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm.



3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznie lub recznie potgczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Odkftad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w
odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

3.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykopy nie sg szalowane. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopoéw, na czas
budowy wodociagu, zapewniajgc bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

3.3. Podtloze

Podioze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnoéci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02480 dajgcy sie wyprofilowa¢ wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugosci na Va
przewodu), nie wykazujgcy zagrozenia korozyjnego. Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej
naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie
grubosci warstwy nie powinno przekraczac¢ 3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢é wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez pityngce wody
opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokoéci 0,2 — 0,3 m i studzienek
(szybikow) wykonanych z jednej lub z obu stron dna wykopu w sposéb zabezpieczajgcy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza przez podkfadanie pod rury kawatkéw
drewna lub gruzu. Roznice rzednych podtoza, powodujgce odchylenia spadku od
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie powinny przekroczy¢ w Zzadnym jego
punkcie 2 cm i nie mogg spowodowaC na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera. Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-10725.

3.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczySci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasyp ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach, ze
szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza. Najistotniejsze jest zageszczenie i
podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu
stronach zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég w nasypie o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim.



3.5. Roboty instalacyjno-montazowe
3.5.1. Wymagania ogolne

Przewody wodociggowe nalezy ukfada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.
Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkdéw zgodnie z
Dokumentacjg  Projektowg. Dla zapewnienia  wlasciwego utozenia  przewodu
wodociggowego, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na
tawach celowniczych nalezy przeciggng¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu pomiedzy dwoma fawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do

reperow statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktére moga
stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢, zwracajgc szczegdlng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy
usungc¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg
krgzkéw, wielokrgzkéw Iub dzwigdéw. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu.
Opuszczenie odcinkéw przewodu do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i
wyrownane do spadku poditoze. Przy montazu opuszczeniu i uktadaniu rur ostonowych
nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na to, aby nie dopusci do uszkodzenia izolacji
zewnetrznej. lzolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu
pofgczen nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu
oraz scisle przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci co najmniej 2 obwodu symetrycznie
do swej osi. Odchylenie osi utozonego przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu
wodociggowego nie moze przekraczac + 2 cm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej nie mogg w zadnym wypadku przekracza¢ 2 cm i nie mogg powodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadu ani jego zmniejszenia do zera.

Rury o srednicy bedg dostarczone na budowe w odcinkach 12,0 m.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekraczaé
2° (tangens kata skrzyzowania 0,035).

Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy gtebokos¢ utozenia przewodu jest taka, ze
przykrycie mierzone od rzednej gérnej powierzchni przewodu do rzednej terenu
projektowanego jest mniejsze od gtebokosci przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PN-B-
03020. Jako warstwe ocieplajgcg nalezy zastosowaé zuzel granulowany (kermazyt) grubosci
30 cm przykryty 5 cm warstwa gliny i dwoma warstwami papy.

3.5.2. Montaz przewodow

Odcinki rur na sieci tgczy¢ przez potgczenia kotnierzowe tagczone przez $ruby ze stali
zabezpieczonej przed korozjg, a na weztach wodociggowych zgodnie z dokumentacja
projektowg. Rury wodociggowe mogg by¢ uktadane w temperaturze od 0°C do 50°C. Rury
na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Rury na catej swej dtugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze
ubitego podtoza. Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do projektowanych
rzednych w normalnych warunkach gruntowych z dokfadnoscig +2 cm przy gtebokim
recznym i +5 przy wykopie mechanicznym. Wioty rur uktadanego przewodu powinny by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez zaktadanie tymczasowych korkéw.



3.5.3. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowa¢ tabliczkami
orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN - 86/B - 09700. Tablice nalezy umiesci¢ na
trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem,
w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.
Dla tablic oznaczajgcych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.

3.5.4. Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

3.5.4.1 Préba cisnieniowa sieci wodociggowej

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy

PN-B-10725. Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna byé
taka, aby przy prébie hydraulicznej ciSnienie na manometrze nie spadto w ciggu 30 min
ponizej wartosci cisnienia probnego. Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby
przy probie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dtugosci na metr
srednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw<1000dcmt/1 km*1m*dobe

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewngtrz oczyscic, w
czasie badania powinien by¢ uniemozliwiony dostep do zigczy ze wszystkich stron.
Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocag
odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdod na catej dlugosci powinien byc¢
zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie
powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy
powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednic rur, zas ziemia powinna by¢
doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by$ w s$rodku obsypana
maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegdélnych przypadkach zakotwiona, ztgcza
rur nie powinny by¢ zasypane.

Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢é wyzsze od najwyzszego
wystepujgcego w badanym odcinku przewodu ci$nienia roboczego:

a) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o

50%, pp=1,5 pr lecz nie mniej niz 1 MPa,

b) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o ci$nieniu roboczym powyzej 1 MPa
pp=pr+0,5 MPa,

c) dla odcinka przewodu cisnieniowego tlocznego utozonego pod drogami w rurach
ochronnych, pp=2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywaé manometr przy pompie
hydraulicznej. Ci$nienia probne catego przewodu niezaleznie od Srednicy nalezy przyja¢ jako
réwne maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy
dokona¢ jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos$¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Przew6d mozna uznacC za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca
roztworow wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania
dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy



przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli
wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu wykazg, ze pobrana préobka wody
spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

4.0. Kontrola jakosci robot

4.1. Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos$é
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach: BN-
83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-10725, BN-72/8932-01.

Sprawdzeniu podlega:

- wytyczenie osi przewoddw,

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

- stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikdw
zatrudnionych przy montazu,

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20
m,

- wykonanie zasypu,

- szerokosc i gtebokos¢ wykopu,

- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

- rodzaj rur, ksztattek i armatury,

- bloki oporowe,

- szczelno$¢ przewodu,

- wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.

4.2. Roboty montazowe

Kontrole jakosci robdét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

a) zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2,
c) utozenia przewodéw,
- gfebokosci utozenia przewodu,
- ufozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola potgczenh przewodow,
d) uktadanie przewodu w rurach ochronnych,
e) dziatanie zasuwy,
f) przeprowadzenie préby szczelnosci rurociggu,
Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty

gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, Zze zastosowane materialy spetniajg



wymagane normami warunki techniczne.

5.0. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest:

- metr (m) montazu przewodu wodociggowego,
- metr szescienny (m?) roboty ziemne.

6.0. Odbioér robét
Przy odbiorze robo6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania rob6t oraz schemat weztow z domiarem do punktow statych,

b) Dziennik Budowy i ksigzka obmiaréw,

c) Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robdt,

d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

e) Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot (roboty przygotowawcze i

ziemne itp.),
f) Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
g) Protokoly  przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tgcznie

z wynikami wykonanych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych,

h) Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonania przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

- protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie protokoty
badan szczelno$ci catego przewodu.

Wykonawca w momencie dokonywania  odbioru koncowego robot musi przedtozyé
ponizsze dokumenty:

Tabela — Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Nazwa dokumentu Branza, temat, Uwagi
zakres
Projekt budowlany | kompletny Z wniesionymi zmianami
powykonawczy potwierdzonymi przez
projektanta i inspektora
nadzoru
Oswiadczenie kierownika | Art. 57a Prawa Budowlanego
budowy Art. 57b prawa
Budowlanego




Dziennik budowy

kompletny

Inwentaryzacja powykonawcza - sie¢ wodociggowa
geodezyjna - rzedne
charakterystycznych
punktéw
- hydrantow
Protokotu z wykonania podtoza i - sie¢ wodociggowa

gtebokosci utozenia przewodow

wodociggowych, montazu

Wydruki ze zgrzewarki - sie¢ wodociggowa

potwierdzajgcy jakosé

wykonania kazdego zgrzewu

Protokoty, préby szczelnosci, - sie¢ wodociggowa wynik badania probki wody

badania wody, ptukania, pobranej przez
wykwalifikowanego
probkobiorce

7.0. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania sieci wodociggowej obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociggowej,
- wykonanie wykopéw,

- zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur przewodowych,

- montaz armatury,

- wigczenie do
istniejgcej sieci
- przeprowadzen

istniejgcych sieci wodociggowych wraz ze spustem wody z
wodociggowej,
ie proby szczelnosci i dezynfekcji wodociggu,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,

- doprowadzenie

terenu do stanu pierwotnego,

- oznakowanie uzbrojenia,

- regulacja pionowa zaworéw wodociggowych,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
wodociggowych z aktualizacjg mapy zasadnicze;.

8.0. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-06711

PN-B-02480

PN-B-03020

PN-B-06050

PN-B-09700

PN-B-10725

BN-62/8836-02

Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow
wodociggowych.

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze. (Obowigzuje od 1997 r.).

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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przy odbiorze.
KB 4-4.11.5/6 Studzienka wodociggowa z zaworem odpowietrzajgcym.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Zeszyt 3, Wymagania
techniczne Cobrti Instal 2001.”

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Wandzioch

nr upr. PDL/0250/PWBS/21

11



