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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot, ktére zostana wykonane w ramach inwestycji pn. PROJEKT RENOWACJI | REWITALIZACJI TOROWISKA
KOLEJKI WASKOTOROWEJ ORAZ STWORZENIE WZDtUZ TOROWISKA PROMENADY BEDACEJ ZIELONA
PRZESTRZENIA PUBLICZNA | ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW PRZYLEGLYCH Z ELEMENTAMI MALEJ
ARCHITEKTURY, ZIELENIA ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM TERENU | MONITORINGIEM WIZYINYM W
CZARNEJ BIALOSTOCKIEJ W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach gminnych, powiatowych, krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych, powiatowych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogéine, wspdine dla robdt objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdinych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa, (droga) albo
jego czesé stanowiaca, odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia, organu wydajacego, wydany zgodnie
z ohowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzeri
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca, i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktdre;
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona, drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw.
Whpisy w ksigzce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja, projektowa, i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazeri od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - g6rma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa, Scieralna, a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazeri od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze).
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e) Podbudowa zasadnicza - gérma czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca, lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia, do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.26. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzeri technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona, budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
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- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg, (techniczna) i zostana, przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, kidra, Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja, projektowa, i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowia, cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozhieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa, i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja, projektowa, lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo
pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziedi i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda, utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene
kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda, utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene
kontraktowa,
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robGt

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robGt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla osdb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagar bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drdg dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zhiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda, miaty aprobate techniczng wydang, przez uprawniong, jednostke,
jednoznacznie okreslajaca, brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja,
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw
administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajagcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa, dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére maja, by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeri podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeri podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
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powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéh
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia,
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja, odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieni podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagari prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdére spetnia¢ maja,
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa pafstwowe lub odnosza, sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza, by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomié Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie
koszty iflub wystapia op6Znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydiuZenie czasu wykonania robdt iflub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badari
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrddta
uzyskajg, zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaid w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrgdta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana, przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
0 eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze ZrGdet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbidrek

Materiaty pochodzage z rozbiérek nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drég np.
nawierzchnia bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane, pod
warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane pochodzace z rozhidrek nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie nadajace
sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwoler wywiezie poza teren budowy na
zwatke.

Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskac¢ pozytywna,
opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje sie, ze koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka, (utylizacja) wiw materiatdw Wykonawca zawart w cenie
kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaptacie.

Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz oznakowania pionowego
(wtym tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia i przetransportuje
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, (ktdry uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru (ktdry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana, przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jedli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.
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2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja, jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw moga, by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg, by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda, stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza, by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badari w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia, Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badari okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych
warunkéw moga, by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob¢t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robdt beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badai materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozba, zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlna opisujaca;

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badarn),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
spos6h i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa, opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzeri stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeri, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robot,

- spos6h postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozonga jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badarn
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja, wazna, legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja, wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
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niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badari, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobieistwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badafd wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane
i 0znakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore
budza, watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja, jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badani, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badai jak najszybcie,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzielié¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢é materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badari dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badani wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie
na wasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z dokumentacjg projektowa, i SST. Moze réwniez zlecic, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma, lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja, okreslona w pkt 1
i ktdre spetniaja, wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza, posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badai wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda, dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementdw robdt,

- przebieg robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robGt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badad z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przehiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania poleceri Wykonawcy robat.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z element6w robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakoSci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badai Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6éw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

—
AR REIREIRC

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda, przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja, projektowa, i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda, wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana, poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana, do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja, tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja, by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana, dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja,
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda, przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda, przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda, uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg, by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw rohot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
) odbiorowi czesciowemu,
) odbiorowi ostatecznemu,
) odbiorowi pogwarancyjnemu.

(=B IR="")

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegna, zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja, projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odhiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacia, projektowa, i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja, ustalert przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralne;
lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacija, projektowa, i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagari przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczna, sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda, gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

No ok w

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa, ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowad:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(@) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

b) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

d) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
e) opfaty/dzierzawy terenu,

f) przygotowanie terenu,

g) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowari i drenazu,
h) tymczasowa, przebudowe urzadzeri obcych.

(
(
(
(
(
(
(

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

0
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10.

1.
2.

11.

12.

13.
14.

15.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozhidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. 0 drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz. 1206)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby
ewidencji odpaddw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw

. technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich

umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6lowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczeristwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z péZn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetiaC jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 2041)
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D.01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacii
powykonawczej wybudowanej ramach inwestycji pn. PROJEKT RENOWACJI | REWITALIZACJI TOROWISKA KOLEJKI
WASKOTOROWEJ ORAZ STWORZENIE WZDtUZ TOROWISKA PROMENADY BEDACEJ ZIELONA PRZESTRZENIA
PUBLICZNA | ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW PRZYLEGLYCH Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY,
ZIELENIA ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM TERENU | MONITORINGIEM WIZYIJNYM W CZARNEJ
BIALOSTOCKIEJ W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkim czynnosciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robé6t wchodza;

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,

— przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— Wwyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robdt

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica, robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢
srednice 0,15 + 0,20 m i diugosé 1,5 + 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane Srednicy
0,15+ 0,20 m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia, korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznaé sie z dokumentacija, projektowa,
— zebrad informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa, drogi,
— zapoznad sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzié¢ wywiad szczegGtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspditrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gidwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia, sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
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dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyraZzny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczeri w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang, zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwajna w nawiazaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentaciji projektowe;j.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja, projektowa, oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie zgodnym
z dokumentacja projektowa,

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreSlajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdinosci przyczotkéw i filaréw mostéw
i wiaduktéw.
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W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia, okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukciji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczna przeznaczona, dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona, dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentdw nalezy uzgodni¢
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjne;
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o0 mapie
zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, Zze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustalic:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje ukladéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru

powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg, opisdw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona, lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa, obejmujaca;
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drdg co
20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagar Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadnicza, oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda, klasyczna, (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama, technika, z jaka, zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna, i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna przeznaczonag dla Zamawiajacego
i dokumentacje techniczna, przeznaczona, dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania
i forme dokumentacji dla osrodka dokumentaciji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustalié czy te dokumentacje nalezy okazacd
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows, trescig, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgdlIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzna, kontrole prowadzona, przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ Sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé wptyw na kolejne etapy rohat,
kontrole prowadzona, przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),
przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru robét

Odbiér rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla

Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagarn dokumentacii
technicznej,
koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rohdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa,
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Inne dokumenty

2.

[EEN

PN ok~ w

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z péZniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografi]:

Instrukcija techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcija techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcija techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcija techniczna G-2. WysokosSciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow w ramach inwestycji pn. PROJEKT RENOWACJI | REWITALIZACJI
TOROWISKA KOLEJKI WASKOTOROWEJ ORAZ STWORZENIE WZDLUZ TOROWISKA PROMENADY BEDACEJ
ZIELONA PRZESTRZENIA PUBLICZNA | ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW PRZYLEGLYCH Z ELEMENTAMI MALEJ
ARCHITEKTURY, ZIELENIA ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM TERENU | MONITORINGIEM WIZYINYM W
CZARNEJ BIALOSTOCKIEJ W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA"

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z usunieciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac;
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposaéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og6lIne zasady wykonania robGt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja, wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
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Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do whudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 c¢m i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig, terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno
z powierzchnig, skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposéh, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robat.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,

w sposadb ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzeri, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robGt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymog6w bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogieri
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go
w migjsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda, Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa, gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa, gruntu o grubosci co najmniej 30 cm
i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga, byé zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

24



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne D.01.02.01

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgdlIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgdlIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach inwestycji pn. PROJEKT RENOWACJI | REWITALIZACJI
TOROWISKA KOLEJKI WASKOTOROWEJ ORAZ STWORZENIE WZDLUZ TOROWISKA PROMENADY BEDACEJ
ZIELONA PRZESTRZENIA PUBLICZNA | ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW PRZYLEGLYCH Z ELEMENTAMI MALEJ
ARCHITEKTURY, ZIELENIA ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM TERENU | MONITORINGIEM WIZYINYM W
CZARNEJ BIALOSTOCKIEJ W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i nasypéw przy
budowie drogi.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja,
3. SPRZET
3.1. 0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t — mozna
stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajna nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
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— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wyhdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robé6t

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zafaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazarn Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robat,
— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzer itd.,
— ew. usunag¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwa, ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robGt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rdwna bez zagtebieri, w ktdrych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku
wyzszym (pod gdre).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu warstwe
ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petna glebokosé, a Wykonawca nie
przystapit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczyé powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podioza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu
pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajna nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie rob6t réwniez zgarniarek. Maszyna, ktdra najlepiej jest przystosowana do robdt jest spycharka, bez wzgledu na moc
silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajna mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemie urodzajna, i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usunaé przy
jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym Sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie
roboczym, spycharka powraca ukosem do Srodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku
podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajna z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg, na srodki transportowe i odwieZ¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to
roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest
szpadel, a $rodkiem do przewozu sa zwykle taczki. Przy stabym gruncie podioza pod kolo taczek podkiada sie tory
z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej
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Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnier od odpowiednich wiadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na skfadowisku ziemie urodzajna nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac korzeni, kamieni i materiatéw
nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérmej powierzchni pryzm wyrohi¢ niecke glebokosci do 40 ¢cm na zbieranie wody
deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajna, zaleca sie odchwascic przy zastosowaniu herbicyddéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajne;

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykorczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie
decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic
Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, i ST. Do robét wykoriczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujace
otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgdlIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og6lIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa,
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
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11. ZALACZNIK - ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drég, majacych przygotowac teren do
wykonania wykopow i nasypow.
Ziemie urodzajna, (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwiataby zwiazanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagromadzenia
mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby sie niepozadana domieszka do materiatu ziemnego,
c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przemawiajg, wzgledy ekonomiczne budowy
drogi.
Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw odwadniajacych,
zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podioza i sposobu jego
uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na
podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng, nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zaro$nietych trawa najpierw zdejmuije sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero nastepnie
mozna zdja¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robét przygotowawczych usuwa sie krzewy to
nalezy uwzgledniaé, ze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewdw nie nadaje sie do
uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

3. Spos6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robot jest
niewielka lub istniejg, przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zaladowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem przewozu sa zwykle taczki. Jeden robotnik
w ciagu 8 godzin moze usunag i odrzuci¢ w bok na odlegto$¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktdrej wydajnos¢ eksploatacyjna przy grubosci
warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m%h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze
znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej
drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej
przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunieciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych w ramach inwestycji pn. PROJEKT RENOWACJI | REWITALIZACJI TOROWISKA KOLEJKI
WASKOTOROWEJ ORAZ STWORZENIE WZDtUZ TOROWISKA PROMENADY BEDACEJ ZIELONA PRZESTRZENIA
PUBLICZNA | ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW PRZYLEGLYCH Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY,
ZIELENIA ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM TERENU | MONITORINGIEM WIZYIJNYM W CZARNEJ
BIALOSTOCKIEJ W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rohdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drdg i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwalym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg, wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa,

1.4.16. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
/)ds
gdzie:
os - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
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o - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — dGO
dig
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:;
E
Iy =2
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg, wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdinienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piasz-  czysta zwiezla,
- pospotka gliniasta gllna zwiezta, glina pylasta
- piasek gruby - rumosz gliniasty | ﬁmﬂezi?szcz o i ovlast
- p!asek Sredni - Zwir ghmasty bardzo w@sadzin%wz pyiasly
- piasek drobny - pospdtka - piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy gliniasta - Py, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
- itwarwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hi m <10 >10 >10
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 0d 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga, by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda, Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra, przyczepnoscig do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja, projektowa,
Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydana, przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr Srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczer Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byly
wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgdlIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 ¢cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraZnych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawad w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagari dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacia, projektowa, i SST. Szerokos¢ dna
i glebokos¢ rowu nie moga, roznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukfadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjq projektows, i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadaé z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja, producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac
lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgdlIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa,
Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica,

ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o

R = 100 m co 50 m natukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktdre budza, watpliwosci

korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rdwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna punktach wapliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga, rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 ¢cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RGwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga, przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga, przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 ¢cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma, PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej
i zachowa swoje whasciwosci w kontakcie z materiatami, ktdre bedzie oddzielac lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy
od podanego w dokumentaciji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca, zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosS¢ potraceri za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Og6lIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa, jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty objete niniejsza, SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badari oraz oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez ohciazenie piyta,

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badari podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach inwestycji pn. PROJEKT RENOWACJI | REWITALIZACJI TOROWISKA
KOLEJKI WASKOTOROWEJ ORAZ STWORZENIE WZDtUZ TOROWISKA PROMENADY BEDACEJ ZIELONA
PRZESTRZENIA PUBLICZNA | ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW PRZYLEGLYCH Z ELEMENTAMI MALEJ
ARCHITEKTURY, ZIELENIA ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM TERENU | MONITORINGIEM WIZYINYM W
CZARNEJ BIALOSTOCKIEJ W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drdg i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa, nosnosci
G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;
zgodnie z dokumentacja projektowa, i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robé6t

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzeri, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentaciji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposcb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa autostrad innych drdg
korpusu i drdg kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GArna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Wymagany wtérny modut odksztalcenia E, podioza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni
powinien wynosi¢ co najmniej 80 MPa.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila, przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana, Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeni powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw
obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdina uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robadt

D O O

OgdIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,
- rekultywacije terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéw w ramach inwestycji pn. PROJEKT RENOWACJI | REWITALIZACJI TOROWISKA KOLEJKI WASKOTOROWEJ
ORAZ STWORZENIE WZDtUZ TOROWISKA PROMENADY BEDACEJ ZIELONA PRZESTRZENIA PUBLICZNA |
ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW PRZYLEGLYCH Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY, ZIELENIA
ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM TERENU | MONITORINGIEM WIZYJNYM W CZARNEJ BIALOSTOCKIEJ
W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drdg i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
OgdIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
OgdIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
[4].

Grunty i materialy do budowy nasypdw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
miekkie wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w
, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, miejsca suche lub
1. szdrobmone grunty pyly piaszczyste i pyly zabezpieczone od wdd
skaliste twarde oraz grunty 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem gruntowych i
kamieniste, ZW'etEe"nOWG' pylastych piaskéw prachnicznych powierzchniowych
rzenz?\?v?rzyei Ip%“s);o%ﬁ(i,l [Gwniez 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny -zgk?egaisggzo:r’] ncli W?’ZZeSdZyCh niz 3 m,
giiniaste pylaste orazinne owy < 35% " p ? rr): p
3. Piaski grubo, $rednio i 6. Gliny piaszczyste zwiezie, gliny zam golce e
drobnoziarniste, naturaine i ;Wlezle i gliny pylgste zwngz}g oraz | -w njje;scach sulchych lub
lamane inne grunty o granicy ptynnosci w, | przejsciowo zawilgoconych
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka, 0d 35 C_io 69% - —
warstwy frakcji 2wirowo-kamieniste] 7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 | Zq5asynéw nie wyzszych niz 3 m:
nasypow (morenowe) o wskazniku zawartosci frakcji itowej ponad 2% zabezpieczonych przed
ponizej strefy réznoziarnistos'ci U>15 zawilgoceniem lub po ulepszeniu
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne i spoiwami
metalurgiczne ze starych 8. Zuzle wielkopiecowe i inne
Zwaldw (powyzej 5 lat) metalurgiczne z nowego studzenia | - gdy Zwierciadio wody gruntowe
6. tupki przyweglowe (do 5 fat) znajduje sie na grebokosci wiekszej
przepalone 9. lfotupki przyweglowe od kapilarnogci biemej gruntu
7. Wysiewki kamienne o nieprzepalone podioza
zawartosci frakcji itowej - - —
. - 0 ograniczonej podatnosci na
ponizej 2%
10. Popioty lotne | mieszaniny rozpad - faczne straty masy do 5%
popiotowo-zuzlowe - gdy wolne przestrzenie zostana,
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospéiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gdrne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioly itp.
nasypow niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
w strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania | 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2% - drobnoziamniste i nierozpadowe:
uziarnieniu odpowiadaja; 7. Zuzle wielkopiecowe i inne straty masy do 1%
cym pospatkom lub Zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci Wnes>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach
i migjscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 0spotki i kamieniste rzydatnosci
adzer bospolk , i kamieni przydainoscl
zageszczajacyc grubosé iczba grubosé iczba grubosé iczba maszyn
jacych bos¢ liczb: bos¢ liczb bos¢ liczb
warstwy przejsé warstwy przejs¢ warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02do03 | 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione | 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ™ | 044007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03d0o06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 | 2do4 | 01d003 | 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 4.do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci 2,0do8,0 uderzed | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do50 | uderzenw
od5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych w migjscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja, sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do grunt6w spoistych przydatne sa walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospditek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga, mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robGt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Glebokos$é na jaka,
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc¢
whbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wdwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne
i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okolo 4% + 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaZnika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I; dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drdg kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa, hasypul.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono

w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ky, <10 m/s) ze spadkiem gdmej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
Z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrmej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Godrna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskaZzniku
wodoprzepuszczalnosci Ky > 6 X10  m/s i wskaZniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci
i mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyZej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych powinno odbywac sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda, roztozona, warstwe materiatéw gruboziarmistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa,
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktdre sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasyp6éw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa, zwiru,
pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:
4dgs > Dis=4dss

gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérej warstwy nasypu (mm),
Dss - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane ta metoda nie moga, siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga, rowniez petni¢ warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiadaé aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospdtki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskaZniku réznoziarnistosci U=>5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogdine, sformutowane w punkcie 5.3.3.1.
WskaZznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drdg
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
gO murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gdrnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych
Z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
) wynikach badari gtebokosci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badani prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wsp6tczynnikdw filtracji, badar edometrycznych, wilgotnosci itp.,
) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa, obowiazuja ogdine zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakorczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagescié w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow rdznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, -2%
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c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia, okreslona w punktach 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaZnika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe
okreslenie wskaZnika zageszczenia Is, wediug BN-77/8931-12 [9].

WskaZznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ |, dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

1,00 - -
- 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
WskaZnik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwiezlych, itéw - 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaZznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowacé nowy
materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien byc
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng, grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalne;
z tolerancja, podana w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigj 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaZznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna, liczbe przejs¢
oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza, postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda, wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa,
drogowa,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa, trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na whudowanie materiatow

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato

to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbhudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazdwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podndza skarpy odkfadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gornej strony

wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazari Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktad6w

Wykonanie odktadéw, a w szczegdinosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byc
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢
ustalert podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacja projektowa,

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaciji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczeg6ing uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego ZrGdfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalna, i maksymalna, gestos¢ objetosciowa, szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnosé bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wkasciwosciach w nasypie,

) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeri okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

Wymagany wtdrny modut odksztalcenia E, podioza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni
powinien wynosi¢ co najmniej 80 MPa.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja, kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochyleri i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 ninigjszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogéinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeri z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie rohot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego ramach inwestycji pn.
PROJEKT RENOWACJI | REWITALIZACJI TOROWISKA KOLEJKI WASKOTOROWEJ ORAZ STWORZENIE WZDLUZ
TOROWISKA PROMENADY BEDACEJ ZIELONA PRZESTRZENIA PUBLICZNA | ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW
PRZYLEGLYCH Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY, ZIELENIA ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM
TERENU | MONITORINGIEM WIZYJNYM W CZARNEJ BIALOSTOCKIEJ W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich, powiatowych oraz gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utoZenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robGt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéh
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6h zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioZza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaZznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia
nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1s)

Minimalna wartos¢ I dla;
Strefa Kategoria ruchu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
korpusu KR5-KR7 KR3-KR4 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarmisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazeri ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug ,Instrukcji badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” czesc 2 IBDIM [6]. Stosunek wtérmego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja, od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badari i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km
‘i €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
o Rzqdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podioza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa, fatg zgodnie z norma, BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa, fata,
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancja, + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg ,Instrukcji badari podfoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” czesc 2 IBDIM [6] nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wymagany wtdrny modut odksztatcenia E, koryta i wyprofilowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 80 MPa.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja, od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty objete niniejsza, SST podlegaja, odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢
dokonany na podstawie wynikow pomiaréw i badari oraz oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie piyta,

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych czes$é 2 IBDIM
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach inwestycji pn. PROJEKT RENOWACJI | REWITALIZACJI TOROWISKA KOLEJKI
WASKOTOROWEJ ORAZ STWORZENIE WZDtUZ TOROWISKA PROMENADY BEDACEJ ZIELONA PRZESTRZENIA
PUBLICZNA | ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW PRZYLEGLYCH Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY,
ZIELENIA ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM TERENU | MONITORINGIEM WIZYIJNYM W CZARNEJ
BIALOSTOCKIEJ W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach gminnych, powiatowych, krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i powiatowych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
- podbudowy z kruszywa naturalnego o grubosci warstwy 20 cm — dotyczy dojscia do krzyzy i drogi dla roweréw
- podbudowy z kruszywa naturalnego o grubosci warstwy 25 cm — dotyczy zjazdéw bitumicznych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczaniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna
by¢ mieszanka piasku, mieszanki iflub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ mieszanka piasku, mieszanki ilub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetiajaca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia,
podanymi w WT-4 [8].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Tablica. 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
Rozdziat odbudowy pomocniczej odbudowy zasadniczej do tablicy
W PN-EN Wiasciwosc na[\)/vierzchnvi\%r‘()) i obci 'orJ1e' na\ﬁlierzchn\il\gro i obci 'ojne' PN-EN
13242: 2004 gl obciazone) g1 obciazone) 13242:
ruchem ruchem
2004
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 190
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
o Gc 85/15, Gc 85/15, Gc 80720, Gc 80/20,
431 | JAMENEWGPNENSSS T e g5 Gr 85, G 80, Gr 80, Tabl. 2
Ga 85 Ga 85 Ga 75 Ga 75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancije typowego
uziarnienia kruszywa
. GTeNR, GTeNR, GTeL0, GTeL0,
4.3.3 drobnego |Ikru.szy.wa 0 GT.NR GT.NR GT.20 GT.20 Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci Flie Flye Flo Flso Tabl. 5
4.4 Py .
wskaZnika ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu She She Sles Sles Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren Chr Chr Csono Csono Tabl. 7
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
46 Zawarméé pyk’)W Wg PN'EN \Y fDekIarowana fDekIarowana fDeklarowema Tabl 8
933-1
a) w kruszywie grubym *
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a) w krUSZyWie drObnym * foeklaronana foekiarowana f bektarowana  bektarowana Tabl. 8
o Wihasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jakosc pylow mieszankach wg wymagar p. 2.2 - 2.4 w WT-4 2010
Odpornos¢ na
5.2 rozdrabnianie wg PN-EN LAs LAso LAz LAk ™ Tabl. 9
1097-2, ka. nie wyzsza nhiz
Odpornos¢ na Scieranie
53 Kruszywa grubego wg PN- MDEDenl;IIarowa MDEDenkaIIarowa MDEDenkaIlarowa MDEDi]kallarowa Tabl. 11
EN 1097-1
Gestosé wg PN-EN 1097-
54 6:2001. rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
Nasiakliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WenNR WenNR WenNR WenNR
' albo 9 (w zaleznosci od WAz:2 ™) WAz:2 ™ WAz2 ™ WAz2 ™
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 AS\r AS\r ASy\r ASy\r Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 S\r Skr SR SR Tahl. 13
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brakrozpadu | Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w . . . . -
6.4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia BraIg zadqych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBia
EN 1097-2
-Skaty -Skaty -skaty -skaly
magmowe i magmowe i magmowe i magmowe |
przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone:
Mrozoodpornos¢ na frakcji | F4 F4 F4 F4
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN -skaty -skaty -skaty -skaly Tabl. 18
1367-1 osadowe: F10 | osadowe: F10 | osadowe: F10 | osadowe: F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: recyklingu: recyklingu: recyklingu:
F10 (F25 ** F10 (F25 ** F10 (F25 ** F10 (F25 **
Zatacznik C | Skiad materiatowy deklarowany | deklarowany | deklarowany | deklarowany
Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik C, 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat | Istotne cechy Srodowiskowe | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

*) Laczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR54KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35
k%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywag sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana
podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone
podioze z gruntu stabilizowanego cementem”.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione i
powtdrnie wyréwnane oraz zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na dolng warstwe powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac¢, po 5-krotnym
zageszczeniu metoda, Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg, Proctora, miesci sie w krzywych uziarnienia.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wiasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi
obciazonej ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi
obciazonej ruchem

KR1-KR2 | KR3-KR6

KR1-KR2 | KR3-KR6

Uziarnienie mieszanek

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

Maksymalna zawartos¢ pytow:

kategoria UF Uz UFs
Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria LF LPe LPe
Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy 0Cyx

. L Krzywa uziarnienia wedlug | Krzywa uziarnienia wedtug
Wymagania wobec uziarnienia WT4 - 1ys. 9 WT4 - rys, 12-14

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii o
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia, (S)

Wedlug WT4 —tab. 2

Wedlug WT4 —tab. 4

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wedlug WT4 - tab. 3

Wedlug WT4 —tab. 5

Wrazliwos$é na mréz: wskaznik
piaskowy SE”, co najmnigj

40

45

Odpornosé na Rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

LAs

LAss

Odpornosé na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1:2001

F7

F4

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaZznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co najmnigj

=260

=80

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

=260

=80

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

80-100

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda, Proctora wg
normy PN-EN 13286-2:2010

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Inne cechy Srodowiskowe

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
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wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona,
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapié do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaZnika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0.

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego
E,, do pierwotnego E;, ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, Inspektora Nadzoru, gotowa, podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badari podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé ora zakres badari przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwos¢ badari
Minimalna liczba r’}ﬂ;‘;gﬂﬂ;‘g
Lp. Wyszczegodlnienie badan badari na dziennej oodbudovy przy-

dziatce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 1 1500
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 3000
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badari powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, z tolerancja,
+10% -20%.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych, wg ,Instrukcji badari podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” [7].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 1000 m2, lub wg zalecer Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wkasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badari i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1l km
g . w sposab ciagly planografemalboco 50
2 Rownos¢ podhuzna m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia raz na 1000 m? nzwierzchni

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
o najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, fata,
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancjg
+ 0,5 %.

65



D.04.04.01 Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubosé podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nos$nos¢ i zageszczenie podbudowy nalezy ocenia¢ na podstawie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2.
Warunki badania nalezy przyja¢ wg normy PN-S-02205 Zatacznik B. Dopuszcza sie réwniez inne metody okreslania nosnosci
np. badanie ugieciomierzem FWD Ilub badanie lekka plyta dynamiczna, pod warunkiem wczesniejszego skalibrowania
uzyskiwanych wynikéw z badaniem plyta VSS pod naciskiem statycznym i zgoda, inspektora nadzoru.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Instrukcjg badari podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
czes¢ 2 IBDIM i do obliczert modutow E; i E; nalezy przyjac zakres obliczeri 0,15-0,25 MPa.

Wymagania dla zageszczonej warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej nalezy przyjmowa¢ nastepujaco:
- wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E; = 80 MPa,
- wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia E, = 160 MPa,
- wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp < 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej 0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelng, grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosé, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbidr podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rohgt,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta, i dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig, i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-EN 13286 Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie -- Czes$¢ 2: Metody badar laboratoryjnych

gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metoda, Proktora

10.2. Inne dokumenty
1. ,WT-4: 2010 Mieszanki niezwiazane do drdg krajowych” i normy powotane w WT-4
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach inwestycji pn. PROJEKT RENOWACJI | REWITALIZACJI TOROWISKA KOLEJKI
WASKOTOROWEJ ORAZ STWORZENIE WZDtUZ TOROWISKA PROMENADY BEDACEJ ZIELONA PRZESTRZENIA
PUBLICZNA | ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW PRZYLEGLYCH Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY,
ZIELENIA ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM TERENU | MONITORINGIEM WIZYINYM W CZARNEJ
BIALOSTOCKIEJ W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA"

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja;

- wykonanie warstwy podbudowy grubosci 15 cm z kruszywa tamanego 0/31,5 pod jezdnia,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja,
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2, Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

Materiatem  do  wykonania  podbudowy z  kruszywa  famanego  stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm lub 0/63 mm.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia wg
PN-S-06102. Powinna ona byc ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Lp. Wyszczeg6lnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 Zawaryosc.mar.en. mnlejszych niz 0,075 od 2 do 10 PN-B-06714-15
mm, hie wiecej niz:
2. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz: 5 PN-B-06714-15
3 Zgwafto§<? ziaren nieforemnych, nie 35 PN-B-06714-16
wiecej niz:
N Zawartos¢ z.gmeczyszczen organicznych, 1 PN-B-04481
nie wiecej niz:
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
5. | zageszczeniu metoda, | lub 1l wg PN-B- 0d 30do 70 PN-64/8931-01
04481
Scier@lnoéé w bebnie Los Angeles:
a. Scieralnos¢ catkowita po petngj 35

liczhie obrotdw, nie wiecej niz:
6. |b. Scieralnos¢ pol/5 pelnej liczbie PN-B-06714-42
obrotdw, w stosunku do ubytku

masy po petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz: 30
7. | Nasiakliwosé, nie wiecej niz: 3 PN-B-06714-18
g, | Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 5 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, nie wiecej niz:
9. Zawartosg zwllatzk.ovy .sllarkl w przeliczeniu 1 PN-B-06714-28
na SOs, nie wiecej niz:
e Y
10. Zawartos¢ ziaren przekruszonych, % nie 80 PN-S-96025
mniej niz
Wskaznik nos$nosci wyes mieszanki
kruszywa, % nie mniej niz:
1L przy zageszczeniu Is = 1,00 120 PN-5-06102
przy zageszczeniu Is > 1,03 120
12. | Zawartos¢ zanieczyszczer obcych Brak PN-B-06714-12
3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

- réwniarki do rozktadania kruszywa tamanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
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Stosowany przez wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materiatdow do wykonania podbudowy

Transport kruszywa musi odbywaC sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi byc tak zorganizowany, aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzer i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podfoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do
osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja,
Projektowa, i wedtug zaleceri Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek musi umozliwi¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno byc
wieksze, niz co 10 m..

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa tamanego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki
(recepty laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,
okreslenie wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablica nr 1 n/n SST,

wymagana, zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca Wwilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa,

ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetoSciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa o Scisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci
nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce whudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Roziozenie kruszywa tamanego odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie drogowym przy
pomocy rowniarki z zachowaniem parametrow (grubos$é i szerokos¢ warstwy).Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Podbudowe nalezy wykonac¢ w dwoch warstwach. Kazda powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W
czasie uktadania kruszywa nalezy odrzucac ziarna o Srednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczac walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gdrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczana
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu
zageszczajaceqo zalezy od rodzaju kruszywa:
a. kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie wibracyjnymi,
b. kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaC sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja,
+10 % i — 20 % jej wartosci.
5.3. Odcinek prébny
Odcinek prébny powinien by¢ wykonany w celu stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy w stanie luZznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaZnika zageszczenia
Diugos¢ i lokalizacje odcinka probnego ustali Inspektor Nadzoru.
Wiasciwe roboty moga, by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, Inspektora Nadzoru, gotowa, podbudowe do
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ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robét

P . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy (m? przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie

1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnosé kruszywa 2 600
3. | Zageszczenie warstwy 1 prébek na 500 m?
4. | Badanie wlasciwosci kruszywa wg R . S

tab.  pkt. 2.2. Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztoZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny byc na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja, +10
% i— 20 % jej wartosci.

Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? warstwy.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarmniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obciazeri ptytowych, wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” zgodnie z BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wigkszy od 2,2.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
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Czestotliwosc i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. o
pomiaréw

Wyszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Grubosc podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?,

) Nosnos$¢ podbudowy:
" | - modut odksztatcenia o najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Szerokos¢ podbudowy €0 100 m
4. | Rownos¢ podtuzna co20m
5. | Rwnos¢ poprzeczna co 100 m
6. | Spadki poprzeczne*) €0 100 m
7. | Rzedne wysokosciowe co 100 m oraz rzedne na tukach pionowych podane w projekcie
8. | Uksztaltowanie osi w planie*) | co 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtdwnych tukow poziomych.

6.4.1. Grubosc podbudowy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu w punktach wybranych
losowo.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa famanego nie powinno

przekraczac:
- dla podbudowy pomocniczej (dolna warstwa) +10 %, - 15 %

6.4.2. Nosnosc i zageszczenie podbudowy wedtug obcigzen ptytowych

Minimalne wartosci modutu odksztatcenia mierzone plyta o Srednicy 30 cm, wg BN-64/8931-02 powinny
Wynosic:

Podbudowa pomocnicza
Od pierwszego obciazenia E; > 100 MPa
Od drugiego obciazenia E, > 180 MPa

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia M”e do pierwotnego modutu odksztatcenia M'e jest nie wiekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

a. Rownos¢
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa, tata w osi pasa ruchu zgodnie z
norma, BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podana w tablicy w punkcie 6.3.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata z czestotliwoscia podana w
tablicy w punkcie 6.3.
Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczac 2 cm.

b. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca, 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscia podana,
w tablicy w punkcie 6.3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byc zgodne z Dokumentacja, Projektowa, z tolerancja +0,5
%.

c. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2cm .

d. Uksztaltowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtdwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

e. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i — 5
cm, z tym na jezdni bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej 0 25 cm lub 0 warto$¢ wskazana w Dokumentaciji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru rohét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja, Projektowa, i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robat
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czeSciowego zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badari
laboratoryjnych.

Cena wykonania robGt obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot
sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,
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opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

roztozenie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,
przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymywanie podbudowy w czasie rob6t.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
4 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
' obcych.
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytdw mineralnych.
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.
8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.
10 PN-B-06714/19 Kruszyyva .mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
' bezposrednia,
11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.
12 PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
' bromowa,
13 PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
' Angeles.
14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
15 PN-B-11111 Krluszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
' mieszanka.
16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego.
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata,
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.
10.2.  Inne dokumenty
23. ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r.
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D.05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni tluczniowej w ramach budowy
bulwarow przy ul. Herberta na osiedlu TBS w Biatymstoku z infrastrukturg techniczna i komunikacyjna,

12.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robG6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie I. |

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni:
- warstwa dolna nawierzchni z kruszywa tamanego klasy C90/3 gr. 6¢m, frakcji 0/16mm (wg
dokumentacji),
- warstwa gdrna nawierzchni z grysu tamanego, gr. 5 cm, frakcji 2/8mm zamulona piaskiem
tamanym lub miatem kamiennym (wg dokumentacji).

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ttucznia (warstwa goérna) - nawierzchnia dla Sciezek spacerowych, alei w
parkach, Sciezek rowerowych, lesnych, cmentarzy, placéw zabaw, pdl golfowych i innych miejsc
przeznaczonych do rekreacji, w sktad ktorej wchodza wysokogatunkowe surowce takie jak: tupki
wysokogdrskie, specjalnie wiazacy zwir i kamienri naturalny. Bezpylna i niekruczaca sie nawierzchnia.

1.4.2. Nawierzchnia z tlucznia (warstwa dolna) - warstwa dynamiczna miedzy warstwa, nosna, a
nawierzchnia gdrna jezdna, Jest to naturalny materiat budowlany sktadajacy sie z
wielu wysokiej jakosci surowcow, jak grysy, spoisty zwir specjalny i miat kamienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 2.

Wszystkie materialy stosowane do realizacji niniejszej inwestycji musza, posiada¢ niezbedne
atesty i certyfikaty. Materiaty przed wbudowaniem podlegaj a zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Do wykonania nawierzchni mineralnych nalezy stosowaé tupki wysokogdrskie, zwir i kamieri
naturalny, odpornych na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych.

Przed wbudowaniem mieszanki, Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia karte techniczna nawierzchni wydana, przez producenta, autoryzacje producenta
oferowanych nawierzchni mineralnych, wazna Aprobate lub Rekomendacje Techniczng ITB, Atest
Higieniczny PZH.3.

Warstwa dolna nawierzchni to czysty naturalny materiat budowlany o statej krzywej przesiewu
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z grysu z kamienia twardego (granit > 60% i < 70%) i mieszanki piaskowo-zwirowej dopasowanej do
tego grysu: jest on stabilny pod katem ziarnistosci, odporny na warunki atmosferyczne i tatwy w
obrdbce. Posiada wysoka, wytrzymatos¢ na Scinanie potaczona z dobrym odprowadzaniem wody.
Natomiast warstwa gorna (jezdna) nie kruszy sie i nie pyli, jest odporny na dziatanie zewnetrznych
warunkéw atmosferycznych oraz tatwy w obrébce. Posiada wysoka odpornos¢ na ciezar, scieranie i
jest nie brudzacy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni ttuczniwoej

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac Sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera sprzet.

Nawierzchnie mozna wykonaé przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki badz
recznie. Warstwa posrednia wymaga ubicia dynamicznego wstrzasarka, lub walcem wstrzasowym.
Warstwa wierzchnia wymaga ubijania statycznego przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca, a do
mniejszych powierzchni nadaje sie réwniez ubijarka reczna. Ponadto grabie badZ miotly potrzebne beda,
zeby po wywalcowaniu warstwe zamykajaca, lekko wzruszy¢, dzieki temu nawierzchnia bedzie chionagé
wode.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc i Srodowisko wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktoéry uzyskat akceptacje Inzyniera. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine"
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdline zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST:
- D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne,
- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni ttuczniowych nalezy stosowac obrzeza betonowe oraz krawezniki
betonowe uliczne (wg dokumentacji), odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt. 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektowa, i ST.
Ustawienie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w.
- ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe",
- ST D.08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe"

5.4. Whudowanie i zageszczanie mieszanki

Przed utozeniem warstwy Scieralnej (gornej) gr. 5 cm nalezy uprzednio roztozy¢ warstwe dolng,
gr. 6cm. Zageszczenie warstwy dynamicznej powinno odbywac sie wstrzasarka lub walcem
wibracyjnym. Warstwe Scieralng mozna zageszczac za pomoca, ciezkich walcow statycznych.

Materiat na warstwe dolng 0/16 mm musi by¢ zgodny z norma DIN 18035 cze$¢ 5 i
zaakceptowany przed wbudowaniem przez Zamawiajacego. Grubos¢é warstwy rowna 6 cm w stanie
zageszczonym, wraz z dopasowaniem do krawedzi Sciezki. Ptaskos¢: +/- | cm pod fatg o dtugosci 4 m;
odchytka od wysokosci nominalnej: +/- | cm. Whudowanie za pomoca lekkiego urzadzenia do
wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na podczerwien. Przed wtornym zageszczeniem
powierzchnie nalezy nawodnic. Wtdrne zageszczenie musi odby¢ sie dynamicznie.

Dostarczy¢ i wbudowac warstwe gorna, Sciezki wedtug FLL (Raport specjalistyczny dotyczacy
planowania, budowy i utrzymania drég gruntowych) wydanie z 2007 r., wraz z dopasowaniem do
krawedzi Sciezek. Grubos¢ whudowania: 5 cm, w stanie zageszczonym. Pasko$¢: +/- | cm pod fata o
dtugosci 4 m, odchytka od wysokosci nominalnej: +/- | cm. Przepuszczalnosé wody = 1,0 x 10-4 cm/s.
Wytrzymatos¢ na Scinanie powierzchni = 50 kN/m2. Whudowanie za pomoca, lekkiego urzadzenia do
wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na podczerwien. Przed wtérnym zageszczeniem
powierzchnie nalezy nawodni¢. Wtdrne zageszczenie musi odby¢ sie statycznie. Warstwe gorng
nawierzchni naleZy zamulic piaskiem famanym lub miatem kamiennym.

5.5. Utrzymanie nawierzchni
Pielegnacje wykanczajaca nalezy tak diugo powtarzaC, az uzyskana zostanie wymagana
wytrzymatos¢ na Scinanie. Z reguty, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych 3-5 tygodni.
W przypadku ewentualnych obnizeri wbudowanego materiatu na warstwe jezdna, nalezy:
- poluzowa¢ powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gtebokosc ok. 2 cm,
- nanies¢ nowa warstwe i wielokrotnie walcowac.
Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczna pielegnacje drog lub placéw, a w przypadku
intensywniejszego uzytkowania dwa razy w roku poprzez:
- lekkie poluzowanie za pomoca, grabi,
-w razie potrzeby nanieS¢ nowa warstwe jezdna, materiat powinien mie¢ niewielky
wilgotnosc,
- powierzchnie przewalcowac,
- na koniec sciagna¢ lub wyréwnac urzadzeniem do pielegnacji o szerokosci minimum 2 m,
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- urzadzenia do pielegnacji dostepne sa w sklepach z wyposazeniem do boisk sportowych i
kortow tenisowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

OgdlIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 6.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem, wymaganiami
podanymi w punkcie 5 oraz instrukcja! wskazowkami producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdine zasady odbioru robét

Ogdline zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajac jednoczesnie Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawcza, robot.

8.2. Odbidr rohdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni Hanse Minerat (warstwy dynamicznej) naleza do
rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
8.2.

Czynnosci do uzyskania stanu gotowosci do odbioru:
- nawadnianie, tak ze nawierzchnia na zmiane przesiaknieta jest woda i nastepnie wysycha na
catej powierzchni,
-w fazie wysychania w stanie wilgotnosci gleby musi by¢ na zmiane walcowana na krzyz,
przy czym nalezy unikac Scinania i przesuwania sie materiatu wierzchniego,
- wyrownanie (wykonanie ptaskiej powierzchni). Nalezy przy tym unika¢ przemieszczania sie
materiatu wierzchniego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robét,



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne D.05.02.01

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- utrzymanie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej.

Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robdt, ocena jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania robdt, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan. Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢
zakres rob6t wymieniony w p. 1.3.niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[.NormaDIN18035.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach inwestycji pn. PROJEKT RENOWACJI |
REWITALIZACJI TOROWISKA KOLEJKI WASKOTOROWEJ ORAZ STWORZENIE WZDLUZ TOROWISKA PROMENADY
BEDACEJ ZIELONA PRZESTRZENIA PUBLICZNA | ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW PRZYLEGLYCH Z
ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY, ZIELENIA ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM TERENU |
MONITORINGIEM WIZYJNYM W CZARNEJ BIALOSTOCKIEJ W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej granitowej nieregularnej 8/11 na poszerzeniach tukéw wyokraglajacych na skrzyzowaniu
z droga powiatowa, nr 1267B.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét

OgdIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatoSciowe | I wedtug
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie i ,
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz 160 120 PN-EN 1926:2007
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, i .
2| w centymetrach, nie wiecej niz 02 0.4 PN-EN 14157:2005
3 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 05 1,0 PN-EN 13755:2008
4 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-EN 12371:2002

Nalezy zastosowac kostke klasy I, gatunek 1.

2.2.2. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
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Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztaft kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

a

s %L

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
Miedzy jedna, powierzchnia obrabiana i powierzchnia, ciosana + 10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga, mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugosé nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga, miec uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugosé nie powinna przekraczac wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa
niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej.
Cala bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadfoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary od nominalnej grubosci

. . Klasa Klasa
Oznaczenie znakiem
T1 T2
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm +15mm
Miedzy jedna, powierzchnig obrabiang, i powierzchnig, ciosang, +15mm +15mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +15mm +15mm

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.
a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny byé wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | 10| =10 +10
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), w cm, nie - - - - 0,7 0,6 0,5
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mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej

(czota),w cm, nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w
cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego krawedzi

powierzchni gornej (czota), w

stopniach, nie wigksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci

ptaszczyzny powierzchni dolnej w . ) 3 ) +6 +8 +10

stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN 1343:2003 dla klasy 2, ktdre zostaly opisane szczegétowo w SST 08.01.02.

Wykonanie kraweznikéw kamiennych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST 08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN 197-1:2002.

2.5. Kruszywo

Na podsypke nalezy stosowaé kruszywo o nastepujacych parametrach:
kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartos¢ pytow fi,
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarienia G¢80/20, zawarto$¢ pytow fuexiarowana
. (max. do 10% pytow),
. zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1.4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni, konarow, szkio, plastik,
grudki gliny.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1",
Woda pobierana z wodociagu nie wymaga badan.

2.7. Masa zalewowa

Do wypetnienia szczelin nalezy uzy¢ zaprawy cementowo-piaskowej z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadac¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,
- glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa, cementowo-piaskowa powinna wynosic okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka,

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczage transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siehie tak, aby wypetnita cata powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi sie luzno usypana, tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢é podawane
i odbierane recznie.

Kostke regularna, i rzedowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadacd
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
lub SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa, i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢
wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026, zmieszanego z emulsja asfaltowa, szybkorozpadowa w ilosci
od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetiajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94,

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;

Kostke mozna uktadac w rézne desenie:
- deseri rzedowy prosty, ktdry uzyskuije sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- deseri rzedowy ukosny, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- desenri w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
- deseri lukowy, ktdry otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
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Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia fukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mijac
€0 najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 ¢cm oraz kostki
mate, 0 wysokosci od 8 do 10 cm, moga, by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie
spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej s takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa, uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania hawierzchni potowg, szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki ha podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-2Zwirowej z zalaniem spoin
zaprawa, cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robdt

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli
w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposadb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong, nawierzchnige z kostki zasypuje sie mieszaning, piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda,
i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda,

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymagane;
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa, cementowo-piaskowa, Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa, nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sie
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
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Kostki, ktdre pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dzialki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca, np. belki drewnianej umocowane] szpilkami
stalowymi w poditozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa, mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-Zwirowe.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa, powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,
- glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa, cementowo-piaskows, powinna wynosic okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka,

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposab pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawa, cementowo-piaskowa, polega na polaniu
nawierzchni woda, w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni —
w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

OgdlIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badar dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342:2003.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bada powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych
w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznac za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzari réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznad
za niezgodna, z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzeri da wynik
ujemny, cata, partie nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja, projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymiw p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
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Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 ¢cm ubijaka 0 masie 25 kg
na poszczegdine kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypeknienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosc

Nierédwnosci podituzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa, fata, zgodnie z norma, BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacia, projektowa, z tolerancja, + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztattowanie 0si
0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tab. 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badar cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wys;czegélnienie badar i Minimalna_ czesyotliwos’é

pomiaréw badari i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
9 Rzedne wysokodciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10razy na1km
5 Grubosc¢ podsypki 10razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogoline zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza, do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohgt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13755:2008 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda,

2. PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia,

3. PN-EN 1926:2007 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

7. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i badania.

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

10. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

11. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

12. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN 14188:2010 Masa zalewowa

14. PN-EN-1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

16. PN-EN 1340:2003/AC:2007 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,

18. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

19. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw w ramach przebudowy placu wraz
z zagospodarowaniem terenu w ramach zadania pn. PROJEKT RENOWACJI | REWITALIZACJI TOROWISKA KOLEJKI
WASKOTOROWEJ ORAZ STWORZENIE WZDtUZ TOROWISKA PROMENADY BEDACEJ ZIELONA PRZESTRZENIA
PUBLICZNA | ZAGOSPODAORWANIEM TERENOW PRZYLEGLYCH Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY,
ZIELENIA ZORGANIZOWANA WRAZ Z OSWIETLENIEM TERENU | MONITORINGIEM WIZYJNYM W CZARNEJ
BIALOSTOCKIEJ W RAMACH ZADANIA "ZIELONA KOLEJKA"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia opornikdw kamiennych na fawach betonowych w miejscu wykonania skoséw najazdowych na wlotach
wyniesionego skrzyzowania.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa;
- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikdw, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne, M - mostowe, D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych, rozréznia
sie w kazdym z typdw dwa rodzaje kraweznikéw: A B.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia sie nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 30cm, kraweznik drogowy o wysokosci 22cm. opornik drogowy 25 cm
2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatoSciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikéw,
rozréznia sie trzy klasy:
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klasa I, klasa I, klasa Ill.
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:  kraweznik
UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy
li 1l wg BN-62/6716-04 [8] 0 cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa

i wytrzymato$ciowe | Il 1l
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym,

w kG/CmZ, co najmniej 1200 1000 600
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 025 05 075
3 Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mnigj niz 13 9 6
4 Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 15 3,0

catkowita wg PN-B- | dobra wg PN-B-01080

5 Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | 01080 [1] 1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztatt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
2
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Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary krawgznikéw ulicznych

Wymiar Rodzqj Dopuszczalne odchytki,
(w cm) A B om

h 35 25 35 25 P

b 20 20 15 15 +03

¢ 4 4 +03

! 50 od 50 do 200
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Rys. 3.
Kraweznik
mostowy
rodzaju A

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikow mostowych

Wymiar Rodza| Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B om

h 23 18 23 18 o

b 20 2 15 15 +03

¢ 4 4 +0,2

' od 80 do 200 ]
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Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikoéw drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dia A: + 0,5 dlaB: + 1,5
I od 40 do 120
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2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikdw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
to$¢ powierz- stykowych [02cm ] [0,3cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej powierzch-ni jedno wgtebienie
wielkosci do 5 cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury
wady obrébki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-czer. Wypuktos¢ poza lico
powierzchni pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo- | nie
(wgtebienia [ puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony  chodnika) dopuszcza sie | sprawdza sie
wypuktosci) wypuklosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm

stykowych | w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedo- puszczalne, pozostata
czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz- |ilos¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu  na |3 5
wedzi i narozy 1m

dlugosé 0,5cm lcm

glebokosé 0,3¢cm 0,5cm

0,3 cm na diugo-

odchyiki od kata prostego 0,2 cm na diugosci powierzchni $ci pow.
odchytki w krzywiznie fuku - [10ecm |-

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A" nalezy uktadaé na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B" dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢
stoséw nie powinna przekraczac¢ 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

OgdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga, by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, diugoscia w kierunku jazdy Srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosc tych przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5
cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B" mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaé w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgdlIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4, Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
OgdlIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikdéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikow kamiennych obejmuija;
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
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- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:
- sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuije:
- badanie nasiakliwosci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na sciskanie,
- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badar powinny wchodzié¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie skladajace sie co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzac wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa, z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdiuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleri z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig, do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢
wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wkasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie faw,
- ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce,
- wypelnienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
LP SYMBOL TYTUL STRONA
1. D.M.00.00.00 Wymagania ogéine 3
2. D.01.01.01A Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji 17
powykonawczej drogi
3. D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzakdw 23
4, D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej 27
5. D.02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdine 33
6. D.02.01.01 Wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych 41
7. D.02.03.01 Wykonanie nasypow 45
8. D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza 55
9. D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 59
10. D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 69
11.  D.05.02.01 Nawierzchnia zwirowa 77
12.  D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 83
13.  D.08.01.02 Krawezniki kamienne 93
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