7 NN ELIS
W. Ciszewski
15-399 Bialystok, ul. Handlowa 7 lok. 319
tel./fax 85 878 23 25
tel.kom. 606 206 443

. email: ciszewski@epf.plub elis@poczta.pl
NIP — 542-244-19-47

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa ul. Swierkowej w Czarnej Biatostockiej]

BRANZA ELEKTRYCZNA

KODY CPV:

CPV: 45232210-7 Roboty w zakresie budowy linii napowietrznej

CPV: 45314310-7 Roboty w zakresie uktadania kabli elektrycznych

CPV 45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

Dzialki: 246/2 (czes¢ dziakki), 239/10 (czes¢ dziakki), 239/4 (czes¢ dziakki), 239/7 (czes¢ dziakki), 246/1

(czesc¢ dzialkki), 36, 64, 53 (czes¢ dziatki), 51/1, 46/1, 36/1, 40 (czeS¢ dziakki), 37 (czes¢ dziakki),
33 (czesé¢ dziatki), 34/1 (czesé dziatki), 34/2 (czes¢ dziakki), 35, 38 (czesé dziatki), 4 (czesc
dzialki), 32 (czes¢ dziatki), 31/1 (czes¢ dziatki), 31/2 (cze$¢ dziatki), 30/1 (czes¢ dziatki), 30/2
(czes¢ dzialki), 29, 28 (czesc¢ dzialki), 27 (czes¢ dziatki), 25 (cze$¢ dzialki), 23 (czes¢ dzialki), 21
(czes¢ dzialki), 19 (czes¢ dziatki), 6 (cze$¢ dziatki)

Adres: Czarna Bialostocka, ul. Swierkowa

Inwestor: Gmina Czarna Biatostocka
ul. Traugutta 2
16-020 Czarna Biatostocka

Opracowat: inz. Witold Ciszewski

Biatystok, sierpien 2016 r.



l. ZAKRES RZECZOWY

PRZEBUDOWA URZDZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH SN-15kV i nN-0,4kV
W RAMACH BUDOWY DROGI| GMINNEJ — ULICASWIERKOWA W CZARNEJ
BIALOSTOCKIEJ

Lp. Wyszczegdblnienie

Przebudowa linii kablowych SN-15kV:

Kolizja nr 1:

« przebudowa linii kablowej SN-15kV na odcinku A - BxXRUHAKXS 120mn3
— dlugai¢ trasowa kabla z demomnta- 80,5m;
— dlugai¢ trasowa kabla utmnego po nowej trasie - 72m

Kolizja nr 2:

1 |+ przebudowa linii kablowej SN-15kV na odcinku C - BXXRUHAKXS 120mmnd
— dtugci¢ trasowa kabla z demorita- 183m
— dtugci¢ trasowa kabla ufmnego po nowej trasie - 162,5m

Kolizja nr 5:

 przebudowa linii kablowej SN-15kV na odcinku E -3XRUHAKXS 120mnf
— dtugcé¢ nowego odcinka kabla - 34(39)m
— dtugcé¢ kabla do demonfa - 31m

Przebudowa linii kablowych nN-0,4kV:

Kolizja nr 3:

« przebudowa linii kablowej nN-0,4kV na odcinku Higsnr 2: YAKXS 4x35mm
— dlugaé¢ nowego odcinka kabla 2(13)m
— dlugcé¢ kabla z demontar - 12m

Kolizja nr 6:

2 | przebudowa linii kablowej nN-0,4kV na odcinku Glaskraacowy przy ul Brzozowej:
YAKXS 4x25mnf
— dtugcé¢ nowego odcinka kabla 2(13)m
- diugai¢ kabla YAKY 4x25mni z demontau - 31m

Kolizja nr 7:

« budowa linii kablowej nN-0,4kV YAKXS 4x25mfi=39(54)m wraz ze stupem
oswietleniowym typu SX9/3/F250

Przebudowa linii napowietrznej nN-0,4kV:

3 Kolizja nr 4: )
-przestawienie stupa nr 2/K-10,5/10 przySwlierkowej — szt. 1
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

lIl. UWAGI KO NCOWE
KODY CPV:

CPV: 45232210-7 Roboty w zakresie budowy linii mapetrznej
CPV: 45314310-7 Roboty w zakresie uktadania kelelktrycznych

CPV 45315500-3 Instalagiedniego nagicia
CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elgktnych
CPV 45316100-6 Instalowanie zetvanego sprau cswietleniowego

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - 0gdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlane;j

ZE - zaktad energetyczny

PzJ - program zapewnienia j&ko

bhp - bezpieczestwo i higiena pracy

. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI  ORU ROBOT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne${Q) 3 wymagania dotyege wykonania i
odbioru przebudowy ugzzen elektroenergetycznych SN-15kV i nN-0,4kV w ramécidlowy drogi
gminnej — ulicasSwierkowa w Czarnej Biatostockiej.

1.2.  Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3.  Zakres robo6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do wykonania:
- przebudowy linii kablowych SN-15kV,
- przebudowy linii kablowych nN-0,4kV,
- przebudowa linii napowietrznej nN-0,4kV:
- budowy linii kablowej nN-0,4kV éwietlenia ulicznego wraz ze stuperfweetleniowym,



2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny l&yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2.  Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawczeg@stawi zamawigagemu szczegétowe informacije
dotyczce proponowanegerodia zamawiania tych materiatéw, odpowiednie didwyy, swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prdezyniera. Zatwierdzenie okf®nego materiatu z
okreslonegozrédia nie oznaczaze wszelkie materialy z tegorodia uzyskuy zatwierdzenie. Wykonawca
robét elektrycznych winien podanzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawe usunéte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kady rodzaj robdt, w ktérych znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, §icak z ich nie przyciem i nie optaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty naleéy przechowywé& w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrzéweetlonych. Gospodatk materiatami naley prowadzé zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsbrstw budowlano - montawych i wytycznymi dla
przedsgbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjne - momae. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej nacplabudowy powinny by opracowane przez
generalnego wykonawcrobdét lub przedgbiorstwo wykonujce dany rodzaj robét w porozumieniu z
kierownikiem budowy. Sposéb skladowania materiaéektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatdbw powinny by dostosowane do rodzaju materiatdbw. Materialy nzewody, osprg nalezy
przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanychdwietlonych.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewidy maozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wgluwa powiadomi teyniera o swoim wyborze co
najmniej trzy tygodnie przed jegayciem lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia
bada. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu niezenby¢ potem zmieniony bez zgody Ayniera
(inspektora nadzoru).

2.6. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekimeggetycznych powinny wytrzymywasity
pochodzce od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parééru: Ich budowa powinna bytaka, aby w
zadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnychegiaprzwyktych, a dla warunkow
pracy zaktdéceniowej lub montawej - dopuszczalnych nagien zwigkszonych.

Ogodlne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgw PN-E-05100-1:1998.

2.7. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychrismpowietrznych powinien spetiia
wymagania PN-78/E-06400.

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanamaazej osprg powinien wykazywa si¢
wytrzymaitacia mechaniczag nie mniejsa niz czesé linii, z ktdra wspotpracuje oraz powinien pdporny
na wptywy atmosferyczne i korazivg PN-74/E-04500.

Czsci osprztu przewodzcego pgd powinny by wykonane z materiatdw mggych przewodn@
elektryczra zblizomg do przewodn&ci przewodu oraz powinny miezapewniog dostatecznie dua
powierzchng styku i dokladnét polaczenia z przewodem lub innymi ggziami przewodgcymi prad,
ponadto powinny byzabezpieczone od mavosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowé osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.



2.8. Przewody i kable

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych jmmy by¢ stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciganie i dostatecznej odpokodna wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Podczas przebudowy najeuzywa¢ kabli sredniego nagicia typu XRUHAKXS, niskiego naptia typu
YAKXS Przekroj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@am i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe oraz powinien spednia
wymagania skuteczioi samoczynnego wytzenia zasilania w wymaganym czasie.
Bebny z kablami naliy przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonyuhozu.

2.10.  Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethiaymagania PN-87/B-03265 i modpy¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagéiu znamionowym do 30 kV. Do przebudowy istadgj linii napowietrznej naley
wykorzysta istniepcy stup typu E-10,5/10. Do morastupa w gruncie natg nowe piyty ustojowe.

2.11  Stupy dwietleniowy

Przy budowie proj. @wietlenia ulicznego naky stosowa stupy uzgodnione z Inwestorem, zgodne z
dokumentagj projektova.

Stupy Gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows dla konkretnego obiektu.
Dla cswietlenia naley stosowd stupy awietleniowe stalowe ocynkowane umntisviajagce zawieszenie
opraw na wysigniku. Stupy powinny przenié obcigzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikow
oraz parcia wiatru dla 1l i 1l strefy wiatrowejgadnie z PN-75/E-05100. W dolnejeéei stupy powinny
posiadé wneke z zamykanymi drzwiczkami. Whka powinna by przystosowane do zainstalowania
typowego izolacyjnego ztza bezpiecznikowego, griza fazowego oraz gdza zerowego unitiwiajace
podiczenie co najmniej trzech kabli o przekroju 35mm?2.

Stalowe stupy winny by wykonane z blachy stalowej, §tke i powinny byg ocynkowane na zewtrz i
wewnrgtrz. Elementy powinny kiyproste w granicach dopuszczalnych odchytek podanydl-90/B03200.
Sktadowanie stupowswietleniowych na placu budowy, powinnodmga wyrownanym podia w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewngkkrego. Stupy (i wysigniki ) stalowe nie powinny ldy
skladowane bezgoednio na ziemi lub w gsiedztwie materialtdw proszkowych. Nie zalecane jest
przechowywanie stupéw przez diry okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z pads powinny by
umieszczone na czystym i rownym fundamencie.

2.11 Zrbdia $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnaley dla cGwietlenia zewgtrznego stosowa
zrodfa swiatta i oprawy spetniagce wymagania PN-83/E-06305. Ze wahl na wysok skutecznét
swietlng, trwalas¢ i statdé strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw, zalegas&isowanie
wysokopeznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowsg szerokim rozsylemwiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stoso@analezy oprawy o konstrukcji zamketej, wysokim stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewrznymi komory lampowej i wysakklass ochronndci.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatdw nierdzewnych.
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzairseej ni —5C i wilgotngci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.12. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zalecagstosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtugleisstokumentaciji projektowej.
Ogollne wymagania dotysee fundamentéw konstrukcji oktene ¢ w PN-80/B03322 . W zataosci od
konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdtuntowych, nalgy wykon& zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcgabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

2.13. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalg stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102.
2.14. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotoabli o
powtoce metalowej o naggiu znamionowym wgszym ni 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe do
taczenia z powtokami metalowymidzonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny liyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401



2.15. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpaat wymaganiom BN-87/6774-04

2.16. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymieca sj stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gridd@d 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napkeciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy ngpiach od 1 do 30 kV,
koloru czerwonego.

Szerokéc folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢igsza nk 20 cm.
Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03

2.17. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dyvykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskagcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrgtrzascianek powinny bg gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajca ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwanigediabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylemwysokiej gstasci HDPE osrednicy
wewretrznej nie mniejszej 1il00mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.18Zro6dta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,naley dla cwietlenia zewgtrznego
stosowé zrodfa swiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305. Ze wgll na wysok
skutecznéé swietlng, trwatas¢ i stataé strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw, zalega si
stosowanie wysokopznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowsig szerokim rozsylem
Swiatta. Ze wzgtdow eksploatacyjnych stosowaalery oprawy o konstrukcji zamketiej, wysokim stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewrnymi komory lampowej i wysakklass ochronndci.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatdw nierdzewnych.
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzaiirseej ni —5C i wilgotngci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.19 Przewody w stupach

Przewody powinny biyyna napgcie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YidYokrgte z
zyta neutralm N koloru niebieskiego. Przekrgjyl przewoddéw powinien zapewhinieprzekroczenie
dopuszczalnego spadku ngpa i dopuszczalnej obgdalncsci pradowej diugotrwalej i zwarciowej.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyiri, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké& wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robjdik tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkumytadunku materiatéw,
sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami dkaeymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibclyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napgwinych winien
wykaza& si¢ mazliwoscia korzystania z maszyn i sgta, gwarantujcych wigciwa jakasé robot.
Wykaz maszyn i spezu do budowy sieci elektroenergetycznej nn-0,418Ni-15kV.
- zestaw przyrgdow dynamometrycznych,
- pogmzacz uziomow,
- dzwig,
- podngnik,
- zestaw wiertniczy na podwoziu samochodowym,
- koparka.



4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdllne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawgprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wsaaiach Irzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2.  Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do wykonania budowy napowietrznych linii eleldn@rgetycznych
powinien wykazywa sie mazliwoscia korzystania zérodkdw transportu.
Wykaz maszyn i spezu do przebudowy sieci elektroenergetycznej nn¥d,48N-15kV.
- samochadd skrzyniowy,
- samochad specjalny z platfogrnbalkonem,
- samochoéd dostawczy.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwarc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii napowietrznej

Metoda budowy uzammiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pizgtkownika tych
obiektow. Warunki te oké&taja ogllne zasady przebudowy i okres, w ktérymzimee jest odiczenie
napkcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji laynierowi harmonogram robét,
zawierajcy uzgodnione zaytkownikiem okresy wygczenia nagicia w przebudowywanych wdzeniach.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalebudowa zachowujc nasgpujaca kolejnasé robot:
- wytaczenie napicia zasilajcego,
- wybudowanie odcinka linii napowietrznej,
- wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnaglymi liniami.

Przebudow linii nalezy wykonyw& zgodnie z normami PN-E-05100-1:1998, SEP-E-003 i
przepisami budowy oraz z przepisami o bezpigstede i higienie pracy.

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obk@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdéw powinna dydobrana w zalsosci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejwszdzie tam, gdzie jest to mlowve,
naleey wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykwat przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrocic uwag, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykapwykop byt zgodny z
PN-68/B-06050.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw liréipowietrznych powinny ky montowane
zgodnie z instrukgjmontau dla konkretnych typow fundamentéw.

Fundamenty powinny Ry ustawiane #wigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spehtdapo
wymagania PN-88/B-06250 lub 15 cm warstwie¢gagzonegawiru z wykorzystaniem ram moriawych
ustalajcych jednoznacznie ich wzajemne panie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowang s
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentow nglesprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od pozigraipowinno przekroczy1:1000 z dopuszczaln
tolerancy rzednej posadowienia = 2 cm.



Fundamenty usytuowane $wodowiskach wod i gruntow agresywnych powinny lmdpowiednio
zabezpieczone w zaieosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-E-05100-1:1998.

Fundamenty nakly zasypywdé gruntem bez zanieczysz@zeorganicznych z zagzczeniem
warstwami grubgci 20 cm.

5.4. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nayemontowa na podtau wyréwnanym w pozycji poziomej.
W zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich@zi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktérych dokumentacja projektowa nigewviduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne cgci stupéw naley wypelnia zapravy cementowy, ktérej sktad i wiaciwosci zaakceptuje
Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny¢hyiercone.

Pohczenia stalowe elementow ustojowych powinny biironione przed koragjprzez malowanie
lakierem asfaltowym spemnigym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupow powinno odbywasic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegajzasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.5. Montaz przewodow

Stosowane do monta elementy konstrukcyjne (haki), uchwyty, zaciskd.ipowinny mié
odpowiednie certyfikaty polskich biur badawczych.

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczye lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymaté¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizewodow wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymakzi przewodu.

Do montau przewodow izolowanych nafe uzy¢é przeciagnigtej wsepnie linki nylonowej opartej na
rolkach montaowych zamocowanych do stupa w pabluchwytéw przelotowych lub namych. Na kacu
linki przymocowd& opaicze do rozciagania przewodow wizkowych. Przewdd podczas roggania nie
powinien dotyk& ziemi, ani ocier& si¢ o zadne przeszkody. Po daghieciu przewodu do stupa
krancowego nalgy go zamontow& na stupie w uchwycie na stale. AAtej nalery przystpi¢ do nacigu
przewodu. Nagig naley dobra jak dla temperatury o 5°C asizej od panacej w czasie monta. Przy
montau przewoddw izolowanych natg bezwzgédnie przestrzedga zasad prawidtiowego dadaenia
uchwytow i zaciskow z sjtpodan w katalogach.

Zawieszenie przelotowe powinnodak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdiu
przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pragisisic w miejscu
zawieszenia albo wlizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwadg isie dopuszczag w ten
sposéb do skutkdéw powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego nafestosowa w przypadku, gdy sity naggu
przewoddw w prgstach g niejednakowe. Zawieszenie oglppwe powinno wytrzymywaco najmniej 90%
sity zrywapcej przewod.

Podhczanie przewoddéw w linii hapowietrznej zaleca siykonywa w stanie beznagtiowym z
wykorzystaniem odpowiednich zaciskow.

5.6. Odlegtéé przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewoddw elektroenergetycznychdgoych pod
napiciem, przy najwgkszym zwisie normalnym na catej didgolinii napowietrznej z wyjtkiem przset
krzyzujacych drogi 4dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynost dla linii do 1 kV
5,00 m.

5.7. Konstrukcje stalowe

Wszystkie konstrukcje stalowe stosowane do budoagowietrznej linii energetycznej (jarzma,
wysiegniki, haki itp) winny by odporne na korogj(ocynkowane) oraz powinny bylobrane pod wzgtlem
obcigzen mechanicznych wyspujacych w linii.
Do montau konstrukcji stalowych na slupach zaleca swiykorzystywanie samochodu specjalnego z
platforny i balkonem.

5.8. Montaz oprawy aswietleniowych na stupach strunobetonowych

Nalezy wykorzysta istniegce oprawy éwietleniowe z demontal.

Kazda oprawe z lamp przed zamontowaniem jej na stupie, mglgpodhczy¢ do sieci i sprawdzi jej
dziatanie. Oprawy dwietleniowe z lampami naty montowa& na istniegcych stupach z samochodu z
podnanika samochodowego.



Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegézenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | §tneiatrowe).

5.11. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowe linii elektroenergetycznych napowietrznych rglewykona zgodnie z
Zarzpdzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz MingstBudownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych. Na stupach kireowych naley zatazy¢ odgromniki ktore naley polaczy¢ z uziemieniem
stupa za pomaca bednarki ocynkowanej ukfadanejtmgies mocowane] dazerdzi za pomaog tasmy
aluminiowej i klamerek. Bednagkhalezy pomalowa w zétto-zielone pasy o szeros@ 10cm.

5.12. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajve wszystkich liniach metalowe i urzgdzea znajdujce sé
w linii, urzadzenia d&wietlenia zewstrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej apigtiu
znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowamignienione cgsci nalezy zerowa.

Nie naley wykorzystywa& strun stalowych stupéw z betonu @mmego jako przewodow
uziemiapcych. W stupachzelbetowych z betonu niesgonego mana zbrojenie wykorzystywajako
przewody uziemiaice pod warunkiem ggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymédo termicznej
zbrojenia na gidy zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne naidg wykonywa zgodnie z Rozpogzizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidadarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Na stupach Keowych naley zamontowé zaciski uziemiagjce dla przewodow
izolowanych. Zaleca sistosowanie uziemienia powierzchniowglghowego z zastosowaniem bednarki
ocynkowanej FeZn 25x4 i ghdéw miedziowanych. Rezystancja uziemienia<R.

5.13. Budowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drogi istrijeq si€ elektroenergetyczna nN i SN powinnycby
przebudowane. Kable uktatlev wykopie zgodnie z warunkami podanymi w normabh™/E-05125 i N
SEP-E-004

Metoda przebudowy uzadeiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika
linii. Warunki te okrélaja og6lne zasady przebudowy i okres, w ktorynrlimee jest odhczenie napicia w
linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji liayniera harmonogram robdét,
zawierajcy uzgodnione zzytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadadjolidujace linie kablowe nalgy
przebudowywé zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorszezni
przebudowywana linia kablowa,

— wylgczenie napicia zasilajcego ¢ linie,

— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnagym, poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

5.14. Rowy pod kable

Rowy pod kable nay wykonywa reczniepo uprzednim wytyczeniu ich tras przezzbiy
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzalgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokascia utozenia kabla wg p. 5.19. pogkiszory 0 10 cm,
natomiast szeroké dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n -ilég¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkai pomkdzy kablami wg tablicy 1.



Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami ut@onymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza
Skrzyzowanie dopuszczalna odlegi®é
w cm
lub zblizenie pionowa | pozioma
przy przy
skrzyzowan| zblizeniu
iu
Kabli elektroenergetycznych na nagie znamionowe o5 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do o5 mog; Sic

zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami tego stykat
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na 50 10
napkcie znamionowe wisze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na nagie znamionowe

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.15. Uktadanie kabli
5.16 Ogodlne wymagania

Ukfadanie kabli powinno liywykonane w sposob wyklucaaly ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcejganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny lmachowanérodki ostranosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub wdzen znajdugcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej nz 4 kg/m. Rolki
powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat
podiaza.

Podczas przechowywania, uktadania i mant&oice kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).
5.17. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu vi@ipna by nizsza nk:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powsgometalowe;,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twoweysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura ukladanego kabla - wg ustalgtworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limblowej
powodowany przezasiedniezrédta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&C.

5.18. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymomien
giccia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:



a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jediyeowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowiep powtoce polwinitowej oraz kabli wiekgtowych o
izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o lidelzyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zeweirzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wiglowych skecanych z kabli jednigytowych o liczbie
zyt nie przekraczagych 4.

5.19. Uktadanie kabli bezpgrednio w gruncie

Kable naley uklada& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nafg uktada na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie nate uktada
kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktadgtby uszkodi kabel, ani
bezpdrednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grub€ci co najmniej 10 cm, naginie warstw
rodzimego gruntu o grukoi co najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtas¢ folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien
0siggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Giebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushbuzewgtrznej powierzchni
kabla powinna wynogéinie mniej n:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utczonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napgiu znamionowym wgszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15
kV, z wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV utonych w gruncie na aytkach
rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie lina falistas z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)
wystarczagcym do skompensowania mlisvych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawd
zapas kabli po obu stronach mufGznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasye] lub z tworzyw sztucznych, o nagu
znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugzh, o0 nagiciu znamionowym 1 kV.

5.20. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny lgyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10 m oraz przy stupach, przepustach i miejscaehnatterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— rok utazenia kabla.

5.21. Ukfadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
pofaczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rura odporna na dziatanie promieni UV do wységianie mniejszej ri 2 m od
powierzchni gruntuSrednica wewstrzna rury nie mge byé mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica
wprowadzanego kabla i jednoémée nie mniejsza ui75 mm.

Kabel na stupie powinien Byrzymocowany do jeg&ianki za pomog uchwytow o szeroki
rownej co najmniej zewtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézenhwyty



powinny by zaopatrzone w elastyczne wktadki o grédd@o najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powinien
by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.22. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy son

Skrzyzowania kabli mgdzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany
glebiej niz kabel niszego nagkia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjlghiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.23. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 90i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzgowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych s¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychaaoy bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemywania i na diugeci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsuktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtéabli utazonych w gruncie od innych
uradzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto
w Ccm
pionowa przy

Rodzaj urgdzenia podziemnego pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodocihgowe,sciekowe, 80" przysrednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociggu do 50
rurociagi z gazami palnymi o émieniu do| 250 mm i 156
0,5 at
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurocigi z gazami palnymi o énieniu wigkszej ni 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgym 250 mm

4 at
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu
wyzszym ni 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych ) 80
(ustoj, podpora, odgika)

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaly

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowa atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.24. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90i w miarc mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ul@eniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od adzex mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugéci przepustéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu

srednica ruociaggu z dodaniem po 50 ¢
z kazdej strony

szerokac jezdni z krawznikami z
dodaniem po 50 cm z kdej strony

Rurochg

Droga o przekroju ulicznym z




kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowarfp e 2 kec korony drogi i szerokii obu
odwadniagcymi rowow do zewantrznej kravedzi ich

skarpy z dodaniem po 100 cm zHa;j

strony
szerokac¢ korony drogi i szerokig rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej kragdzi nasypy

W przypadku przekrojéw potulicznych, z jednostrormgowem lub jednostronnym nasypem -
dtugcdéci przepustow nalsy ustald odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkd pionowa m¢dzy gormy czscia ostony kabla a ptaszczyzezdni nie
powinna by mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czescig ostony kabla a dnem rowu odwadp@dgo powinna wynosico
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegfci od powierzchni jezdni i dna rowu mpgy¢ zwigkszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika warunkéw okréonych przez zagd drogowy
(uwzgledniajgcych projektowan przebudow konstrukciji nawierzchni lub pogienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) pma& wynost Co najmniej 2 m.

W przypadku niemmaosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowwanterenach
zalewowych, zalesionych lub zajch pod sady, dopuszczg siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na g%ciach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja linig kablowg na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi -
wymagaj zezwolenia ze strony zadu drogowego i nalg je wykonywa na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustgw drogach publicznych.

5.25. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgagkianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o naptiu znamionowym wiszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyegmac
montazowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych sk z kabli jednaytowych, zaleca siprzesurgcie
wzgledem siebie (wzdtukabla) muf montowanych na poszczegdélinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkilad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniend®blizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaeniejsc
taczeniazyt zaleca sj stosowa materiaty izolacyjne o wiastoiach zblzonych do wiasni izolacji
taczonych kabli. Dopuszczacaniewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane $z zywic
samoutwardzalnych.

5.26. Wykonanie polaczen powtok, pancerzy izyt kabli, podtaczanie kabli pod zaciski

Wiasndci elektryczne pajczer powinny by zgodne z normPN-74/E-06401. Przewodéo
pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powitigé nie mniejsza i przewodnéc taczonych
powitok lub pancerzy. W przypadkackenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza gizewodnéé
pofgczenia nie mniejgezniz 0,7 przewodnéei powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnyIpplaczone metalicznie ze spbraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Bctenia powtok aluminiowych ze spbkadiubem
mufy nalery wykonywa wewngtrz mufy przy uyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mnigjse
niz 10 mnf. Pohczenia ze sappowtok,zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innymit
aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnd.



Pohczenia powinny b§wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypaaduf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowyobmgok obu hczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga s} dodatkowegoaczenia powtok przy xyciu oddzielnych przewodow.

Przed podjczeniem kabla pod zaciski lub podstawy bezpiecameknaley zdja¢ izolacje zzyty
fazowej i neutralnej zaky¢ koncoéwke kablowa i podiczy¢ pod podstawy za pomgéruby M10.

5.27. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywat z rur z polietylenu o wysokiejegtasci HDPE osrednicy
wewretrznej nie mniejszej 1il00 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey 1 kV.

Przepusty kablowe naig ukltada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejgie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednazytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, roieszod powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasco najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchniQ th od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jegdrmgi mae by zwigkszona,
gdyz powinna wynik& z warunkéw okrédonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyn
by¢ wykonywane metaglwiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla untigzvienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomyez rozkopywania drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢ttawnica czopowa, unienmldwiajagcymi
przedostawanie sdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.28. Demontaz linii

Demonta linii oswietleniowe] wraz z wysgnikami i oprawami fwietleniowymi naley
wykonywat zgodnie z dokumentagcprojektowy i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy gdzea
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowighysstanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmaosci zdemontowania elementéw gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglha ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca zmopozostawi elementy konstrukcji bez ich
demontau (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgdmabyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z demongam linii powinny by zasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu isiepo terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkialteriatbw pochodcych z
demontau Zamawiajcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

Roboty rozbiorkowe ugtlzen elekiroenergetycznycledy polegaty na demorita istniefcych linii napowietrznych
nN-0,4kV oraz demonta odcinkéw istnigjcych linii kablowych SN-15kV i nN-0,4kV kolidagych z projektowan
drog.

Rozbidrle linii napowietrznej naley rozpoca¢ od zdemontowania i zwietia przewodow, ktoéreas
przeznaczone do ztomowania. Demarkanstrukcji stupow nale/ wykona z podnénika montaowego na
stupach stajcych. Zerdzie demontowaprzy wyciu dzwigu po odkopaniu fundamentéw. Zdemontowane
elementy nalegy natychmiast usug z terenu rozbiérki i skladowav miejscu do tego przeznaczonym.

Linia napowietrzna nN oraz linie kablowe SN i nNgZznaczona do demontapowinny by odliczona
od napicia.

Wykonawca robo6t ma obowdek wykonania demonta istniegcych materialtdw wyszczegdlnionych w
dokumentacji projektowej (kabléredniego i niskiego nagiia, zerdzi strunobetonowej E-10,5/10) do
ponownego wykorzystania w taki sposob aby ich nézkadzé. W przypadku ich uszkodzenia lub
stwierdzenia,ze zdemontowany materiatl nie spetnia wynfagib ponownego monta naley o tym
powiadomé Inzyniera (inspektora nadzoru inwestorskiego)

Teren rozbidrki powinien yzabezpieczony przed dggem osé6b postronnych. Pracownicy powinni
posiadé stosowne zaviadczenia kwalifikacyjne izywa¢ sprztu ochrony osobistej

W czasie rozbiérki wyznaczeni pracownicy powinni setwowa teren i nie dopuszcéado
kontynuowania robét w czasie gdy moto doprowadzi do zagraenia. W czasie demoriazerdzi teren
pracy dwigu powinien by wygrodzony i nadzorowany, aby nie dépid do dostania si do strefy
zagraenia oséb niepowotanych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakaci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zat@onej jakdgci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu baden budowie w celu wskazaniazymierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysfpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia éraipiwyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze
kontynuow& dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednielg
danego terenu Rejonu Energetycznego zoate] jakdci.

6.2 Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatow. Madanie Irzyniera, naley dokona testowania spetu posiadajcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wynikddhatestugcych naley przedstawd
Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczek@anek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawieni
fundamentéw lub ustojéw, ktérych lokalizacja icdlme posadowienia byly zgodne z dokumentac]
projektows.

6.3.2 Fundamenty
Program bada powinien obejmowé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataici. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktmjwej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.
Ponadto natey sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojéw migch, naley sprawdzt stopier zag:szczenia
gruntu, ktéry powinien wynoéico najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3 Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki,
stanu paiczer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenienistopagszczenia gruntu, ktory
powinien osigm¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonanidoo®mw ochronnych nahy
wykona: pomiary ich rezystanciji. Wadoi pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub co najmniej
rowne wartéciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.3.4 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentagj geodezyjn.

6.3.5 Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédmowymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie aeesprotokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.6 Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nate przeprowadzi nas¢pujace pomiary:

gtebokasci zakopania kabla,
grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymnilogg by¢ uznane
za dobre, jeeli odbiegag od zat@onych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.



6.3.7 Sprawdzenie cagtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwmwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli
poszczegoblnezyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obu faach linii % oznaczone
identycznie.

6.3.8 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegtihym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

Rezystancja izolacji kalejzyty kabla wzgédem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczoaa
temperatug odniesienia 28C, w linii o diugdci do 1 km, nie powinna dymniejsza ni:
1) w linii kablowej o0 nagciu znamionowym do 1 kV:
75 M2 - w przypadku kabla o izolacji gumowej,
20 M2 - w przypadku kabla o izolacji papierowej,
20 M2 - w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,
100 M2 - w przypadku kabla o izolacji polietylenowej,

2) linii kablowej 0 nagtiu znamionowym powsej 1 kV:
50 M2 - w przypadku kabla o izolacji papierowej,
40 M2 - w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,

100 M2 - w przypadku kabla o izolacji polietlenowej,

6.3.9 Proba napieciowa izolaciji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczae shiiewykonywanie
préby napgciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV. Prémaptciows
nalezy wykona pradem statym.

Wynik préby napjciowej izolacji naley uzna& za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebitidez objawow przebicia
czgéciowego, nagicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagrcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i
PN-76/E-90300,
— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnycigt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o diugg nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartasé pradu uptywu 10QUA.

6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalkggych wynikdéw pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania
robo6t, na wniosek Wykonawcy, agnier maze wyrazeé zgod na niewykonywanie badgo wykonaniu
robot.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokortanalezy w oparciu o dokumentagijprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przezyimera. Jednostkobmiarovg dla elektroenergetycznej
kablowej niskiego napcia orazsredniego napiia jest kilometr (km).

8 ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej eksploatacji, Wykonawca zobamany jest
dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— projektowg dokumentagj powykonawcsi,

— geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualg ocer rob6t wydag przez Rejon Energetyczny.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
Platnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych materiatow i
wykonanych robdét na podstawie wynikow pomiarowddsekontrolnych.



Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

— odfgczenie i demontakolidujgcego odcinka linii,

— podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurtzp projektovs,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotszeych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy,

- PN-61/E-01002-Przewody elektryczne. Podzial iauzenia.

- PN-74/E-0450-Ospket linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe zanurzeniowe
chromianowane.

- PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linieavéiptrzne. Projektowanie i budowa.

- PN-81/E-06101-Odgromniki zaworowegdu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.

- PN-72/E-06102-Odgromniki wydmuchowea@u przemiennego.

- PN-78/E-06400-Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.

- PN-88/E-08501-Urdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.

- PN-84/B-03205-Elektroenergetyczne linie napowisd: Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-87/B-03265-Elektroenergetyczne linie napowiet:Zelbetowe i sprzone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-80/B-03322-Elektroenergetyczne linie napowisd: Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-68/B-06050-Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

- PN-77/B-06200-Konstrukcje stalowe budowlane. Wgaraa i badania.

- PN-78/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme kablowe. Projektowanie i budowa

- N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietr#rojektowanie i budowa. Liniegalu przemiennego

Z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodampeigoizolowanymi.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjmie lkablowe. Projektowanie i budowa

10.2. Inne

- "Album linii napowietrznych wielotorowych niskieghapecia z przewodami izolowanymi samangmi o
przekroju 25-120mm2 Lnni tom [I".



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB

IORU ROBOT

ZESTAWIENIE MATERIALOW NA PRZEBUDOW E SIECI SNinN W

CZARNEJ BIALOSTOCKIEJ UL SWIERKOWA

L.p.

Materiat

UWAGI

[

Kabel XRUHAKXS 120mm2 - z demontazu

z
demontazu

N

Kabel XRUHAKXS 120mm2

Kabel YAKXS 4x35mm2 - z demontazu

z
demontazu

Kabel YAKXS 4x35mm2

Kabel YAKY 4x25mm?2 - z demontazu

Kabel YAKXS 4x25mm?2

Przewéd YDY 3x2,5mm?2

Mufa kablowa przelotowa POLJ-24/1x120-240

o NoO(O|~ W

Mufa kablowa przelotowa 0,6/1kV ZRMZ-35/JLP-CX4 35(KA,D)

Mufa kablowa przelotowa 0,6/1kV ZRMZ-25/JLP-CX4 25(KA,D)

11

Palczatka termokurczliwa AK4 6-35

12

Rura ostonowa A-160 PS

13

Rura ostonowa A-110 PS

14

Rura ostonowa A 160

15

Rura ostonowa SRS 110

16

Rura ostonowa A 110

17

Rura ostonowa BE 75

18

Dtawnica czopowa EK186/140

19

Dtawnica czopowa EK186/110

20

Tasma Denso rolka 2m2

21

Pianka uszczelniajgca

22

Termokurczliwa ksztattka uszczelniajgca REC 75

23

Zacisk przebij. iz. SLIP 22.1

24

Uchwyt dystansowy SO 79.6

25

Tasma stalowa COT 37 z klamerkg COT 36

26

Folia ostrzegawcza czerwona szer. 0,4m

27

Folia ostrzegawcza niebieska szer. 0,4m

28

Tabliczka kablowa

29

Oznaczniki kablowe

30

Piasek

31

Ogranicznik przepie¢ ETITEC A 500/10/B-O

32

Przewéd AsXSn 25mm?2

33

Bednarka 25/4

34

Uziom pionowy fi 5/8" I=1,5m GALMAR

35

Zigczka 5/8 - GALMAR

36

Grot stalowy 5/8 - GALMAR

37

Glowica 5/8 - GALMAR

38

Uchwyt krzyzowy" GALMAR

39

Zerdz wirowana E-10,5/10 wraz z osprzetem nN

z
demontazu

40

Piyta ustojowa U-85

41

Obejma Ou-1

42

Trylinka

43

Zacisk uziemniajgcy Srubowy 2442 BELOS

44

Sruba oc. z nakr., pod. okr. i spr. M10x25

45

Uchwyt dwumetalowy 11803 (Galmar)

46

Stup oswietleniowy SX9/3/F250

47

Fundemant B-150

48

Wysiegnik W16/1/1/1-60/10




49 | Oprawa typ SGS102 SON-T150W

50 |lzolacyjne zlacze bezpiecznikowe 1xIZK-4-01
51 |lzolacyjne zlgcze fazowe 2x1ZK-4-02

52 |lzolacyjne zlgcze zerowe 1x1ZK-4-03

53 | Bezpiecznik BiWts 10A

1. UWAGI KO NCOWE

Zawarte powyej dyspozycje materiatowe sbowhzujace bezwzgldnie. Kada potencjalna ich zmiana
wymaga zgody autora projektu.



