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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU  ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzmiej (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t budowlanych — elektrycehnywizanych z:

- budowg linii kablowej SN

- budows napowietrznej linii SN

- rozbidrka linii kablowych i napowietrznych SN

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olawjaca podstaw opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosweyajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna zostatagczaina na koicu niniejszego
opracowania.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do:
- budowy kablowej linii elektroenergetycznej SN
- budowy linii napowietrznej SN
- rozbiorki linii kablowej i napowietrznej SN
- montau rur ochronnych na projektowanych kablach
- budowy uzioméw powierzchniowo — paganych

W CZARNEJ BIALOSTOCKIEJ NA DZIALCE 915/32 ORAZ GZRCI DZIALKI 1029/4 W
OBREBIE EWIDENCYJNYM NR.200202_4.0044

1.4. Ogodlne wymagania dotycpce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditoz
warunkami Zamawiagego, dokumentagjprojektows, ktorej czs¢ sktadowy stanowi niniejsza
specyfikacja techniczna oraz z poleceniamiyiiera - Inspektora Nadzoru i upomaonych
przedstawicieli Zamawiagego.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagjcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeia Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodi@mi prawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz dokumentagprojektow, ktorej czscig skladowy jest niniejsza
specyfikacja techniczna.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu
Dokumentacje stanowi kompletny projekt budowy w zakresie podangn w pkt. 1.3.
oraz ogolna i szczegotowa specyfikacja wykonaniadbioru robot.

1.4.3. Zgodné¢ robot z dokumentacjy projektow a

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanawegs¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chiby w jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozhmci w ustaleniach poszczegolnych
dokumentéw obowizuje nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1). wymagania i warunki Zamawiggego

2). ogolna i szczegobtowa specyfikacja technicznaomania i odbioru robot

3). dokumentacja projektowa



Wykonawca rob6t musi wykagzasic niezlednymi uprawnieniami w zakresie
prowadzenia robét instalacyjnych, ze szczegolnynzglydnieniem robdét specjalistycznych w
zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jedp@wiedzialny za jak& wykonania robot
oraz za ich zgodrsé z dokumentagj projektows oraz specyfikagj techniczia i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Dane oklene w dokumentacji projektowej oraz specyfikaejchinicznej
winny by uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalne adchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie z@owykorzystywa biedow lub poming¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powmieatychmiast powiadomilnzyniera
(Inspektora Nadzoru) i Zamawigjego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone nedter
beda zgodne z dokumentacjprojektows i specyfikacy techniczm. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie d¢gla w petni zgodne z tymi dyspozycjami to takie elemyebeda
niezwtocznie zagpione innymi, uzgodnionymi z Zamawiajym, a roboty zostanpoprawione
na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowkzany do zabezpieczenia placu budowy zgodnie z wamagni
Zamawiagcego i przepisami budowlanymi oraz bhp i utrzymamiehu publicznego w
bezparednim gsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontwakdz do kaicowego
odbioru robo6t wraz z dopuszczeniem obiektu dgitkowania whcznie. Wykonawca ma
obowigzek sporzdzenia planu bezpiecastwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc@02 r. w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiatst®va i ochrony zdrowia Dz.
U. 2003 nr 120 po6z. 1126 (obazuje od 11 lipca 2003r.).

1.4.5. Odbior frontu robot

Przed rozpoczxiem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych Wwgkaca winien
zapozna sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzidpowiednie przygotowanie frontu robot.
Odbidr frontu robét przez Wykonawmd Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor)
winien by dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanycbrst potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykoapwe robot instalacyjnych nedg
koordynow# na biezgco z Kierownikiem Budowy robo6t ogélinobudowlanych.

1.4.6. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawcacdzie przestrzegat przepiséw dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegdkw ma obowizek zadbé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikegth dla zdrowia oraz
niespetniagcych odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni ic¢dzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sptzi odpowiedny odziez dla
ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orkz Zhpewnienia bezpieazstwa
publicznego. Uznaje size wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenrob6t oraz za wszelkie materiaty i
urzadzenia do nich zywane - od daty rozpoegia rob6t budowlanych do daty wydania przez
Inzyniera potwierdzenia ich zakozenia. Wykonawcagdudzie utrzymywa wykonane roboty w
catasci i wszystkie ich elementy w stanie zadawatgm a do momentu kacowego odbioru.
Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba icinzyimanie, to na polecenie Ayniera
powinien usun¢ zaniedbania, nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.4.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowrany zné wszystkie obowjzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywyyiyczne ktére $ w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami idwizie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tgciw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawedzle przestrzegapraw patentowych i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypeinienie wszekkievymaga prawnych odngénie
wykorzystania opatentowanych gdzer lub metod i w sposob gty bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawekopie zezwol& i inne potrzebne dokumenty.

1.5. Okreilenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 findgami
podanymi w ,Wymaganiach ogolnych”.

1.6. Definicje

1.6.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pokczonych réwnolegle,akznie z
osprztem, ut@one na wspoblnej trasie igdzace zaciski tych samych dwoch wgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.6.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorynmzaie g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.6.4. Nap¢cie znamionowe linii - naptie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.6.5. Ospret linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych idczenia, rozgakiania lub
zakaiczenia kabli.

1.6.6. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dbramy kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkfmego.

1.6.7. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktrym jakakolwiek czsé¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gklolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego uggdzenia podziemnego.

1.6.8. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woltm odlegté¢ miedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drgdkomunikacyjm itp. jest mniejsza uiodlegtac
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez ostasia przegrod lub oston
zabezpieczafgych i w ktérych nie wysipuje skrzyowanie.

1.6.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrokuagtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdniem tuku elektrycznego.

1.6.10. Dodatkowa ochrona przeciwpggaiowa - ochrona e%ci przewodzacych, dosgpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktdéceniowych.

Uzyte okrélenia i definicje § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i innymippisami
normatywnymi oraz z definicjami podanymi w specyftk.

2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania

Wszystkie materialy stosowane przy realizacji kaktu winne spetnia wymagania
Zamawiagcego oraz normy PN i BN i feli przewidup one posiadanie gaiadczenia o jaki
lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Wykonawca przed zigeniem zamowienia, najlepiej jeszcze na etapie skiadia
oferty, winien ostatecznie potwierdz¢ i uzyskaé akceptacji Inwestora dla danego
materiatu czy Producenta.




2.2. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym oevykstaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktéykonawca przedstawi Zamawagpmu
szczegbtowe informacje dotygze proponowanegazrodta zamawiania tych materiatow,
odpowiednie certyfikatyswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie okénego materiatu z ok§negozrodia nie oznaczaze wszelkie
materiaty z tegarodta uzyskuy zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winpoda
Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatoW. przypadku realizacji projektow
finansowanych z funduszéw Unii Europejskiej (UE) mggane jest by Wykonawca posiadat
swiadectwo  uzyte materiaty zostaty wyprodukowane w krajach natgch do UE.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy takie zostan przez Wykonawg usungte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kady rodzaj robo6t, w ktérych znajdujsic niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca prowadzi na witasne ryzykozda s z odmow ich przygcia i
nieoptaceniem przez Inwestora.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywé& w pomieszczeniach zamkiych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrzsavietlonych. Gospodakk materiatami naley
prowadz¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dizguseébiorstw budowlano -
montaowych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjne
- montaowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczgespodarki materiatowej na
placu budowy powinny hky opracowane przez Generalnego Wykonawmobot Iub
przedsgbiorstwo wykonugce dany rodzaj robot w porozumieniu z KierownikieBadowy.
Sposob skladowania materiatow elektrycznych w mygigzjak i konserwacja tych materiatow
powinny by dostosowane do rodzaju materiatbw. Materiaty tgkile np. rury instalacyjne,
kable i przewody, oprawy, osgitz itp. naleyy przechowywé w pomieszczeniach zamkiych,
suchych, przewietrzanych iswietlonych. Rury naley skiadowa w wigzkach w pozycji
stojacej pionowej, a kable w czasie sktadowania powinngjdowd si¢ na zbnach. Dopuszcza
sie sktadowanie krétkich odcinkéw w égach. Bbny powinny by ustawione na kragdziach
tarczy a kegi utozone poziomo. Kady z materiatdw winien hysktadowany i przechowywany
zgodnie z instrukegj badz informacp uzyskam od Producenta. Zagdzapcy realizacy moze
okresowo kontrolow@ materiaty dostarczane na budgvwaby sprawdZi czy $ one zgodne z
wymaganiami. Wykonawca ma obawek zapewrdi dostp do materiatdw oraz pomoc przy ich
badaniu. Wykonawca winien zapewrsabezpieczenie materiatdw przed ich zniszczenigaa b
uszkodzeniem podczas skiadowaniadm chwili zakaczenia budowy. Miejsce sktadowania
materiatow na placu budowy Wykonawca powinien petdzi i uzgodné z Inwestorem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja tecina przewiduyy mozliwosé
wariantowego zastosowania materialtow w wykonywanygtacach, Wykonawca przed
dokonaniem zamiany musi k@orazowo zastosowa si¢ do procedury uzgadniania
nowowprowadzanych materiatbw zamiennych przez Zaiajaeego.

2.6. Kable
Stosowé kable scharakteryzowane w opisie technicznym, ryaunkach oraz
zestawieniu materiatdbw, zgodne z wymaganiami PRNe730301.



Przekrdj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablezpmady robocze i zwarciowe oraz
powinien spetni@ wymagania skuteczidoi zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami naley przechowywé& w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtzu.

2.7. Przepusty kablowe

Stosow@ przepusty scharakteryzowane w opisie technicznym, rysunkach oraz
zestawieniu materiatow.

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznieemlcznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Do uszczelnienia wylotéw rur przdépugch naley zastosowa& materiaty
odporne na dziatanie wilgoci oraz nieoddziadg na uszczelnione elementy.

Rury dwudzielne naley dodatkowo zabezpieczyasma uszczelnigjca.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Wretrza scianek powinny b§
gtadkie lub powleczone warsiwwvygtadzagca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriutz polietylenu wysokiej
gestaici. Srednica wewantrzna przepustow winna Byréwna co najmniej 1,5-krotnej
zewretrznej srednicy wprowadzanego kabla, lecz nie mniejsza hiOmm. W przypadku
utozenia kilku kabli w jednej ostonie powierzchnia otwa@rzepustu nie powinna ébynniejsza
niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow gémych kabli.

Dla kazdej linii jednokablowej stosowa oddzielne zabezpieczenie przepustem.
Dopuszcza sistosowanie jednego przepustu dla jednej linii akeblowej.

Rury winne odznaczasic odporndgcia na sciskanie o wartéci minimalnej 750N
wyznaczonych w prébie odporém na sciskanie, o ktorej mowa w PN-EN 50086-1 2001
:Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewed®zs¢ 1: Wymagania ogolne”

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.8. Ustéj dla stupa SN

Rodzaj ustoju zostat okfleny w Dokumentacji Projektowej. Winien on spelhia
wymagania normy PN — 80/B — 03322. W zakresie owhrprzed dziataniem na ustoje
agresywnych wéd i gruntow musone by zabezpieczone zgodnie z nar@N-E-05100-1.
Belki i ptyty ustojowe magazynowana wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paodia
zastosowaniem podktadek drewnianych. Dobrano yakdfla gruntusredniego. W przypadku
stwierdzenia innego rodzaju gruntu naleweryfikowa typ i rodzaj dobranego ustoju.

2.9. Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza napowietrznej linii SN powanwytrzymywa sity pochodzce od
zawieszonych kabli, uzbrojenia i parcia wiatru. Ogd wymagania dotyezre konstrukcji
wsporczych zawarteasw normie PN-E-05100-1. Stup z&rdzi wirowanej powinien spetnia
wymagania PN-87/B-03265. Stup naye magazynowa& na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiou poziomo, na drewnianych podktadkach odlegtyci &odtugdci stupa.

2.10. Osprzt i uzbrojenie stupa SN

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznej hapowietrznej SN powinien
spetnigd wymagania PN-78/E-06400. Osptpowinien wykazywéa wytrzymatag¢ mechanicza
odpowiedna dla rodzaju linii elektroenergetycznej, z kiawspotpracuje. Ospex przewodacy



prad powinien by wykonany z materialtbw o0 przewoditd elektrycznej zblionej do
przewodndci kabli i przewodoéw oraz méezapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i
doktadna¢ pofgczenia z przewodem lub kablem. Ponadto zabezpieagprzt od maliwosci
powstania korozji elektrolitycznej. Stosoévasprzt nie powodujcy powstawania ulotu oraz
strat energii. Ospet nalezy przechowywé& w pomieszczeniu suchym z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji. Izolatelgktroenergetyczne SN powinny speéia
wymagania PN-76/E-06308, PN-83/E-91040, PN-82/E5910lzolatory przechowywa w
pomieszczeniu suchym i zabezpieczyzed uszkodzeniem. Do poker napowietrznych SN
stosowé& przewody z materialtbw o dostatecznej wytrzymataa rozcaganie i odpowiedniej
odporngci na wptywy atmosferyczne. Stalowo — aluminiowegwody stosowane w liniach
SN powinny odpowiada PN-74/E-90083. Przewody naie przechowywa w pomieszczeniu
suchym. Rozicznik w liniach napowietrznyckredniego nagicia powinny spetni@wymagania
PN-83/E-06107.

2.11. Folia kablowa, ostrzegawcza

Folic nalezy stosow& do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyakio
element ostrzegawczy. Zaleca stosowanie folii kalandrowanej z uplastyczniond®oW o
grubcici od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli @raiu znamionowym do 1 kV natg
stosowa foli¢ koloru niebieskiego. Dla ochrony kabli o nagu znamionowym powsej 1 kV
nalezy stosowa folie koloru czerwonego. Szerokofolii powinna by taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie ¢zsza nz 20cm. Folia powinna spetriavymagania BN-68/6353-03.

2.12. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ma wymaganiom BN-87/6774-
04. Naley stosowa zwykly piasek nienormowany bez gruzu, kamieni nieazyszcze, ktore
mogtyby spowodowa uszkodzenie kabli. Pod kablami i na kablach nasyparstwe piasku o
grubgci minimum 10cm.

3. Sprzet
3.1. 0Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych roljék tez
przy wykonywaniu czynnéei pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatow, sprgu itp.

Wykonawca winien potwierdzizamierzony spiz do wykonania przedmiotowych robot
z odpowiedmn jednostk Inwestora.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské akceptagj Inzyniera — Kierownika
Budowy. Liczba i wydajné& sprztu powinna gwarantowa wykonanie rob6t zgodnie z
zasadami okrgonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskamch Ixyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania budowy
Wykonawca przyspujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wyhka sic
mozliwosciag korzystania z maszyn i sgite, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot.

4, Transport
4.1. 0Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie taki§hodkow transportu, ktore
nie wptyrg niekorzystnie na jaké wykonywanych robot. Liczbdérodkoéw transportu powinna



gwarantowa prowadzenie robét zgodnie z zasadami élbreymi w dokumentacji projektowej,
OST, SST i wskazaniach4yniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowych i napowietrznych orarzadzea
elektroenergetycznych powinien wykazywasie maozliwoscia korzystania ze srodkow
transportu:
- zuraw samochodowy
- samochdd skrzyniowy i dostawczy
- samochdd specjalny z platfogmbalkonem
- przyczepa dhaycowa
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny kiy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwarc

5. Wykonanie robot

5.1. 0Ogdblne wymagania dotycgce wykonania robot.

Ogolne wymagania dotygze wykonania robot opisano w niniejszej specyfikeaghnicznej.
Przed rozpocgxiem rob6t Wykonawca powinien:

a). uzyska zezwolenie na rozpoeeie robot od inwestora i komisyjnie przéjteren pod
budowe,

b). ocené stan techniczny materiatow, ktoreda uzyte do wykonania robot elektrycznych oraz
czy zostaty ukaczone roboty wczmiejsze/przygotowawcze przewidziane w Dokumentacji
Projektowej,

C). zapoznasi¢ z wymaganiami wewgtrznymi PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok RE
Bialystok Teren

Bezwzgkdnie zminimalizowé czas przerw w dostawie enerdii elektrycznej doioxtly.
Ustali¢ i skoordynowa prace z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok RiBtystok Teren

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie tras linii kablowych SN i lokakacji stupa SN

Podstawy do wytyczenia przedmiotowych elementowcisielektrycznej okréone s w
specyfikacji technicznej oraz opisie technicznym takze na projekcie zagospodarowania
terenu.

Trasy kablowe wyznaczabezwzgédnie w oparciu o projekt zagospodarowania tereraz ov
porozumieniu z Zamawiagym, tak aby zachowawszystkie normy odlegkziowe od istn. i
proj. infrastruktury technicznej.Wytyczenie osidrénii kablowych i stanowiska stupowego
wykon& przy wyciu osiowych tyczek (palikébw) z gwdziem, z zatlaeniem ciagdw reperéw
roboczych nawgzanych do reperéw sieci fistwowej. Po wbiciu tyczek wykonawca
wytyczenia powinien zamocowaz jednej Bdz z dwdch stron dodatkowe tyczki tzw.
"$wiadkow", zeby umaliwi ¢ odtworzenie osi trasy po rozpeciu robot ziemnych. Wytyczenie
sieci powinny wykoné stuzby geodezyjne Wykonawcy.Rozbidrke elementow nawierzchni
drogowych i chodnikowych natg prowadz¢ zgodnie ze specyfikagjtechniczia i normami
oraz przepisami powzanymi.

Przed rozpoaxiem prac Wykonawca powiniemdkry ¢ recznie istniegce elementy uzbrojenia
podziemnego, kolidyre z trag projektowanych linii kablowych.

5.2.2. Istniepce nawierzchnie

Istniejace nawierzchnie rozbieralne, na trasie proj. lkablowych naley rozebra recznie, a po
wykonaniu prac ziemnych, nalg doprowadzt je do stanu pierwotnego z wykorzystaniem
zdemontowanych materiatéwady. w przypadku ich uszkodzenia z materiatbw nowych. W



nawierzchniach asfaltowych nalewyciag¢ odpowiedni fragment w celu demontaasfaltu, a
po wykonaniu prac zwezanych z uktadaniem kabli i ustawianiem stupdéw, ramic z
wykorzystaniem nowych materiatbw — masy bitumiczn&od istniegcymi drogami i
nawierzchniami, ktorych rozbiorka jest niepiwa, linie kablowe nalgy prowadzé w
przepustach kablowych montowanych pod nawierzchnmethanicznie metadprzecisku.

5.2.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli i jamistéadstupéw, w miejscach skrzgwan i
zblizen z uradzeniami podziemnymi powinny byprowadzone ¢cznie, poza tymi miejscami
mog by¢ wykonanie mechanicznie, zgodnie z Dokumentdejojektovy oraz Specyfikagj
Techniczn.

Przy skrzyowaniu proj. linii kablowych z istniggymi kablami elektroenergetycznymi
energetyki zawodowej natg:

- uzgodné z Rejonem Energetycznym Biatystok Teren termin aegénia spod nagcia
zgodnie z harmonogramem rob6t dla catego zadania,

- po dopuszczeniu do pracy lub otrzymankwi@dczenia o odiczeniu i uziemieniu kabla -
odkopa recznie i na kablach zalg¢ rurowe ostony kablowe HDPE o odpowiednich
srednicach.

Przy skrzyowaniu proj. linii kablowych z istnigcymi badz projektowanymi sieciami i
instalacjami innych gestorow nale

- uzgodné z ich wiacicielem (operatorem) termin rob6t zgodnie z harogramem robot dla
catego zadania,

- po ustaleniu upowaionego pracownika do nadzoru robét, odkopgcznie i wykon& prace
przewidziane niniejsgDokumentac} Technicza.

Uwaga:

Na terenie inwestycji nie wyklucza ¢siistnienia innych sieci i instalacji, o ktorych hkra
informacji wynika z zaszkxi historycznych lub niedopetnienia przepisow zgkrsa do
inwentaryzacji zgodnie z ustaw'Prawo geodezyjne i kartograficzne". Wykonawca poen
bezwzgédnie zachowa ostraznos¢ przy pracach ziemnych, z powodu silnego uzbrojenia
terenu.

Przefcia kabli pod drogami nie podlegaymi przebudowie naly wykona& metod
"przecisku" pneumatycznego specjalnymi rurami osWoymi. Pozostate skrzpwania z
drogami oraz wjazdami na posesje wykéona rurach ostonowych uimnych w wykopach
liniowych. Wykopy liniowe po utaeniu kabla naley zasypyw& warstwami zagszczajc je
zgodnie z wymogami obowzujacych norm i przepisow. Odtworzenie rozebranych woieg
nawierzchni drogowych powinno wykofisgsie zgodnie ze wskazaniami ich wciela oraz
wymogami obowdzujgcych norm i przepisébw dla tego typu robot. Przedwadzeniem
nawierzchni chodnikow i wjazdéw nale wykona badania zagszczenia gruntu i po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw przyapi¢ do odtworzenia nawierzchni.

5.3. Rozbidrka elektroenergetycznej linii kablowejSN

Prace demont@mwe naley wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektowy i SST oraz
zaleceniami Wigciciela i wytkownika linii kablowej SN. Wszystkie prace w pohl uradzen
pod nap¢ciem Wykonawca winien prowadzw obecndci upowanionych pracownikow.
Wykonawca ma obowkek wykonania robot demormawych w taki sposob, aby elementy
urzadzeh demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowatyv stanie poprzedzagym ich
demonta. W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw ugdzer bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadéritym Inzyniera i uzyské od niego zgo¢ na
ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegoélnyclygamdkach Wykonawca me pozostawi
elementy bez ich demoma (np. kable), o ile uzyska na to zgothzyniera. Wykonawca



zobowbzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkioateriatbw pochodgych z
demontau Zamawiagcemu, ldz do wskazanego przez niego miejsca. Demantaaley
wykonywa® zgodnie z normami i przepisami budowlanymi orgezepisami o bezpiecastwie
I higienie pracy. Wykonawca powinien opracawiaprzedstawd do akceptacji Iaynierowi
harmonogram roboét, zawiesaly uzgodnione z aytkownikiem okresy wydczenia napicia w
demontowanych uezlzeniach.

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalgy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubecznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojet@enu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowOw uzaiene g od
rodzaju kabli i ich ildci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokaos¢ rowu okrd&lona jest gébokoscig utozenia kabla powkszory o 10cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S =n*d + (n-1)*a + 20[cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

d - sumasrednic zewn. wszystkich kabli w warstwie

a - suma odlegkxi pomidzy kablami.

5.5. Ukladanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalg ukiad& w miejscach, gdzie proj. kabel naocamy jest na

uszkodzenia mechanicznegdd krzyzuje sk z inmg infrastruktug techniczm. W jednym
przepycie powinna by utozona tylko jedna linia kablowaalz instalacja doziemna. Nie
dotyczy to kabli jednmytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie miesazod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury powinna wyn@ésco najmniej 80 cm w terenie bez nawierzchni i 100
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczong dichu kotowego. Minimalna gbokas¢
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdiiogi mae by zwickszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zawmgd drogowy dla danego odcinka drogi. Pod
drogami nierozbieralnymi wykoia przewierty mechaniczne zzyciem urzdzer oraz
specjalnych rur przeciskowych z pilotem. W miejdtar duwym zagszczeniu infrastruktury
podziemne] wykon&a przeciski sterowane, wykonywane mejodviercenia poziomego,
przewidupc przepusty rezerwowe dla umlovienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢yuszczelnione w sposob
uniemaliwiajacy ich zamulenie i przedostawanie do ich wretrza wody.

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 160mm dla kabli powxej 1kV.

5.6. Uktadanie kabli

Ogolne wymagania
Uktadanie kabli powinno by wykonane w sposob wykluczgly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinnyé¢kbzachowanesrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub adzex znajdupcych se¢ na trasie
budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i maontakoice kabla naley zabezpieczy przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi praeg#azenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla



Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieipaa by nizsza ng:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtometalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura uktadanego kabla - wg ustalgitworcy.

Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirdblowej
powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien gigcia powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 20-krotna zewsetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedrydowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolapplietylenowej i o powtoce polwinitowej
oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminieyo liczbiezyt nie
przekraczajcych 4,

b) 15-krotna zewstrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadlabk wielozytowych skecanych z kabli
jednazytowych o liczbiezyt nie przekraczacych 4.

Uktadanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley ukfad& na dnie rowu pod kable, eli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable naleuktad& na warstwie piasku o grubd co najmniegj
10cm. Nie naley uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncieykto
mogtby uszkodzi kabel, ani bezpwednio zasypywa takim gruntem. Kable krzyjace sé z
mediami podziemnymi naly uktada& w rurach ostonowych, a kable biege pod drogami
nierozbieralnymi uktadaw rurach ostonowych wykonanych metoprzeciskéw. Kable naky
zasypywa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10cm, naginie warstw rodzimego gruntu
0 grubaci co najmniej 15cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii
od kabla powinna wyno&ico najmniej 25cm.

Grunt naley zagszcz& warstwami co najmniej 20cm. Wskak zag:szczenia gruntu
powinien osagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. ¢bbkas¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zexnznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej
niz 70cm w przypadku kabli o namiu znamionowym do 1kV, z wyfkiem kabli utzonych w
gruncie na gytkach rolnych.

Kable powinny by utozone w rowie liny falista z zapasem (od 1 do 4% dhsgo
wykopu) wystarczajcym do skompensowania miawvych przesungé¢ gruntu. Przy mufach
zaleca si pozostawt zapas kabli po obu stronach mufgcznie nie mniej i 1m - w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych.

Linie kablowe elektroenergetyczne na skimawaniach i zblkeniach z drogami
kotowymi nalery tak prowadz i wykonywa, aby nie powodowaty przeszkéd i trudiobow
ruchu kotowym i pieszym oraz w nalgym utrzymaniu drdg i na warunkach podanych w
zezwoleniu zargdu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny My zaopatrzone na catej diugn w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe) rozmieszczone wguich nie wgkszych nz 10m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. pragwtowaniach. Kable utoone w powietrzu
powinny by zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova takich miejscach i w



takich ods¢pach, aby rozrinienie kabla nie nasitzato trudnéci. Na oznacznikach powinny
znajdowd si¢ trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyijny linii,

— oznaczenie kabla,

- znak wytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jedingtowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych 2z dath
charakterystycznych statych punktow terenu, powibgé& oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w gruntsposob nie utrudniagy komunikacji.
Na oznacznikach trasy nale umieici¢ trwaly napis w postaci ogdélnego symbolu kabla. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinnycébymieszczone w odgtach okoto 10m, ponadto
nalezy je umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscaclrzgkowan lub
zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtkach rolnych naley umieszczéa
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stos@wkakie oznaczniki, ktére unmbwia tatwe i
jednoznaczne okggenie przebiegu trasy kabla.

5.7. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopoéw Wykonawca ma obmek
sprawdzenia zgodsoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dylobrana w zaleosci od ich wymiaréw,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Malewrdéck uwag:, aby nie byla naruszona
struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodnyN-&8/B-06050.

Wykop pod fundament winien Bywykonany w taki sposéb, aby gdérna powierzchnia
fundamentu byta ,zlicowana” z projektowabadz istniegca nawierzchmn.

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow linipoxaietrznych powinny by montowane
zgodnie z instrukgj montau dla konkretnych typow fundamentow.

Fundamenty powinny &y ustawiane #wigiem na 10cm warstwie betonu B10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 Iub 15cm warstwie ¢gagzonego zwiru z
wykorzystaniem ram montawych ustalajcych jednoznacznie ich wzajemne paaie. Ramy
montaowe powinny odpowiada rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowana s
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw ngle sprawdzé poziom i rzdne kotew
fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzmotew od poziomu nie powinno
przekroczy 1:1000 z dopuszczalriolerancy rzednej posadowienia + 2cm.

Fundamenty usytuowane wodowiskach wéd i gruntow agresywnych powinnycby
odpowiednio zabezpieczone w zaiesci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zadznik do PN-
75/E-05100. Fundamenty nale zasypywdé gruntem bez zanieczyszd@zeorganicznych z
zagszczeniem warstwami grubm 20cm.

5.8. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych. Monta stupa

Stupyzelbetowe i strunobetonowe najemontowa& na poditau wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zalenosci od warunkow pracy, stupy w ich €xi podziemnej natey wyposay¢
w belki ustojowe.

Dla stupdéw, ktorych dokumentacja projektowa niezgwiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne egci stupow naley wypetnia& zapraw cementow, ktorej skiad i
wiasciwosci zaakceptuje laynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinnychyiercone.

Pokczenia stalowe elementdédw ustojowych powinny lohironione przed korogjprzez
malowanie lakierem asfaltowym spetrieggym wymagania BN-78/6114-32.



Stawianie stupow powinno odbyéwasic za pomog sprztu mechanicznego
przestrzegag zasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniie maze by wigcksza nik 0,001
wysokaici stupa.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupie stacyjnym SN naig umieszcza w widocznym miejscu, na wysoka od 1,5 do 2 m
nad ziemg tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.

Stup zaopatrzyw trwate znaki lub tablice numeracyjne.

Tablice informacyjne powinny &y wykonane wg rysunkoéw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.

5.10. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalg wykonywa& zgodnie z Rozposrzeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakimwijpmy odpowiadd urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwmn@wej. Naley wykona uziemienie linii
napowietrznej SN.

Uziemieniu ochronnemu podlegaje wszystkich liniach metalowe €xi urzadzen
znajdupcych sé w linii (np. urzadzenia do wyczania odicznikbw stupowych, pomosty
montaowe, korpusy zeliwne gtowic stupowych). Uziemienia ochronne mglewykona
zgodnie z DokumentagjProjektowa oraz Rozporzdzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowi@dairzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpam@niowe,.

Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu smnego jako
przewoddéw uziemiagcych. W stupachzelbetowych z betonu niesgonego mana zbrojenie
wykorzystywd jako przewody uziemiage pod warunkiem ggtosci elektrycznej i dostatecznej
wytrzymataici termicznej zbrojenia na gaty zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalg wykonywa& zgodnie z Rozposrzeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakimwijpmy odpowiadd urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwjmr@we].

Ochrore odgromowy sieci elektroenergetycznych napowietrznych malavykona
zgodnie z Zargdzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz MimétBudownictwa i
Przemystu Materiatdw Budowlanych.

5.11. Przygotowanie kécow zyt i taczenie kabli mufami kablowymi SN

Laczenie i odgaizianie kabli SN naley wykonywa przy wyciu muf kablowych SN. Nie
nalezy stosowd muf odga¢znych do kabli o napciu znamionowym wyszym nz 1 kV. Mufy
by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywarac montaowych. W przypadku
wigzek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si przesungcie wzgkdem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny ®yrzylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli. Miejsca patzen zyt kabli w mufach powinny b§ izolowane oddzielnie,
przy czym rozkiad pola elektrycznego w izolacji hyeniejsc powinien by zblizony do
rozktadu pola w kablu. Na izolacmiejsc hczeniazyt zaleca si stosowé materiaty izolacyjne
o wiasndciach zblzonych do wiasngi izolacji fgczonych kabli. Dopuszcza ¢si
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgcaeniazyt kabli o nap¢ciu znamionowym
nie przekraczagym 1 kV, jezeli mufy wykonywane s z zywic samoutwardzalnych. Wkiadki
metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinby¢ wypetnione zalew izolacyjm o
wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa igald@bla. W przypadku muf i



glowic do kabli o izolacji papierowej na napie nie przekraczage 1 kV dopuszcza i
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-I®]. 1zolatory i kadtuby muf do kabla o
izolacji z tworzyw sztucznych powinny bywypetnione zalew izolacyjry nie dziatajca
szkodliwie na izolagy i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabtilejowych
umieszczone bezprednio w gruncie powinny méeostore otaczagca wykonamny z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], guzlonych zapraw cementowo-wapiern
wg PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z dokumentagcprojektows.

Wiasnaci elektryczne palczen powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3].
Przewodné¢ polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powirdnyd nie mniejsza ri
przewodné¢ taczonych powitok lub pancerzy. W przypadkaczenia aluminiowych powtok
kabli dopuszcza si przewodné¢ pofaczenia nie mniejsg niz 0,7 przewodn€ci powioki.
Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinnyébgofaczone metalicznie ze sgloraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Batenia powtok aluminiowych ze spb
kadtubem mufy naley wykonywa wewmtrz mufy przy wyciu przewodow aluminiowych o
przekroju nie mniejszym nil0 mm2. Pajczenia ze sabpowtok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatdbw innych ni aluminium naley wykona& przewodami miedzianymi o
przekroju nie mniejszym niémm2. Padczenia powinny b wykonywane przez lutowanie lub
spawanie. W przypadku muf 2z wkiadkami metalowymezyputowanymi do metalowych
powtok obu jczonych odcinkow kabli, nie wymagae¢sdodatkowego gczenia powtok przy
uzyciu oddzielnych przewodow.

5.12. Montaz Przewodow
Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczye lub tak zawieszana konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymado ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizwodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato przewodu.
Przewody nalgy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinyothkie, aby
nie ostabiato jego wytrzymadoi. Zaleznie od funkciji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymaidici, nalery stosowd zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w
przypadkach wymagagych zwiekszenia pewndci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne
lub odcagowe bezpieczne.
Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza
— dopuszczalnego nagenia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,
— dopuszczalnego nagenia zmniejszonego -4eli przsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania si regulow#& napezenia w przewodzie przez zmiadtugaici linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszczagsstosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisioly poddawanie
przewodu przed montam zwekszonemu napreniu, ze wzgidu na maliwos¢ powiekszenia
zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.
Zabezpieczenie przewodow od digalery wykonywa w liniach o napiciu znamionowym 60 kV
I Wyzszym przez stosowanie gozei ttumiacych.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegoaysséosowa:
- na izolatorach stegych - w przypadku, gdy sity nagjéw przewodow w prstach § po obu
stronach izolatora jednakowe lub gdymiza nacigéw jest nieznaczna,
- na tacuchach izolatoréw wigzych - w przypadku, gdy t@uch nie podlega sile nagu lub
gdy nacag jest nieznaczny.
Zawieszenie przelotowe powinnodak wykonane, aby przy wygdieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragissie w
miejscu zawieszenia albo wigzgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwado 1sie
dopuszczajc w ten sposob do skutkéw powstatej sity.



Zawieszenie odggowe przewodu roboczego nayestosowa w przypadku, gdy sity naggu
przewodow w prgstach g niejednakowe. Zawieszenie oglgpwe powinno wytrzymywaco
najmniej 90% sity zrywajcej przewad.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcjionsgej mae by przelotowe lub
odciggowe. Wybor sposobu zawieszenia powiniet alezny od wytrzymatdéci konstrukcji
wsporcze;j.

5.13. Odlegtéé¢ przewoddw od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodow elektroenergetycznyafddeych
pod napgciem, przy najwtkszym zwisie normalnym na catej diugolinii napowietrznej z
wyjatkiem przset krzyujacych drogi §dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powy

WYNOoSK:

- dlalinido 1 kV - 5,00 m
- dlalinii 15 kV - 5,10 m
- dlalinii 30 kV - 5,20 m
- dlalinii 110 kV - 5,74 m
- dlalinii 220 kV - 6,47 m
- dlalinii 400 kV - 7,67 m

5.14. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skemyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nate tak
prowadzé i wykonywas, aby nie powodowaty przeszkaéd i trudnow ruchu kotowym i pieszym
oraz w naleytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w z@ewiu zaradu drogi na
prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowaobostrzenia.

Linia napowietrzna 0 naggiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV waszym ni 1 kV
skrzyowa | zblizeni | skrzyzowa | zblizenie
nie e nie
Droga ogodlnodogpna
: - 0 0 1 1
gminna lub lokalna miejska
Droga ogodlnodogpna
: oo 1 0 2 1
krajowa lub wojewbddzka
Droga ekspresowa lub 1 0 3 1
autostrada

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggajvzdht pasow drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny Byusytuowane poza granicami pasa drogowego, w aslggio
najmniej 5 m od granicy pasa, chytmazarad drogi wyrazi zgoel na odsipstwo od tej zasady.
W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietmigeelektroenergetyczne mogyc
budowane w pasie drogowym na warunkach g&rg/ch w ustawie o drogach publicznych:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drpgowe wyptkiem nasypéw spetniggych
jednoczénie funkcje watdw przeciwpowodziowych, a w brakki¢ég mazliwosci - na krawedzi
korony drogi,

- naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza koroa drogi.

Na kazde skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetyczneragd wymagane jest zezwolenie

zarzdu drogowego.Nalg tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z dep@gby



kat skrzyzowania byt nie mniejszy ni45’, a przsta skrzyowan z obostrzeniem 3 stopnia byty
ograniczone stupami odporowymi, odporowo-maseni lun kraaxcowymi.

Przy skrzyowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawé znak zakazu
zatrzymywania sl Znak powinien b§ ustawiony na poboczu drogi w odle¢go20 m od
skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-051@himalna odlegté¢ przewodow linii
napowietrznej pod nagtiem od powierzchni drég publicznych, przy najkgzym zwisie
normalnym, powinna wynaosi

- dlaliniido 1kV - 6,00 m,
- dlalinii  15kV - 7,10 m,
- dlalinii  30kV - 7,20 m,
- dlalinii 110 kV - 7,74 m,
- dlalinii 220 kV - 8,47 m,
- dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdzigwadlse ruch pojazdow
ponadnormatywnych, zasd drogowy mae zwikszy minimalne odlegtéci przewodow od
powierzchni drogi.

6. kontrola jakosci robo6t
6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniecia zatlaonej jakdci wykonywanych robét.

Wykonawca ma obowrek wykonania peinego zakresu badaa budowie w celu
wskazania Inynierowi (Inspektorowi Nadzoru) zgodéw dostarczonych materiatow i
realizowanych rob6t z dokumentacprojektows. Materialy posiadace atest producenta
stwierdzagcy ich petm zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdgy¢ przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) dopuszczone dgcia bez bada Przed przysipieniem do
badania, Wykonawca powinien powiad@nhimzyniera (Inspektora Nadzoru) i Zamawjeggo o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badanigkWawca przedstawia nasmie wyniki
badas do akceptacji Iayniera. Wykonawca powiadamia pisemniezyniera (Inspektora
Nadzoru) i Zamawiajcego o zaknczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdéy maoze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniatia
danego Rejonu Energetycznego - zalwej jakdci i parametrow.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzy§kad producentéw
zaswiadczenia o jakéri lub atesty stosowanych materiatdw. Madanie lrzyniera, naley
dokona testowania spktu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowiswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wyrgpia oraz ewentualne
zabezpieczenigcianek przed osypywaniemesziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby
zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw, ythrlokalizacja i redne posadowienia
byly zgodne z dokumentacprojektows.

6.3.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglu
zewretrznego oraz wytrzymakei. Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagamid®N-80/B-03322 i PN-73/B-06281.



Ponadto naley sprawdz¢ usytuowanie fundamentéw w planie i¢dne posadowienia. Po
zasypaniu fundamentéw nalesprawdzé stopier zag:szczenia gruntu, ktéry powinien wynési
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomoOw smaowych naley wykona pomiar gebokdici
utozenia bednarki, stanu pmizer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeniengtop
zagsszczenia gruntu, ktdry powinien g@gna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uziomow ochronnych najewykona pomiary ich rezystancji. Wargoi
pomierzonych rezystancji powinny bynniejsze lub co najmniej rowne wastbiom podanym w
dokumentacji projektowe;.

6.3.4. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegeymiary poprzeczne rowu i
zgodna¢ ich tras z dokumentagj geodezyjg. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracfa3m.

6.3.5. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgddnoz wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktorych zestaykonane, na podstawie atestow,
protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.6. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych natg przeprowadzi

nastpujace pomiary:
— gtebokasci zakopania kabla,
grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtasci folii ochronnej od kabla,
stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadimganntu.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymkog
by¢ uznane za dobre,7eli odbiegag od zatlaonych w dokumentacji nie wtej niz 0 10%.

6.3.7. Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimo faz naley wykona
przy wyciu przyrzaddéw o napgciu nie przekraczagym 24V. Wynik sprawdzenia nadg uzn&
za dodatni, jeeli poszczegolnezyty nie map przerw oraz jéli poszczegblne fazy na obu
koncach linii  oznaczone identycznie.

6.3.8. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym rx
2,5kV, dokonugc odczytu po czasie niegihhym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik
nalezy uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyno izolacji z papieru
nasyconego, o nagiu znamionowym do 1kV,
- 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyno izolacji z papieru

nasyconego, O namiu znamionowym wyszym ng  1kV  oraz  kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucehy
- 0,75 dopuszczalnej wakao rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7680300.

6.3.9. Prdéba napéciowa izolacii



Probie napjciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢ Si
niewykonywanie préby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiiu
znamionowym do 1kV. Pr@bnapkciowa nalery wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicibez objawow
przebicia czsciowego, napicie probiercze o wartgi rownej 0,75 napicia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300

— warta¢ pradu uptywu dla poszczegolnychyt nie przekroczy 30@A/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o diegaoie przekraczaprej 300m dopuszczagsi
wartas¢ pradu uptywu 10QuA.

6.3.10.Ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzanie ksztaltu i wymiaréw, wyglu
zewretrznego, oraz wytrzymasei. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami PN-
73/B-06281. Po zasypaniu ustojow nalesprawdzé stopieéi zag:szczenia gruntu, ktory wg
BN-72/8932-01 powinien wyno&ico najmniej 0,85.

6.3.11. Stupy
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu pozycji pracy legdp sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacii,
- kompletndci wyposaenia i prawidtowdci montau,
- doktadndci ustawienia stupdédw w pionie i kierunku
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstjuktalowych i osprztu,
- gtebokaici zakopania stupow poleggie na pomiarze e%ci nadziemnej stupow.

6.4. Badania po wykonaniu robo6t

W przypadku zadawalgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy Zamawigj maze wyrazé zgod nha
niewykonywanie badapo wykonaniu robét.

7. obmiar robot

Nazadanie Zamawiajcego lub Imyniera (Inspektora Nadzoru) Wykonawca obgzany
jest wykona obmiar wykonanych robét.

Jednostlk obmiarova dla elektroenergetycznej kablowej linii niskieg@apwcia jest
kilometr.

8. odbior robot
Przy przekazywaniu wykonanych roboét elektrycznydb eksploatacji, Wykonawca
zobowhzany jest dostarcdy Zamawiajcemu wymagane przez niego dokumenty i
dokumentagj, w tym:
projektowg dokumentagj powykonawca,
geodezyjn dokumentagj powykonawcai,
protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikagych,
ewentualg ocere robot wydan przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

9. podstawa ptatndci
Podstaw ptatnaici jest spetnienie wymagaZamawiajcego w tym zakresie.



10. Pzrepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagamiaakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
2. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjimie kablowe. Projektowanie i
budowa.
3. PN-74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie kablow@sprzt do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.
PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izoladworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napcie znamionowe 0,6/1 kV.
5. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna asplcznionego polichlorku winylu.
6. BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).
7. BN-74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i 0znaczenigyaoaiarowe.
8
9.
1

B

. PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowied: Projektowanie i budowa.
PN-83/E-06040 - Transformatory energetyczne. Ogalymagania i badania.
0.PN-83/E-06107 - Odtzniki i uziemniki wysokonagciowe pgdu przemiennego.
Ogolne wymagania i badania.
11.PN-88/E-06313 - Dobor izolatorow liniowych i stasygh pod wzgidem
wytrzymataici mechanicznej.
12.PN-78/E-06400 - Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.
13.PN-87/B-03265 - Elektroenergetyczne linie napowiet. Zelbetowe i spgzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigelanie.

10.2. Inne dokumenty

14.Przepisy budowy ugdzer elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

15.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatbBudowlanych w
sprawie bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budonda
montaowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.0472%r.

16.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. waspe warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporgeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

17.Zarzzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddid lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych toigzen pradem elektrycznym.

18.Zarzzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinestBudownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkow technipgzm jakim powinna
odpowiadé& ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Bxad. Nr 6, poz. 21 z
19609r.

19.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznydhstrukcja bezpiecznej organizacji
robot. PBE ,Elbud” Krakow.

20.Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych s$tacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro StudiowProjektow Energetycznych
.Energoprojekt” - Poznalub Krakéw.

I, UWAGI KO NCOWE

Zawarte powyej dyspozycje materiatoweg vbowhzujace bezwzgidnie. Kada potencjalna
ich zmiana wymaga zgody Zamawgeggo w porozumieniu z Projektantem i inspektorem



