EGZNR.

Inwestor:

Burmistrz Czarnej Biatostockie]
ul. Traugutta 2
16-020 Czarna Biatostocka

Jednostka projektowa:

Wojciech Borzuchowsla
03-454 Warszawa, ul. Namysiowska 2A/74
pEOoMoEDn  dromobud@werpl tel. GD4 502 581

Adres obiektu:

woj. podlaskie
gmina Czarna Bialostocka
m. Czarna Bialostocka

Nazwa projektu:

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2301B ul. Kécielna w Czarnej Biatostockie;

ze zjazdami, z budow i przebudowsy infrastruktury technicznej.

Stadium:

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Imi¢ i nazwisko: | Specjalnig: | Nr uprawnie: | Podpis:
Projektant:
B1/5/01
.. . (do projektowania w specjakm
mgr inz. Janusz TOpOlS Ki energetyczna instalacyjnej w zakresie sieci, instalacii|i

urzadzeh elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ogranigze

22.11.2016r.




SPIS ZAWARTGSCI

1.
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.
1.11.
1.12.

2.1.
2.2.

2.3.
24.

5.1
5.2

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.2.5.
5.2.6.
5.2.7.

5.3

53.1.

5.4

5.4.1.

5.5

55.1.
5.5.2.
55.3.

5.6.

6.1.
6.2.
6.3.

OGOLNE DANE SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJI TECHNICZNA................. 3
PRZEDMIOT OPRACOWANIA | ZAKRES ROBOT ...uviiieiiiiieeeiiieeessneeeesssseesssnssmmmmmsnees 3
| NFORMACJA O TERENIE BUDOWY . ..uvviiieiuiieeessiteeeeasteesssnssesesssssmmmmmssseeesanssesssnssenesns 3
NAZWY | KODY +uttteeiiutiteeatteeeestaeeesasseessasssesssmmnmmsesssssseesaasseesssnsseesssnssesssnssessmmmnnses 3
DEFINICIE IPOJECIA . c.eiieiittiieeeitieeasstteeeassteeessnssessmmmnnseessssseessansseessanseeeesnssenessnsses 3..
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT. .ccciuiiiieeitiieeesiieeeesneeeessnseeesssmmmsme e sneeas 5
PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY  1.uttiieeiiiieeessteeeessseeeessnseesssssmmmmmsssseesesssensssnsseeenns 5
DOKUMENTACIA PROJEKTOWA ..uttieeeiutiieeesnieeeesssseeessnsseeesssssmmmmsssseessnsssesssnssesssnnsns 5
ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJI A PROJEKTOW A. .uvvvveeeiiieeesiieeessneeeessnsneeesnnens 5
ODBIOR FRONTU ROBOT ..tiiiiutiieeitteressstteessnseeessassesssmmmmmsessssssssssssssssssnssesssssseesssnsees 5
BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY  ..veiiiiuiiieeiiitieeeaisieessssseeesssseessmmmnnsesssnsseesssnsseess 5
OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT . cottiiieiiiieeesitieeeassteeessnseeeesssssmmmmmssseesssnsensssnsseessans 6
STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW ....vvvieiiiieeeiiiieesniieeesnseeeesssnennd 6.
SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW........c..cveae.. 7
WYMAGANIA WST EPNE. .uvtteeitvieeesstteeesssseeesasseessssssammmmmsssesessssssessnsssesssnsseessanssesssnnes 7
WARUNKI DOPUSZCZENIA MATERIALOW | URZ ADZEN ELEKTRYCZNYCH DO
ZABUDOWANIA . .oeeieitieeeestteteeatteaesasseeeeassseessmmmneseeesssseeeaasseeasanseeeessnsseeesnssessmmmnnseees 7
WYMAGANIA PRZY ZAMIANIE MATERIALOW .+ coiiiiiieeeiiiee e eiiee e sitee et mmmmme e 7
PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW . cooiiiiieeiiiieeesiieeeenieeeeesineeens 7..
SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU | NARZEDZI............ 8
SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.....8
SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT............ 9
DEMONTA Z LINIl ELEKTROENERGETYCZNYCH  ovtiiieiiiiieeesiiieessteeeessnseeessnssemmmmnes 9
M ONTAZ LINIl ELEKTROENERGETYCZNYCH  .vvviieiiiiiieeeiiieessseeeessneeeeeesscmmmmmnseee s 9
Trasowanie linii elektroenergetyCznycCh...........cccoovi i 9
WYKOPY PO SHUPY et e e e e 9
MONEAZ SIUPOW......cceeeeeeeeee e 9
MONEAZ PrZEWOAOW. .....ccceeieeeeeeeee e 9
UzZIiemienia OChIONNE.........ooiiiiiie e 10
Tablice ostrzegawcze i INfOrMaCYNe........ccouvuiiiiiiiieiiie e 10
I (1] 0V SUPPPPPPPRPPI 10
= I PSR R 10
Kable eleKtroenergetyCzne.. ... 10
UKLADANIE KABLI . c.utviieiiutieeeesiteeeeetieeessnsaeeessssammmmmssseeeeansseeeasseeesansseeseansseessnssns 10
Kable WCBJANE 0O MU ... 10
LINIE KABLOWE ZEWN ETRZNE ..eeeeituteeeitueeeessueeesansneeessseseessmmmsmsessssesssssssessssssseeens 10
Wymagania OgoINe.......coooieeeeiieee e 11
Zasadnicze czynrioi przy wykonywaniu robOL..............eeevvvvevvvvieveeeeireiiiennnee. 11
WYKOPY pOd Kable.......ccoooii 12
M ONTAZ OPRAW NA SEUPACH ...vviiiiiiieeaiiiieeesiieeessseeeessssessmmmnnseeesasseeessnsnnessnsseess 12
KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOT ....ccociiiiiieiiiiesierieiesiere e, 12
ZASADNICZE CZYNNO SCI PRZY WYKONYWANIU BADA K | POMIAROW .......cccvveennns 12
K ONTROLA JAKO SCIROBOT ..uvviieeiitiieeesiieeeesnsieeeesnseeessssmmmmmsssseeeeansseesssnsaeessnsseess 13
ODBIOR ROBOT . c1utttteitttteeastieeesssieeesassseeessssssmmmssseeessnsseeesssseessansseessssssesesnsssmmmmnns 13



7. PRZEDMIAR ROBOIT....oooeee oottt et 13
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH ..ottt 13
0. DOKUMENTY ODNIESIENIA. . .ottt 15



1. Ogodlne dane szczegbdlowe specyfikacji techniczna

1.1. Przedmiot opracowania i zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwymagania techniczne wykonania i odbioru
robot zewgtrznych na terenie drogi powiatowej nr 2301B —Kdscielna w Czarnej Biatostockiej.
Zakres robot instalacje elektryczne.

Nazwa zadania:
Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2301B — ul.Kécielna, w Czarnej Biatostockiej ze zjazdami, z

budowa i przebudowg infrastruktury technicznej

Specyfikacja techniczna zostata spoizona zgodnie z obowaujacymi standardami, normami,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robotalze przepisami budowy uydzen
elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymaganmjolne wspolne dla robét @bjch
nizej wymienionymi elementami:

. Przebudowa sieci elektroenergetycznej 0,4kV
. Instalacja éwietlenia zewgtrznego
. Ochrona przeciwprzegsiowa,

1.2. Informacja o terenie budowy.

Terenem budowy jest obiekt istriey. .

1.3. Nazwy i kody.
Instalowanie drogowego spta oswietleniowego — CPV 45316110-9
Roboty w zakresie oprawéwietleniowych — CPV 45311200 — 2
Instalowanie infrastruktury kablowej — CPV 4530834
Roboty budowlane w zakresie budowy linii napovaeyich — CPV 45231400-9

Napowietrzne linie energetyczne — CPV 31321100-3

1.4. Definicje i pogcia.

Aprobata technicznapozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergtzajego przydatrig do
stosowania w budownictwie, wydana przez upavi@g do tego jednostk

Certyfikacja zgodngxi - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezadej od dostawcy i odbiorcy)
wykazupce, ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, 4 nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces
lub ustuga g zgodne z okrdona normy lub z wigciwymi przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnii - oswiadczenie dostawcy, stwierdze¢ na jego wyczm
odpowiedzialné¢, ze wyrob, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobat
techniczn;



Dokumentacja powykonawczadokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rofdudowy);

Dziennik Budowy- opatrzony pieczia Zamawiagcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydar#ezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegdan
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przeleasyia polecg i innej korespondencji
technicznej pomdzy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem;

Warunki techniczne przytzenia - zespot wymagidechnicznych, ktére mugby¢ spetnione,
aby wnioskowane przez odbigritosci energii elektrycznej mogty léydostarczone;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwastor

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zespginmerowanymi stronami shcy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru wykonywanych robot w formie wyliazeszkicow i
ewentualnych dodatkowych zaknikow. Wpisy w Ksidze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez
Inzyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecersalazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyez sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzamych z
prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgada autorem Dokumentacji Projektowej;
Rysunki - cg$é¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterysty

Odbiodr instalacji - zesp6t czyniéa mapcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne
zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkamhrigznymi i obowazujgcymi normami
stanowicymi podstaw do przekazania instalacji do eksploatacji;

Instalacje wrtrzowe- instalacje elektryczne zgane z obiektem budowlanym;
Sieci - uradzenia elektryczne podziemne i naziemne na ggwbudynku i przycza;

Bruzda instalacyjna - zagdienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowhaine
wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektnych;

Skréty - symbole utworzone najsziej z pierwszych liter wyrazow.
Skréty wyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakio

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zakfadowa Norma



ITB - Instytut Techniki Budowlane]
NN - Niskie Napé¢cie
PCW, PCV - Polichlorek winylu

1.5. 0Ogdblne wymagania dotygze robdt.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodito
z dokumentagj projektows, a take specyfikag technicza i poleceniami layniera (inspektora
nadzoru, projektanta).

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w danych kontraktowych przeleawykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektpvapecyfikacji technicznej.

1.7. Dokumentacja projektowa

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po pragian mu kontraktu.
- Projekt w zakresie instalacji elektrycznych
- Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robot elektrychn
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodékeycznych

1.8. Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektovs.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagpo®i¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chiby w jednym z nichgsobowhzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbmici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowgzuje nasfpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robo6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca robdt musi wykagaie niezlednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczeg6inym uwgdhieniem w zakresie robot specjalistycznych w zsikre
instalacji elektrycznych szpitalnych. Wykonawca edpowiedzialny za jaké wykonania robot oraz
za ich zgodn& z dokumentagjprojektows, specyfikaci techniczi i poleceniami inspektora
nadzoru. Dane okfne w dokumentacji projektowej oraz specyfikageglinicznej winny by
uwazane za wartai docelowe, od ktorych dopuszczalmeosichylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie me wykorzystywa biedéw lub poming¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychntippwiadomé Inzyniera (inspektora nadzoru,
projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian laoipawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialeta zgodne z dokumentacprojektowy i specyfikacy technicza. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢, to takie elementydula niezwtocznie zagpione innymi, a roboty poprawione
na koszt wykonawcy.

1.9. Odbidr frontu robdt

Przed rozpoeziem robot w zakresie instalacji elektrycznych wy&wca winien zapozidasic
z obiektem budowlanym oraz stwierélmidpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbiomfo
robot przez wykonawood zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestanjen by dokonany
komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i palzony spisanym protokotem. Wykonywanie
robot instalacyjnych naky koordynowa na bieaco z kierownikiem budowy robét ogélno
budowlanych.

1.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawogdlie przestrzegat przepisow dotycych
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bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokuw ma obowazek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychzdi®wia oraz nie spetnigjych odpowiednich
wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie ugdzenia
zabezpieczage, socjalne oraz spta odpowiednia odziedla ochronyzycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajegsize wszelkie
koszty zwiyzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie ig
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.11. Ochrona i utrzymanie roboét.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremnob6t oraz za wszelkie materialy i gaizenia
do nich uwywane — od daty rozpog@a rob6t budowlanych do daty wydania przezyhiera
potwierdzenia ich zak@zenia. Wykonawcagdzie utrzymywa wykonane roboty w casgi i
wszystkie ich elementy w stanie zadawgdgm & do momentu kacowego odbioru. Feli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrayie, to na polecenie 2gniera powinien
usury¢ zaniedbania, nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie obowizujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywyytyczne, ktore sw jakikolwiek sposdb
zwigzane z robotami idulzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie fycw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawgtzie przestrzeggpraw patentowych idalzie
w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich waga prawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych ugdzer lub metod i w sposObagty bedzie informowat Irkyniera o swoich
dziataniach, przedstawimj kopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.



2. Szczego6lowe wymagania dotygee materialow

2.1. Wymagania wspne.

Zrédia uzyskania wszystkich materiatdw powinny lyybrane przez Wykonaweobot
elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierd zefrigdta uzyskania materialdw nie oznacza,
wszystkie materiaty z tegoddia lpda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowisiea
poézniej niz 3-tygodnie przed kalym zakupem materiatdw Wykonawca robot elektrychnya
obowizek dostarcayInspektorowi Nadzoru prébki materiatlow, aby mégkdna wyboru oraz
sprawdz naocznie ich jak@&. Z chwily zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych poerini
pod& Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy termimpstaw zatwierdzonych materiatow.

2.2.  Warunki dopuszczenia materiatdow i sgzer elektrycznych do zabudowania.

- 0znaczenie zgoddoi z wymaganiami PN

- znak jakdci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- znak bezpiec#sstwa B - gdy to wymagane

- atest producenta lub aprob#&tchnicz wydary przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow.

Marka materiatow okrgdona w dokumentacji przetargowejdrie wymagana w wykazie cen.
Wykonaweca robot elektrycznych mmzaproponowamaterialy innej marki, posiadae te same lub
lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaajavierdzenia przez Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru.

2.4, Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo naateto czasu, kiedycola
wykorzystane, byly zabezpieczone przed zniszczenmmnieczyszczeniem, zachowaty Sav@kosc i
potrzebne wiciwosci, a take, aby byty dogpne dla kontroli Iayniera.



3. Szczego6lowe wymagania dotygeze sprztu i narzedzi
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spitzi, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Spgzpowinien by zgodny z ofeet
wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej fubjekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyhiera. W przypadku braku takich ustalee
wskazanych dokumentach, sgrgowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprat
bedacy wiasndcia wykonawcy lub wynaity do wykonania robot elektrycznych i wylkazeniowych
ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi
kopie dokumentow potwierdzajych dopuszczenie sgta do wytkowania tam, gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca przpstjacy do wykonania instalacji elektrycznych winien
wykaza sie mozliwoscia korzystania ngédzy innymi z naspujacych maszyn i spetu
gwarantugcych wigciwa jakos¢ robot:

- rusztowania,

- elektronarzdzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodéw i inny drobny sgrelektryka.
Wszystkie nar@zia pomiarowe tyte do badai pomiaréw musza posia@laktualneswiadectwa

wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Ddeatyfikujace przyrad pomiarowy musgbyc¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z hiadgomiaréw. Wykaz instrukcji i przysd dw
pomiarowych potrzebnych do wykonania b@idlpomiaréw winien by zamieszczony w PZJ.

4, Szczego6lowe wymagania dotyagee srodkdw transportu
Wykonaweca robot elektrycznych zobaany jest do stosowania jedynie takicbdkow

transportu, ktére nie wphgmna utrat cech jakéciowych przewaonych materiatow lub nie wptyn
niekorzystnie na wigiwosci wykonywanych robot. Wykonawca powinien stoséwadki transportu
zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przgtwane do przewonych materiatow.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazsic mozliwo scig korzystania z
nastpujacych srodkdw transportu:

- samochodu dostawczego,
- samochodu skrzyniowego,
Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi

przez wytwore dla poszczegllnych materiatow i elementow oraezpleczone przed ich
przemieszczaniemesnasrodkach transportu.



5. Szczego6lowe wymagania dotyaze wykonania robot

5.1. Demonta linii elektroenergetycznych

Istniepca linia na cgsci trasy koliduje z projektowardrogy. Kolidujace stupy przewidziano do
demontau. Demontaowi podlegaj tez oprawy dwietleniowe wraz z wysgnikami.

Prace te wymagajwylaczenia tych urgzen spod napicia. Przy demonta przewoddw naley
mie¢ na uwadze toze do pelnego jednostronnego ngai przewoddéw dostosowang stupy

koncowe w dobrym stanie. Nie wolno ¢ei pozostawd jednostronnego nagu przewoddow na

innych stupach nie przystosowanych do tego bezttodaego zabezpieczenia ich, np. agkami.
Demonta odcinkow linii naley wykona, po wyhczeniu linii spod nagtia, zgodnie z
Dokumentagj Projektows i obowhzujacymi przepisami. Demontdinii nalezy wykon& po
wybudowaniu nowych stupéw. Wykonawca ma olgrek wykonania demonita w taki sposob, aby
elementy demontowanych gdzex nie zostaty zniszczone i znajdowaty sv stanie poprzedzgym
ich demonta, w celu ich montau po nowej trasie.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementow wdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadon® o tym irnzyniera i uzyska od niego zgo¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
Wykopy zwhzane z demontam stupdow linii powinny b§ zasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyrGwnane do poziomu istitego terenu.

Wykonawca jest zobowzany do przekazania nieodptatnie wszystkich maevipochodzcych z
demontau Zamawiajcemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.2. Montaz linii elektroenergetycznych

5.2.1. Trasowanie linii elektroenergetycznych

Trasy linii i lokalizacg¢ stupoéw okrélonych w Dokumentacji Projektowej naleodtworzy w
terenie przed przygpieniem do budowy. Naky sprawdat zgodng¢ trasy z rozwgzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej , kontrodigj czy w terenie nie nagtity zmiany mogce
wplyna¢ na konieczn& zmian w dokumentacji. W szczegokeonalezy sprawdzat odlegtai¢
stanowisk stupow od obiektow trwatych, rzeczywisksztattowanie terenu, rzeczywisty stan
widocznego uzbrojenia terenu. Do prac tyczeniowyalezy stosowa sprzt geodezyjny.
Wytyczone miejsca ustawienia stupow rgleznaczy za pomog drewnianych palikow @ 6 cm
o dtugasci 80 cm.

5.2.2. Wykopy pod stupy

Przed przysfpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obg@ek
sprawdzenia zgodsoi rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej
oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywaal@t ziemnych i
gtebokaos¢ posadowienia stupéw powinnadzgodna z DokumentacProjektova.
Wykopy wykonane powinny l&ybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050

5.2.3. Montaz stupoéw

Przed zmontowaniem stupow naje skompletowé na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie
elementy oraz ustglimiejsce i kierunek utgenia montowanego stupa w stosunku do osi liniip$tu
nalezy montowa na podtau wyréwnanym w pozycji poziomej. W xi podziemnej stupy naky
wyposay¢ w belki ustojowe zgodnie z Dokumentagjrojektovs. Wykopy naley zasypywa
gruntem zagszczajc warstwami co 20 cm do uzyskania wakka 0,85 i wyréwnado poziomu
istniegcego terenu. Patzenia stalowe elementéw ustojowych powinng blyronione przed koragj
przez malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie &upowinno odbywaésic za pomog sprz;tu
mechanicznego okinego w Dokumentacji Projektowej. Odchytka osipstuod pionu po jego
ustawieniu, nie mze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.2.4. Montaz przewoddéw

W czasie budowy linii nalgy przestrzeganastpujacych zasad prawidlowego moata

rozwijanie i monta przewodow naley prowadzt w sposob uniemdiwiajacy ich uszkodzenia
mechaniczne, nie wolnoagna¢ przewodow po ziemi, lecz po rolkach umocowanycktopach,
przewdd nie mge podlegéarozkreceniu linki i zaciganiu gtli, naprzenie i regulagj zwiséw naley
rozpoczyna od przewodow potmnych najwyej, w linkach o ptaskim uktadzie przewodow rigle
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najpierw napgzac przewodsrodkowy, stosowanapezenia przewidziane w Dokumentaciji
Projektowe;.

Dla przewodow przy naggach zgodnych z nomrPN-E-05100-1 dopuszczalne odlegio
Pionowe przy najwkszym zwisie normalnym powinny wyneosi

dla linii niskiego napicia:

5,0 m od powierzchni ziemi,

6,0 m od powierzchni dr6g kotowych,

dla linii sredniego nagiia 15 kV:

5,10 m od powierzchni ziemi,

7,10 m od powierzchni drog kotowych.

5.2.5. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nate wykona zgodnie z DokumentacProjektova. Uziomy naley
wykona jako pionowe i poziome. Pionowe zfiiw pomiedziowanych érednicy co najmniejl5mm.
Prety pogrzac mechanicznie do uzyskania wymaganej rezystangnuenia. Uziom poziomy
wykon& z bednarki FeZn 25x5 w wykopie nalgbkasciO,8m. Uziemieniedczy¢ ze stupem przy
pomocy ziczy kontrolnych.

5.2.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powniy zaopatrzone w trwate znaki lub
tablice numeracyjne.

5.2.7. Stupy.

Stup nr 11 (ORION 9 OC) w nowej lokalizacji zaprgwvano jako stalowy ocynkowany. Dobrano
fundament betonowy F120x43 dla grustadniego Sruby hczeniowe fundamentu i stupa
zabezpieczy kapturkami termokurczliwymi.

5.3. Kable.
5.3.1. Kable elektroenergetyczne.

Kable elektroenergetyczne wigldowe, zzytami aluminiowymi przeznaczone do uktadania w
ziemi. Nap¢cie znamionowe 1kV. Kable nn powinny speémeymagania PN-93/E-90401. Zaleca si
stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1kV trzy/czteroégiozytowych ozytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréyt powinien by dobrany w zalenosci od
dopuszczalnego spadku ngpa, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazgaey robocze i
zwarciowe oraz skuteczéa ochrony przeciwpoteniowej w przypadku samoczynnego gogenia
zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S.

5.4, Ukladanie kabli.
5.4.1. Kable wcagane do rur.

Kable elektroenergetyczne 1 kV wieldowe ozytach aluminiowej, izolacji roboczej i powitoce
ochronne;j.

Zasadnicze czynr$oi przy wykonywaniu robot

- Rozwinkcie kabla

- Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji

- Odmierzenie i gicie

- Wciagniecie kabla

- Wprowadzenie kicow kabla do puszek lub rozgahikow

- Oznaczenie kabla na obudaach zgodnie z adresami umieszczonymi §taeliadresowej

5.5. Linie kablowe zewstrzne
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5.5.1. Wymagania og0lne

Rodzaje (typy) kabli, ospgii i materialtdw pomocniczych zastosowanych do buydiawi
powinny by zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym
Zastosowanie do budowy linii innych kablzmwrymienione w projekcie dopuszczalne jest
po uzgodnieniu w obowzujacym trybie z Inwestorem gytkownikiem)
Kable naley ukfada w sposéb wykluczagy ich uszkodzenie
Kable jednaytowe uktadane w vazkach naley taczy¢ ze solh opaskami w odlegkeiach
nie przekraczagych 2,5m
Uktadanie kabli w pobiu czynnych linii kablowych, ruroggdéw oraz innych uegdzen
technologicznych naky wykonywa po uprzednim uzgodnieniu tych robét z
uzytkownikiem i z zachowaniem warunkow oki@nych przez iytkownika
Kable ma@na ukfada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest aby w czasie ukiadania kabetat s¢ o podice
W miejskiej infrastrukturze o dmj ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla zdoia
kabli bezwzgidnie naley wykonywa& recznie
Ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi palykonywa zgodnie z projektem
linii kablowych. W szczegdlni przed uszkodzeniami najechront przy pomocy oston
otaczajcych kable:
* ufozone w ziemi pod drogami ,dojazdami itp.
* ulozone w miejscach na wysobm nie przekraczapej 2m od podtogi w miejscach
dostpnych dla 0s6b nie natgcych do obstugi uggzen elektrycznych
* W miejscach przé¢ przez szczeliny dylatacyjne
* w miejscach skrzyowan kabli utazonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi
instalacjami i urgd zeniami podziemnymi
» dlugas¢ oston otaczagych przy skrzyowaniach powinna uwzgliniac szerokdéé
przeszkody z uwzgtinieniem po 50 cm zapasu ostony zdej strony
Kazda lini¢ kablows nalezy oznakowa na catej diugéci za pomog trwatych oznacznikow
* Odlegtas¢ pomidzy oznacznikami nie powinna przekrac2®m dla kabli uteonych
w ziemi i 20m dla kabli uttonych w kanatach i tunelach
* Oznaczniki nalgy umiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych np. przy
skrzyzowaniach
* Na oznacznikach nalg umiecic trwate opisy zawierage co najmniej: symbol i
numer ewidencyjny linii, rok uteenia kabla oraz dla kabli jedadowych znak fazy
Trasa kabli uleonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi z
tworzywa sztucznego (koloru niebieskiego- dla kdblilkV) utazona co najmniej 25cm nad
kablem. Folia powinna méegruba¢ przynajmniej 0,5mm, Zaszeroké¢ pasa zapewnda
przykrycie wszystkich kabli utmnych w danym wykopie, lecz nie mniegr@0cm
Miejsca utaenia w ziemi muf kablowych zaleca siznakowd za pomog oznacznikow
sciennych umieszczonych na pobliskich budynkacholgiodzeniach, albo za pompc
stupkéw betonowych zakopanych w ziemoznaczonych litex ,M”
Giebokaoi¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemizgovretrznej
powierzchni kabla powinna wyn@sto najmniej:
* 50cm - dla kabli do 1kV przeznaczonych dwietlenia terenu
e 70cm — dla pozostatych kabli o neqiu do 1 kV

5.5.2. Zasadnicze czynnroi przy wykonywaniu robot

trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowigghuinostk fachows)
wykonanie wykopéw (rowéw)

wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)

sprawdzenie ggfosci zyt i opornaici izolacji kabli

odmierzenie i ciecie kabli

utozenie kabli (linia falista — eliminacja nalwych przesung¢ gruntu)
zasypanie warstpiasku (co najmniej 10cm)
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- zasypanie warstvgruntu rodzimego (co najmniej 15cm)
- utozenie folii oznacznikowe;j

- zasypanie wykopu

- wyréwnanie ziemi i przywrécenie stanu pgtkowego

- préby po montzowe

5.5.3. Wykopy pod kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzosceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinng lopbrana w zalenosci od gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dmmehty prefabrykowane zaleca siykonywanie
wykopdw wgsko przestrzennycleeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyswamowinno
odpowiada wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stugyvetleniowe zaleca siwykonywa
recznie z uwagi na brak nilwosci zastosowania spgti z powodu szczuptego placu. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinnydlgez naruszenia naturalnej struktury dna wykomodnie
z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powiniei bgodny z dokumentacprojektows, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt posvi by sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny dywykonane w sposéb zapewnigy ich stateczni. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wad opadow atmosferycznych, nalegpowierzchng terenu wyprofilowa
ze spadkiem umitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla naledokona gruntem z wykopu, bez zanieczyszcgap. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie najewykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcza ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wyno%,95 wedtug
BN-77/8931-12. Zagszczenie nalgy wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaiwaszkodzé
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, gtegcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora dvadz

5.6. Montaz opraw na stupach

Montaz opraw na stupach nalewykonywa przy pomocy samochodu z balkonemzdka
oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zawiecenia sj lampy). Oprawy naley montow& po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych
do stupéw. Nalgy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o
przekrojuzyty nie mniejszym ni Imm2. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy pplprowadz
przewod trzyylowy.

Oprawy naley mocow& na stupach w sposob wskazany przez producentavppoawprowadzeniu
do nich przewodow zasilgjych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

6. Kontrola, badania i odbior roboét

6.1. Zasadnicze czynr$oi przy wykonywaniu badai pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych obejguj

- Pomiar rezystancji izolacji obwodow

- Pomiar rezystancjiglli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemieroboczych i ochronnych
- Sprawdzenie adresow kabli z §stdresowy

- Pomiar rezystancjiyt kabla

- Pomiar rezystancji izolacji kabla

- Pomiar nagzenia gwietlenia

- Pomiar napgzenia przewodow linii napowietrznej

- Pomiar gtbokasci wykopow

- Pomiar dokfadn¢ri ustawienia stupow
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Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiarow

- Zwykonanych badai pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikow mubgc
sporadzone raporty w ustalony PZJ sposob

- Badania i pomiary vaczone w PZJ powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik
Laboratorium

- Wszystkie przyrzdy pomiarowe iyte do badéai pomiaréw muszposiada aktualne
swiadectwa wzorcowania i 0znaczony status metrofgicDane identyfikujce przyrzad
pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z biad@omiardw.

6.2. Kontrola jakdci robot.

Celem kontroli robét powinno Bystwierdzenie oggnigcia zatazonej jakagci wykonywanych
rob6t. Wykonawca rob6t ma obayzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budpwgodndci dostarczonych materiatow i
realizowanych robo6t z Dokumentadfrojektows, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przyspieniem do badania Wykonawca powinien powiadoimspektora Nadzoru i
Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia sraipiwyniki bada do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemmepektora Nadzoru o zakezeniu kadej
roboty zanikajcej, ktorm moze kontynuowé dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przetiera.
6.3.  Odbidr robot.

Odbiér kawcowy.

Przy odbiorze kecowym Wykonawca zobowzany jest dostarczyZamawiagcemu:

- aktualry Dokumentagj Projektovy Powykonawcz
- geodezyja Dokumentagj Powykonawcz
- protokdty z dokonanych pomiarow
- protokét odbioru robot
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie twakiie obowdzujgcymi normami
przepisami oraz posiadawiedz techniczn.
Wykonawca winien dokorégprébnego zatzenia pod napcie uradzeh instalacii

7. Przedmiar robot
Przedmiar robot winien ldyopracowany w oparciu o oboyzujgce katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych ( KNNRyydany przez @odek Kosztorysowania
Rob6t Budowlanych

2. Katalog Naktadéw Rzeczowych (KNR) — wydany prikézisterstwo Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa

3. Katalog Naktadow Rzeczowych WACETOB ( KNR-W) ydany przez &odek Kosztorysowania
Rob6t Budowlanych

8. Odbiér Rob6t Budowlanych.
Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winienguiozy¢ nas¢pujace dokumenty:

- dokumentagj technicza powykonawcz opiecztowary i poswiadczomn za zgodnfe z
wykonawstwem przez oseluprawniora do wykonania robét
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- deklaracje zgodrimi, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaighzwykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robét
- karty gwarancyjne, DTR
- oswiadczenie kierownika rob6t wedtug ustalonego wzoru
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie awlazujacymi przepisami i
normami oraz posiadawiedz technicza
Wykonawca winien dokorégprobnego zatzania pod napciem uradze i instalacji oraz przedky¢
protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary linii kallgch do 1kV im towarzysicych obejmug:

- pomiar rezystancjigili zwarcia
- pomiar rezystancji uziemie
Wymagania dodatkowe dotyce bada i pomiarow

- badania i pomiary powinna wykohaprawniona osoba

14



9. Dokumenty odniesienia.

Podstaw wykonania robét jest dokumentacja projektowa egraiar robét a tate Normy i
Rozporadzenia zgodnie z parszym wykazem:

1.
2.

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektrykKable i przewody
PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne -mieologia, klasyfikacja i
oznaczenia

3. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne — Rikvinetalowe i inne
nieorganiczne — Cynk, aluminium i ich stopy

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrBrejektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi anazzewodami
niepetnoizolowanymi.

PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie naptname pgdu przemiennego
powyzej 45 kV — Czs¢ 1: Wymagania ogolne — Specyfikacje wspolne

PN-EN 1SO 10545-3:1999 Plytki i ptyty ceramiczn®©znaczanie naghliwosci
wodnej, porowati otwartej, gstosci wzglednej pozornej orazegtoici catkowitej
PN-E-06303:1998 Navanie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolzotatorow
do warunkéw zabrudzeniowych

PN-E-08501:1988 Unzizenia elektryczne — Tablice i znaki bezpidstea
PN-IEC 1089:1994 Przewody gote aljfe o skecie regularnym do linii
napowietrznych

PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatorkanspeciowe — Izolatory
ceramiczne — Wymagania i badania

PN-IEC 60720:2003 Wiziwosci wsporczych izolatoréw liniowych
PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe — Podpory éfektroenergetycznych —
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzZelbetowe i spgzone
konstrukcje wsporcze — Obliczenia statyczne i ktoj@anie

PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowetr— Fundamenty konstrukcji
wsporczych — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymigogolne
PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonuetolly bada
wytrzymaicgsciowych

PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji -¢8& 1: Definicje, zasady i reguty
PN-E-06303:1998 Navanie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolzotatorow
do warunkéw zabrudzeniowych.

PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania ogdln

PN-EN 197-1:2002 Cement - &£ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczce cementdéw powszechneggytku

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych paeteniach
przeznaczonych do ruchu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemWg/magania i badania
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych paeteniach
przeznaczonych do ruchu 10.2. Inne dokumenty

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wia@zniejszymi zmianami
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26.

27.

28.

20.

30.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot widaych Dz.U.

2003 nr 47 poz. 401.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznyletstrukcja bezpiecznej
organizacji rob6t. PBE ,Elbud” Krakdw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karkanstrukcji stalowych za pomgc
pokry¢ malarskich — KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 .
z p&niejszymi zmianami.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznygbracowane i rozpowszechniane
przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych ,Eygprojekt” — Poznialub
Krakéw oraz Energolinia w Poznaniu.
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