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Protokot Nr ZUDP.422.821.2017 z narady koordynacyjnej uzgodnienia sytuowania sieci uzbrojenia
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nr 1 — Projekt zagospodarowania terenu; skala 1:500, arkusz 1,

nr 2/1 — Profile podtuzne sieci kanalizacji deszczowej; skala 1:100/500

nr 2/2 — Profile podtuzne sieci kanalizacji deszczowej; skala 1:100/500

nr 2/3 — Profile podtuzne przytgczy kanalizacji deszczowej; skala 1:100/500

nr 3 — Profil podtuzny wezta hydrantowego ; skala 1:100/500
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Sposoéb utozenia i rodzaj wykopu dla rur z GRP; PVC; PE

. Studnia betonowa @3000mm nabudowywana na projektowany przepust
. Studnia rewizyjna betonowa @1200mm
. Studnia rewizyjna betonowa @1000mm

. Wpust uliczny $ciekowy z osadnikiem srednicy DN 500 mm

Kaskada zewnetrzna

. Schemat montazu trojnika

. Schemat studni osadnikowej @1200mm z tapaczem piasku

Schemat studni osadnikowej @1500mm z tapaczem piasku

Wylot betonowy kanatu deszczowego W1 D600mm

. Wylot betonowy kanatu deszczowego W2 D800mm

Ustawienie skrzynki zeliwnej i armatury oraz wzér malowania stupka oznacznikowego

. Hydrant nadziemny z armaturg

. Sposéb wykonania skrzyzowania projektowanej sieci podziemnej z ist. kablem energetycznym
. Zabezpieczenie przewodow gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych

. Zabezpieczenie kanalizaciji telefonicznej jedno i dwuotworowej T-1

. Zabezpieczenia kanalizaciji telefonicznej piecio i szczesciootworowejT-2



OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego budowy kanalizacji deszcz owej wraz z przebudow 3 wezla
hydrantowego przy ,Przebudowie ul. £ gkowej w Czarnej Biatostockiej wraz z niezb  edna

infrastruktur g techniczn §”
1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Drogowiec Sp. z 0.0. i Inwestorem

tj. Gming Czarna Biatostocka.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot opracowania stanowi projekt wykonawczy budowy sieci kanalizacji deszczowej wraz z
przebudowa istniejgcego hydrantu. Zakres opracowania obejmuje cze$¢ technologiczng z wytycznymi

realizaciji.
3. Materialy wyj sciowe do opracowania

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo Budowlane" ( Dz.U.Nr.106 poz.1126 z 2003r. Nr 207, poz 2016 z
pézn. zm.)

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U.Nr 202, poz.2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r.) z dnia 3 lipca 2003 r.
(Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z dnia 10 lipca 2003 r.)

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym .

+ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6z. zm.)

e Ustawa z dnia 18 maja 2005r. 0 zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych
ustaw ( Dz. U. 113, poz. 954)

* Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 lipca 2004r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzigcia
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na sSrodowisko oraz szczegOtowych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgdzania raportu o oddziatywania na srodowisko

e Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U.nr.71 z 2000r. poz.838)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43 poz.
430)

« podktady mapowe w skali 1:500 terenu projektowanego

e wizja lokalna w terenie i pomiary uzupetniajgce

« badania techniczne podtoza gruntowego

e« PN-EN 1610 marzec 2002r. ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”

« PN-EN 752-1 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia ogélne i definicje”

* PN-EN 752-2 styczeh 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania”

« PN-EN 752-3 styczeh 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Planowanie”



e PN-EN 752-4 marzec 2001r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko”

e PN-EN 752-7 marzec 2002r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Czes¢ 7: Eksploatacja i
uzytkowanie”

» Protokot z narady koordynacyjnej uzgodnienia sytuowania sieci uzbrojenia terenu

4. Warunki gruntowo wodne

Podloze gruntowe projektowanego odcinka ulicy £gkowej zbudowane jest z gruntéw piaszczystych.
Na powierzchni terenu wystepuje warstwa nasypu niebudowlanego piaszczystego o migzszosci 0,4 - 0,6m.
Grunt ten znajduje sie w stanie zageszczonym.
Pod warstwg nasypéw niebudowlanych zalegajg gléwnie grunty niespoiste w postaci piaskow
srednich, drobnych i piasku pylastego.
Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w otworze nr 3 na gtebokosci 0,9 m
p.p.til1,0 mp.p.t (otwor 4).
Uwzgledniajgc warunki geotechniczne oraz projektowane obiekty, inwestycje zakwalifikowano do |
kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Podtoze projektowanej ulicy zakwalifikowano

do grupy no$nosci G1 na cafej dlugosci.
5. Rozwigzania techniczno - budowlane
5.1 Stan istniej gcy uzbrojenia terenu

Przedmiotowa ulica zlokalizowana jest w centralnej czesci Czarnej Biatostockiej na osiedlu Zapiecek.
Ulica posiada nawierzchnie gruntowg na catej dtugosci z wydzielonym ciggiem pieszych od skrzyzowania z
ul. Pitsudskiego do skrzyzowania z ul. Cichg. Jej stan jest bardzo zly, pogorszony dodatkowo brakiem
skutecznego odwodnienia czego skutkiem sg liczne zastoiska wody.

W obszarze objetym opracowaniem znajduje sie nastepujgce uzbrojenie techniczne:

» linie energetyczne doziemne i napowietrzne,

» kanalizacja deszczowa,

» oswietlenie drogowe,

» wodociag,

» kanalizacja sanitarna,

» kanalizacja sanitarna tloczna,

 linia teletechniczna doziemna i napowietrzna.

5.2. Rozwi gzania projektowe

W oparciu o warunki techniczne odprowadzenia wéd opadowych =z projektowanej
przebudowywanej ulicy ,zostat ustalony zakres budowy kanalizacji deszczowej na odprowadzenie wod
opadowych.

Zgodnie z zakresem oznaczonym na planie zagospodarowania terenu, przewiduje sie budowe
kanalizacji deszczowej wraz z wpustami deszczowymi w ul.tgkowej na odcinkach:
e od projektowanego wylotu W2 poprzez proj. studnie D1 (43000mm) nabudowywang na
projektowanym przepuscie @600 mm do projektowanej studni D10,



e od projektowanej studni D7 do projektowanego korka K1 w skrzyzowaniu z ulicg Cichg
(kanalizacja deszczowa w ul.Cichej stanowi odrebne opracowanie),

e od projektowanej studni D2 do projektowanej studni D14 oraz od projektowanej studni D15 do
projektowanej studni D16 zlokalizowanych w siegaczach i umozliwiajgcych ewentualne
podtgczenie do projektowanej sieci.

Wody opadowe z projektowanej ulicy Cichej i ulicy tgkowej trafig do istniejgcego rowu poprzez
projektowany wylot kanalizacji deszczowej W2 o srednicy @800. Do ujecia wod deszczowych z pobliskich

terendw zielonych zaprojektowano wylot W1 @600 zlokalizowany na projektowanym rowie . Wody te przed

ujeciem w system kanalizacji deszczowej trafiajg do projektowanych studni [J 1200 mm (Osl) i

] 1500 mm (Os2) wyposazonych w tapacz piasku, krate zabezpieczajgcg i osadnik o gtebokosci 1 m .

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje réwniez przebudowe istniejacego wezta hydrantowego wraz
z hydrantem (Hp1l) ze wzgledu na kolizje z projektowanym uktadem drogowym.
Prace budowlane powinny by ¢ koordynowane z projektami dotycz agcymi w/w zadania

realizowanymi w odr ebnym opracowaniu.
5.3. Opis projektowanej kanalizacji deszczowej

Zgodnie z warunkami technicznymi dotyczgcymi budowy kanalizacji deszczowej w ul. Cichej
i ul. takowej odprowadzenie wéd opadowych z w/w ulic zaprojektowano w oparciu o istniejgcy réw poprzez
projektowany wylot kanalizacji deszczowej W2 o $rednicy @800.

Materiaty uzyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny posiada¢ wszelkie dokumenty
dopuszczajgce produkt do obrotu.

Kanaty deszczowe @ 300 , @ 400; @ 600; ; & 800 zaprojektowano z rur z zywic poliestrowych
wzmacnianych wtoknem szklanym SN 10000. Obliczenia hydrauliczne wykonano w oparciu o rury z zywic
poliestrowych. Zmiana zaproponowanego rodzaju rur wigze sie ze strony wykonawcy z koniecznoscig
dokonania przeliczenia przepustowosci przewodow.

Do wykonania przedmiotowego zadania nalezy dostarczyé rury GRP zgodnie z normg PN / EN
14364-2007 i posiadajgce wazng aprobate techniczng ITB zaswiadczajgcg, ze zaden z parametrow nie jest
gorszy od podanych w normie. Ponadto ze wzgledu na warunki eksploatacyjno-hydrogeologiczne rury
powinny byé wykonane wylgcznie z zywicy z poliestrowej, minimum ciggtego wiékna szklanego ECR o
podwyzszonej odpornosci na korozje i czystego piasku kwarcowego, o klasie sztywno$ci SN10000 N/m2 i
sztywnosci diugoterminowej ( po 50 latach ) minimum S50 6000 N/ m2, ci$nieniu nominalnym PN1
laczonych za pomoca tgcznikéw systemowych producenta z uszczelkami wielowargowymi .

Kanaty deszczowe o srednicy @ 200 mm zaprojektowano z rur PVC-U lite o jednolitej sciance SDR
34, SN8, tgczonych na kielichy i uszczelki gumowe.

Rury powinny posiada¢ cechowanie na wewnetrznej powierzchni rury okreslajac jej podstawowe
parametry techniczne i umozliwiajgce identyfikacje materiatu podczas inspekcji TV. Taki warunek jest
niezbedny do odbioru w przypadku, gdy wykonany rurocigg zostat ulozony w sposob uniemozliwiajgcy
identyfikacje zastosowanego materiatu w trakcie jego realizacji.

Na uzbrojenie skladajg sie: studnie kanalizacyjne o $rednicy @ 1000mm, @ 1200 mm betonowe
wibroprasowane lub polimerobetonowe z dennicami monolitycznymi i kinetami opisanymi ponizej o

nasigkliwosci do 4%, mrozoodpornosci F150 i stopniu wodoszczelnosci min W8 zgodne z PN-EN



1917:2004.

Studzienki powinny by¢ wykonane w calosci z elementéw betonowych, prefabrykowanych (klasa
betonu min. C35/45)taczonych na uszczelki z gumy SBR lub EPDM (gumowe, elastomerowe)
i wyposazone we wiazy bezzawiasowe, nie ryglowane DN600mm, klasy min D400 o wysokosci min.
15,0cm.

Podstawe studni projektuje sie jako prefabrykowang dennice z kinetg monolityczng wykonana jako
jeden odlew z betonu samozageszczalnego SCC w jednym cyklu technologicznym, wraz ze szczelnymi
gniazdami przytgczeniowymi kanatéw podanymi ponizej. Beton w catym przekroju elementu dennicy
powinien by¢ zwarty i jednorodny — réwniez w kinecie. Wysokos¢ koryta kinety to min. % wysokosci
srednicy kanatu gtéwnego. Minimalna grubosé scianki dennicy to 150mm. Spadek spocznika powinien
wynosi¢ min. 1% w kierunku kinety. Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny byé dostosowane do
spadku kanatéw doptywowych i kanatu odptywowego. W celu zachowania poprawnej hydrauliki przeptywu
Sciekdw, wskazane jest, aby koryta kinety posiadaty tagodne tuki w miejscach, gdzie wystepuje zmiana
kierunku ich przeptywu.

Przejscia szczelne do rur systemowych, wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowanej,

- uszczelki wklejanej w $cianke dennicy,

- gniazd przytgczeniowych na rury z uszczelkg na bosym koncu.

Elementami posrednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane o wysokosciach 250, 500,
750, 1000 mm.

Zwienczenie studni projektuje sie przy pomocy:

- monolitycznej pokrywy odcigzajgcej wykonanej jako odlew z betonu samozageszczalnego (element
laczacy w sobie funkcje pokrywy i pierscienia odcigzajgcego) lub alternatywnie (pokrywa + pierscien
odcigzajgcy) montowane na podbudowie betonowej C12/15 gr. 20 cm, ktérg nalezy zdylatowac¢ ze $ciang
studni rewizyjnej np. tasmg izolacyjng przyscienna.

Stopnie wtazowe zgodne z normg PN-EN 13101:2004 (alternatywnie zeliwne stopnie ztazowe).
Lokalizacja stopni ztazowych w dennicy musi zapewni¢ usytuowanie wtazéw w osi pasa ruchu jezdni.

Regulacje wtazoéw studni rewizyjnych wykonaé przy uzyciu pierscieni dystansowych z uszczelnieniem
z tworzywa sztucznych lub betonowych umozliwiajgcych regulacje wysokosci studni do projektowanej
nawierzchni drogowej.

Wszystkie studnie nalezy zaizolowa¢ przeciwwilgociowo zgodnie z zaleceniami producenta
prefabrykatow.

Do ujecia wdd deszczowych z jezdni zastosowac¢ nalezy studnie wpustowe jezdniowe o $rednicy
DN500, ktére produkowane sg w oparciu o norme zharmonizowana PN-EN 1917:2004. Skiladajg sie z
elementéw wykonanych z betonu klasy C40/50, o nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornosci F150 i stopniu
wodoszczelnosci W10, tgczonych na felc przy pomocy zaprawy klejowe;.

Podstawe wpustu deszczowego stanowi prefabrykowana dennica monolityczna o $rednicy 500mm
wykonana z betonu wibroprasowanego — jednoetapowo, o wysokosci 750/650, 1000/900 lub 1500/1400. W
gotowym elemencie wykonuje sie przytacze na dowolny rodzaj rury i na wysokosci podanej przez
zamawiajgcego. Gtebokosé¢ osadnika powinna wynosi¢ 1,0 m.

Elementami stanowigcymi komore roboczg wpustu deszczowego sg betonowe kregi wibroprasowane o
wysokosciach 370, 500, 750, 1000 mm.

Wopust deszczowy zwienczony jest przy pomocy wibroprasowanej pokrywy odcigzajgcej o wymiarach
11100/500/300, (element tgczacy w sobie funkcje pokrywy i pierScienia odcigzajgcego). Pokrywa



odcigzajgca posiada symetrycznie usytuowany otwor o $rednicy 500 mm, pod wpust zeliwny kl. D-400

uchylny z zamknieciem typu najazdowego wg KB4-3.3.1.10.

taczna diugo $¢€ poszczegolnych przewodéw wynosi:

Kanaty gtéwne:

@ 800mm GRP SN 10000 L=3,0m

@ 600mm GRP SN 10000 L=13,5m
@ 400mm GRP SN 10000 L=41,5m
@ 300mm GRP SN 10000 L=362,0 m
Przytgcza:

@ 200mm PVC Lite SN8 L=100,5m

taczna ilo $€ studni i wpustow wynosi:

llos¢ studni kanalizacyjnych wynosi:

@ 3,0 m nabudowywana na przepuscie — 1 kpl.

@ 1,5 m z tapaczem piasku — 1 kpl.

@1,2m— 2 kpl.
@1,2 m z tapaczem piasku — 1 kpl.
@1,0m —10 kpl.

llo$¢ wpustdéw wynosi:

@ 0,5 m jezdniowe — 17 kpl.

Nalezy dokona € regulaciji istniej acej infrastruktury studni oraz dostosowa ¢ stropy i wlazy studni

do planowanego obci azenia ruchem min 40 t, w obr ebie projektowanych nawierzchni drogowych.
Skrzy zowanie proj. sieci kanalizacji deszczowej z ist. ka  blem telekomunikacyjnym, elektrycznym

Prace ziemne w poblizu istniejgcych urzgdzen telekomunikacyjnych wykonaé recznie. Wszelkie
konsekwencje finansowe i prawne w przypadku uszkodzenia urzgdzen poniesie inwestor inwestycji
podstawowej. Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z rysunkami i uzgodnieniami zatgczonymi w dokumentac;ji
projektowej.

Skrzy zowanie proj. kanalizacji deszczowej z ist. sieci g wodoci ggow g i kanalizacj g sanitarn g

Z uwagi na brak szczego6towych inwentaryzacji wysokosciowych istniejacego uzbrojenia, w trakcie
realizacji kanatu deszczowego nalezy liczy¢ sie z mozliwo$cig wystgpienia nieprzewidzianych kolizji.

Moga wystapi¢ roznice miedzy rzednymi odczytanymi z podkiadu geodezyjnego a stanem
faktycznym. Przed przystgpieniem do wykonywania robét wykona¢ wykopy kontrolne. W razie wystgpienia
nieprzewidzianych kolizji zwréci¢ sie do Eksploatujgcego oraz Projektanta w celu konsultacji rozwigzania
problemu.

W obrebie krzyzéwek z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

5.4. Projektowane wyloty kanalizacji deszczowej

Zgodnie z otrzymanymi warunkami oraz ustaleniami z inwestorem odprowadzenie wéd deszczowych



zaprojektowano do istniejgcego rowu poprzez projektowany przepust @600mm, row przydrozny

(stanowigcy opracowanie branzy drogowej) i projektowane wyloty betonowe W1; W2.

Zaprojektowano dwa wyloty kanalizacji deszczowej betonowe, prefabrykowane:
* W1 o $rednicy @600 mm o rzednej wylotu -149,06
* W2 o $rednicy @800 mm o rzednej wylotu -148,90
Wyloty kanatéw deszczowych zaprojektowano w oparciu o rozwigzanie szczegOtowe zawarte w
Katalogu Powtarzalnych Elementoéw Drogowych opracowanym przez Transprojekt — Karta 02.16. (rys.5/1,
rys.5/2) wyposazone w piyte wypadowsg .

Skarpy i dno przy projektowanych wylotach do rowdéw odptywowych przewiduje sie umocnié¢
kamieniem naturalnym lub ptytkami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10 cm. Koniec
umocnienia ustabilizowa¢ palisadg z kotkéw drewnianych o $rednicy ¢@10cm i dtugosci 1,00m. Wyloty
czotowe kanalizacji do rowdéw nalezy umocni¢ kamieniem naturalnym lub ptytkami betonowymi na zaprawie
cementowej gr.10 cm. Wyloty kanaléw przewidziano wyposazyé w uchylne kraty z pretow stalowych.

Szczegodtowe parametry oraz lokalizacje urzadzen pokazano w czesci rysunkowej (rys.J; rys.K).

5.5. Przebudowa hydrantu

Z uwagi na budowe nawierzchni, istniejgcy hydrant DN 80mm kolidujgcy z projektowang jezdnig
nalezy przebudowac¢ (Hp1l), lokalizujgc go w miejscu nie utrudniajgcym ruchu.

Szczegotowy lokalizacje przebudowywanego hydrantu pokazano w czesci graficznej opracowania na
projekcie zagospodarowania terenu w skali 1:500.

Materiaty uzyte do budowy powinny posiadaé wszelkie dokumenty dopuszczajgce produkt do obrotu.

Ze wzgledu na orientacyjne dane zagtebienia istniejgcego wodociggu, po jego odkryciu nalezy
skoordynowa¢ projektowane rzedne posadowienia. W zwigzku z tym moze ulec zmianie rowniez diugosé
kro¢ca pionowego przyjetego do przebudowy.

Montaz hydrantu nadziemnego na odgatezieniu z rur PE 100 Dz 90x5.4mm nalezy wykona¢ wg
schematu wezta dotgczonego do dokumentacji (rys.3). Wysokos¢ czesci nadziemnej hydrantu winna byc¢
zgodna z ich kartami katalogowymi, co zapewni ich prawidiowg eksploatacje. W strefie podziemnej
hydrantu stosowa¢ obsypke z gruntéw przepuszczalnych oraz otuling podziemna.

Nalezy zachowa¢ zagtebienie utozenia przewoddéw 1,80m od poziomu terenu projektowanego do
gory rurociggu.

Sie¢ wodociggowag w ziemi oznaczyé¢, uktadajgc na warstwie wyréwnawczej z piasku w odlegtosci
0.3-0.4m nad rurociggiem tasme sygnalizacyjno-ostrzegawczg z wtopionym przewodem metalowym.
Tasme ulozy¢ w sposéb umozliwiajgcy podigczenie urzadzen do trasowania sieci. Do oznakowania
armatury stosowac tablice orientacyjne z tworzyw sztucznych. Odlegtos¢é miedzy koncéwkg obudowy, a
spodem pokrywy skrzynki wodociggowej powinna wynosi¢ ok. 25 cm. Obudowa do zasuw teleskopowa.

Armature na sieci wodociggowej nalezy trwale oznakowaé tabliczkg orientacyjng z tworzyw
sztucznych na stupku betonowym lub trwatym elemencie zabudowy, zgodnie z PN-86/B-09700 "Tablice
orientacyjne do uzbrojenia przewodéw wodociggowych".

Skrzynki zeliwne armatury zabezpieczy¢ pierscieniem prefabrykowanym betonowym dwudzielnym

w terenach zielonych w terenach utwardzonych zlicowa¢ z nawierzchnig chodnika.



6. Wytyczne realizacji kanalizacji deszczowej

6.1. Roboty przygotowawcze

Na 2 tygodnie przed wejsciem na teren budowy wykonawca powiadomi wtascicieli istniejgcego
uzbrojenia o terminie rozpoczecia robét. Przed przystgpieniem do przebudowy nalezy wytyczyé w terenie
wszystkie elementy do przebudowy i demontazu. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizaciji
ruchu na czas budowy. Rozbiorki nawierzchni drogowych zostaty ujete w opracowaniu branzy drogowe;.

Odwoéz zdjetych elementow w miejsce statego sktadowania z przeznaczeniem do utylizacji. Gruz
bitumiczny przeznaczy¢ do utylizacji.

Przed przystgpieniem do rob6t technologicznych nalezy dokona¢ pomiaru rzednych kinet studni do
ktérych poditgczane bedg projektowane przewody. W razie r6znic miedzy stanem faktycznym a rzednymi

odczytanymi z podktadu geodezyjnego, nalezy skorygowac rzedne wigczenia projektowanych sieci.

6.2. Roboty ziemne

Trase projektowanego kanatu nalezy wyznaczyé w oparciu o czes¢ rysunkowg (projekt
zagospodarowania terenu).

Projektuje sie wykopy oszalowane szalunkiem klatkowym atestowanym posiadajgcym certyfikat
bezpieczenstwa, gltebione mechanicznie koparkg podsiebierng 0,60 m3,na odktad. Wykopy obiektowe —
studnie zabezpieczy¢ szalunkiem stupowym z rozparciem ramowym. Wytyczenie trasy i stale punkty
niwelacyjne powinny wykona¢ stuzby geodezyjne w sposob trwaty, zgodnie z opracowang dokumentacjg
wykonawczg po przyjeciu placu budowy przez kierownika budowy. Przy wytyczaniu trasy nalezy zwrécic¢
szczegllng uwage na istniejgce w terenie punkty osnowy geodezyjnej, w przypadku zniszczenia,
uszkodzenia, lub przemieszczenia tych punktéw wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Teren,
na ktérym bedg wykonywane wykopy nalezy oznakowaé tablicami ostrzegawczymi, wykopy wygrodzi¢
zastawkami, w razie potrzeby o$wietli¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykopy powinny byé
wygrodzone w odlegtosci co najmniej 1,0m od krawedzi wykopu. Nalezy umiedci¢ tablice informacyjne
“Osobom postronnym wstep wzbroniony”, w nocy czerwone swiatto ostrzegawcze. Roboty ziemne nalezy
wykonaé zgodnie normami :

BN-83-8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze”.

PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze”, oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dziennik Ustaw Nr.47 poz. 401 z
dnia 06.02.2003 r. i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych.

W wyborze sprzetu i metod robét ziemnych nalezy kierowa¢ sie warunkami gruntowymi , aby
zapewni¢ bezpieczne warunki pracy.

Przy robotach ziemnych i montazowych wykonywanych w poblizu czynnych linii energetycznych
urzgdzeniami dzwigowo - transportowymi nalezy zachowywac¢ bezpieczne odlegtosci pionowe i poziome od
tych linii podane w tablicy 25 normy PN-E-05100-1 z 1998r lub roboty prowadzi¢ sprzetem mechanicznym
po wytgczeniu linii energetycznej spod napigcia. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie prac
w poblizu linii napowietrznych.

Stosowanie sprzetu mechanicznego (koparki) — nalezy ograniczyé przy odlegtosciach 5 m od



istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Wykopy w obrebie skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
wykonaé recznie z zabezpieczeniem uzbrojenia podziemnego, zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w
dokumentaciji projektowej , oraz zgodnie z warunkami okreslonymi w uzgodnieniach przez gestora sieci. O
rozpoczeciu rob6t powiadomic gestora sieci.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o
zagrozeniach wynikajgcych z uszkodzen instalacji podziemnych: w szczegdlnosci kabli energetycznych i
telefonicznych , przewodéw gazowych.

Przy wyborze sprzetu i metod rob6t ziemnych nalezy kierowa¢ sie warunkami gruntowymi, aby
zapewni¢ bezpieczne warunki pracy. Wykopy pod przytgcza kanalizacji deszczowej w catosci wykonac
recznie. Wykopy w poblizu istniejgcych i nowo wznoszonych budowli wykonywac recznie tak, aby nie
naruszy¢ ich statecznosci.

W przypadku wykrycia podczas wykonywania robo6t ziemnych urzadzen nie wykazanych w
projekcie nalezy o tym powiadomi¢ zainteresowane instytucje , inspektora nadzoru i jednostke projektowa.

Grunt istniej acy czesciowo nadaje si @ do zasypu wykopdéw. Przyj eto, ze 50% nalezy
wymieni ¢ na grunt dowo zony (piasek) bez grud i kamieni, mineralny sypki dr  obno Ilub
$rednioziarnisty wg PN-86/B-002480.

Przyjeto odw6z urobku na odlegtos¢é 5 km w miejsce wskazane przez Inwestora. Na podstawie
przeprowadzonych badan geologicznych, w obrebie tej czesci Inwestycji wystepujg wody gruntowe.
Przewiduje sie odwodnienie wykopow drenazem w obsypce filtracyjnej. Roboty technologiczne
przeprowadza¢ w suchych wykopach.

Dno wykopu mozna réwniez ustabilizowac stosujagc podbudowe ze Zzwiru piaszczystego grubosci
20-50 cm, o cigglej krzywej przesiewu, wraz z zageszczeniem go do wymaganego stopnia. W razie bardzo
niekorzystnych warunkéw gruntowych i grubej warstwy gruntéw nienosnych nalezy rozwazy¢ alternatywny
sposob wykonania stabilizacji podioza. Wyboru metody stabilizacji podtoza oraz rzeczywistg ilos¢ i
grubosé¢ warstwy gruntu do wymiany nalezy dokona¢ po wykonaniu wykopu.

O rozpoczeciu robot powiadomic¢ gestordw sieci. Teren, ulicy na ktérym bedg wykonywane wykopy

nalezy oznakowaé¢ wykopy wygrodzi¢, i w razie potrzeby oswietli¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Podczas robo6t nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ stosownych przepiséw BHP.
6.3. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie zasadnicze wykopOw proponuje sie wykona¢ za pomoca drenazu z rurek drenarskich
@ 110mm PE utozonych w 1 rzedzie, w obsypce filtracyjnej gr. 30 cm. Studzienki zbiorcze wykonac z rur
betonowych @ 0,5 m. Na rurociggi odwadniajgce uzy¢ wezy hydrantowych. Zasilanie pomp z przewoznego
agregatu pradotworczego.

Odwodnienie _drenazem zaprojektowano na odcinkach :

-W2-D1 0 dhugosci L=3,0 m

- D1-D2 o diugosci L=41,5m
- D2-D3 o dtugosci L=45,5m
- D3-D4 o diugosci L=42,5m
- D4- D5 o dtugosci L=37,5m
- D5-D6 0 dhugosci L=39,0 m
-D1- Os1 0 dlugosci L=8,5m

-D2-D14 0 dlugosci L=14,0 m



- D2-wpl o dtugosci L=5,5m

- D2- Wp2 0 dlugosci L=5,0 m
- D3- Wp3 0 dlugosci L=9,5 m
- D3-Wp4 0 dlugosci L=9,5 m
- D4- Wp5 0 dlugosci L=4,0 m
- D4- Wp6 o dtugosci L=4,0 m
- D5- Wp7 o dtugosci L=3,5m
- D5- Wp8 o dtugosci L=4,0 m
- W1-Os2 o dtugosci L=13,5m
- D15-D16 o diugosci L=7,0 m

Zestawienie elementéw odwodnienia drenazem wykopéw liniowych

a)rurki drenarskie Dn110mm PE : dlugos¢ catkowita L =297,0 m

b) podsypka filtracyjna, warstwa grubo$ci 30 cm: na diugosci L =297,0 m.

c) studzienki zbiorcze z kregéw betonowych Dn=500, o gtebokosci 1 m: sztuk 7

d) osadniki piasku 8 szt.

e) rury @ 160mm PVC na rurocigg tymczasowy —orientacyjna diugos¢ catkowita 98 mb
d) zestaw pompowy do odwodnienia wykopéw: Ns1=2.5 kW, Ns2=4.5 kW. kpl.2

Obliczenia ilosci godzin pompowania

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o0 wzor:
T=c*n*30*24 (godziny)
gdzie: c-cykl czgstkowy wymagajacy pompowania
Cn- normatywny cykl realizacji inwestycji w miesigcach(wg Dz.B Nr 3 z 30 kwietnia 1973r
nieobowigzujgcego rozporzadzenia o normatywnych cyklach realizacji inwestycji )
dla odcinka o dtugosci 500m

cn=3 miesigce

Odcinki wymagajgcy odwodnienia L=297,0m

€c=276,5/500*3=1,78 miesigca przyjeto okoto 1,8 miesigca

n- ilos¢ pomp n=2

30- ilos¢ dni w miesigcu

24- jlos¢ godzin w dobie

T=1,8*2*30*24=2592 godzin

Uwaga 1! Rzeczywisty czas pompowania nale zy podaé w trakcie pompowania i zapisa € w
dzienniku budowy. Zmienno $¢€ pozioméw wod gruntowych na tym terenie zwi  gzana jest z budow a
geologiczn g, poraroku iilo $cig opaddw.

Zakres roboOt odwadniaj gcych oraz spos6b odwadniania wykopéw nale zy dostosowa ¢ do
rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie w ykonawstwa.

Uwaga 2! Jezeli podczas budowy pozostatych odcinkéw kanatu desz czowego nast api
konieczno §¢ odwadniania wykopéw, to sposéb ich odwadniania dos tosowa ¢ do warunkéw
gruntowych. Zwréci € nalezy szczegdéln g uwag e aby podczas odwadniania nie naruszy ¢ struktury
gruntu, nie dopu $ci¢é do jego przemieszczenia i uptynnienia. Mogloby to spowodowa €

niebezpiecze nstwo naruszenia stateczno $ci budynkéw znajduj acych si e w pobli zu.



Uwaga 3! Zabrania si e odprowadzania wéd z pompowania do kanalizacji sani  tarnej.

Uwaga 4! Wyw06z wody z odwodnienia wykopéw wozami as  enizacyjnymi.
6.3. Roboty technologiczne

Roboty technologiczne dla rur GRP; PVC, PE zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych", oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot podanymi przez producenta rur, i normami PN-EN 752-2 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy
kanalizacyjne, Wymagania”, PN-EN 1610 marzec 2002r. ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uktadac:

- w gruntach suchych bez wymiany gruntu (lub wzmacniania podioza) na 15 cm podsypce
wyréwnawczej z piasku,

- w gruntach gdzie wymagana jest wymiana gruntu (lub wzmocnienie podtoza), nalezy na
wymienianym gruncie (lub wzmocnionym podtozu) utozy¢ podsypke wyréwnawcza gr. 5cm.
Przykanaliki do wpustéw deszczowych uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku
Studnie zelbetowe nalezy izolowaé zewnetrznie Bitizolem R+2P w gruntach suchych,. Rysunki

typowe studzienek w zatgczeniu.

Montaz prefabrykowanych studni zelbetowych lub z polimerobetonu o potgczeniach na uszczelki
gumowe nalezy wykona¢ wedtug wytycznych producenta oraz zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w
dokumentaciji.

Spos6b posadowienia studni zalezy od warunkéw gruntowo-wodnych. Studzienki nalezy
montowa¢ w odwodnionym, przygotowanym wykopie, na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu
betonowym lub fundamencie. Posadowienie studni na niezageszczonym, niestabilnym podiozu moze
spowodowa¢ osiadanie studni. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0.98,
modut odksztalcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2.

Na tak przygotowanym podtozu mozna posadowi¢ dennice. Dennica posiada gotowe przylgcza
umozliwiajgce poditgczenie kréécOw przytgczeniowych. Przy montazu dennicy nalezy zwréci¢ szczegoing
uwage na jej wypoziomowanie. Na gorny zamek dennicy naktadamy uszczelke gumowag. Przed
natozeniem kolejnego elementu, czyscimy jego kielich i dokladnie smarujemy pastg poslizgows.

W celu zapewnienia prawidlowego przenoszenia obcigzeh miedzy elementami studni, na
zewnetrznej krawedzi zigcza dolnego elementu uktadamy zaprawe klejowg o grubosci maksymalnie
10mm. Po natozeniu gérnego elementu nalezy go delikatnie docisngé poprzez podkiad drewniany, tak aby
nadmiar kleju wyptynat.

W celu zminimalizowania migracji gruntu w gruntach nawodnionych, nalezy dopasowac uziarnienie
oraz wysokosc¢ podioza do whasciwosci materiatow sasiednich. Tam, gdzie wystgpi duzy naptyw wod, nie
wolno umieszcza¢ grubego, mieszanego materiatu pod lub obok materiatu drobniejszego. Gdyby jednak
zaszla taka koniecznos¢, nalezy zastosowac na granicy materialdbw o niskiej wzajemnej tolerancji filtr

gruntowy lub filtr w postaci geowtdkniny.
6.4. Zasypka wykopow

W przypadku roéwnoczesnej realizacji nawierzchni wykop zasypa¢ do wysokosci warstwy
konstrukcyjnej drogi. Przy braku realizacji nawierzchni wykopy zasypa¢ do istniejgcej rzednej z

ustabilizowaniem za pomocg zgromadzonych nasypéw w robotach przygotowawczych.



Przewody nalezy zasypa¢ w obrebie tzw. strefy kanatowej, 30cm ponad wierzch przewodu recznie,
gruntem dowozonym lub pozyskanym z wczesniejszych odcinkéw wykopdéw (piaskiem) bez grud i kamieni,
mineralnym sypkim drobno lub srednioziarnistym wg PN-86/B-002480. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej do rzednej projektowanej wykonaé mechanicznie koparkg gruntem rodzimym kat. G1
piaszczystym, (pospotka lub piasek gruboziarnisty), zageszczajgc go warstwami.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-01.
Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu, nalezy wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym
usuwaniem zastosowanego umocnienia wykopow. Grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 20
cm. Zageszczanie warstwy ochronnej przy przyjetym materiale zasypki nalezy wykona¢ do wskaznika
Proctora Is=100%. Zageszczanie warstwy do powierzchni terenu do wskaznika min. I1s=100% do
gtebokosci 1,2 m, a pod droga do Is-100% . Studnie obsypywac¢ gruntem piaszczystym z zageszczaniem
materialu obsypki wokét studni do powierzchni terenu jak wyzej .Zageszczanie pierscienia obsypki wokot
trzpieni zasuw i hydrantéw s=0,3m nalezy wykona¢ do wskaznika Proctora Is=0,97.

Zasypu wykopow wykonywanych recznie dokona¢ w catosci recznie.

6.5. Uwagi ko ncowe

Teren budowy powinien byé ogrodzony i zagospodarowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
budowlanymi i BHP.

Calos¢ robét montazowych oraz ziemnych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi oraz zgodnie z przepisami BHP i p.poz.

Odbiory rob6t zanikowych oraz odbiér kohcowy winny by¢ dokonywane przy udziale Inspektora
Nadzoru ze strony Inwestora oraz przedstawiciela Eksploatujgcego kanalizacje deszczowa.

Po wykonaniu calo s$ci robét nale zy przeprowadzi € inspekcj e telewizyjn g kanatu lub préb e
szczelno $ci w celu sprawdzenia jego szczelno  $ci.

Z uwagi na brak szczego6towych inwentaryzacji wysoko $ciowych istniej gcego uzbrojenia, w
trakcie realizacji kanalu deszczowego nale 2y liczyé sie z mozliwoscig wyst3apienia
nieprzewidzianych kolizji. Mog g wystgpi€¢ rdznice miedzy rzednymi odczytanymi z podkladu
geodezyjnego a stanem faktycznym. W obr  ebie krzy zowek z istniej gcym uzbrojeniem roboty ziemne
prowadzi € recznie.

Calos¢ robot zwigzanych z projektowang kanalizacja deszczowg nalezy wykonywac zgodnie z
obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych czes¢ Ii

Instalacje sanitarne i przemystowe”, instrukcjg producenta rur, przepisami BHP i obowigzujgcymi normami.

7.  Zestawienie podstawowych materiatow

Srednica | Jedn.

Lp Wyszczegolnienie ) llosé
(mm) | Miary
1 2 3 4 5
1.| Rury @ 800mm GRP SN 10000 800 mb 3,0

2.| Rury @ 600mm GRP SN 10000 800 mb 13,5




e Srednica |Jedn. B
Lp Wyszczegolnienie ) llosé
(mm) | Miary
3.| Rury @ 400mm GRP SN 10000 800 mb 41,5
4. | Rury @ 300mm GRP SN 10000 300 mb 362,0
5.| Korek @ 300mm GRP SN 10000 300 szt 1
6.| Rury @ 200 mm PVC Lite SN8 200 mb 100,5
Studnie rewizyjne bet. lub polimerobetonu z dnem
7. | prefabrykowanym, z pierscieniem odcigzajagcym, pokrywg 1500 kpl. 1
zelbetowsg i wlkazem Zeliwnym typu ciezkiego D (40T ) z
tapaczem piasku
Studnie rewizyjne bet. lub polimerobetonu z dnem
8. ) o o 1200 kpl. 2
prefabrykowanym, z pierscieniem odcigzajacym, pokrywa
zelbetowsg i wlkazem zeliwnym typu ciezkiego D (40T)
Studnie rewizyjne bet. lub polimerobetonu z dnem
9. | prefabrykowanym, z pierscieniem odcigzajagcym, pokrywg 1200 kpl. 1
zelbetowsg i wlkazem Zeliwnym typu ciezkiego D (40T ) z
tapaczem piasku
Studnie rewizyjne bet. lub polimerobetonu z dnem
10 ) o o 1000 kpl. 10
prefabrykowanym, z pierscieniem odcigzajacym, pokrywa
zelbetowsg i wkazem zeliwnym typu ciezkiego D (40T)
Studzienka Sciekowa uliczna bet. z wpustem zel. ciezkim,
11 ) o ] ] 500 kpl. 17
(kotnierzowym) D-400 z zamknieciem i cze$cig osadowg
H=1,0m, kompletna, z pierscieniem odcigzajgcym
12 300 mb 0,7
Rury @ 300mm GRP SN 10000 (kaskada)
13 . 300 szt. 1
Tréjnik GRP 90°, D 300mm (kaskada)
14 300 szt. 1
Kolano GRP 90° (kaskada)
15 300 szt. 1
Nasuwka GRP (kaskady)




e Srednica |Jedn. B
Lp Wyszczegolnienie ) llosé
(mm) | Miary
16| £gcznik dn 100mm kotnierzowo-kielichowy do rur 100 szt 2
zeliwnych
17| Tréjnik redukcyjny kotnierzowy zeliwny sferoidaln
) ny Y Y Y 100 x 80 szt 1
dn 100x80x100mm
18 Zasuwa dn 90mm z kotnierzem i kr6¢cem PE @ 80 90 szt 1
mm,np.: AVK typ 38/80 lub rownowazne
19 Mufa elektrooporowe & 90 90 szt 1
20| Tuleja kotnierzowa PE @ 90/80 + kotnierz luzny stalowy 90/80 szt 1
) 1
21| Kolano stopowe do hydrantu dn 80mm zeliwne 80 szt
22| Hydrant nadziemny dn 80mm ,np.: AVK seria 87 80 szt 1
nietamliwy L=2280mm lub réwnowazny

Dodatkowo nale zy uwzgl edni é w kosztach:

- przebudowe istniejacego hydrantu.

UWAGA: Kazdorazowo, gdy w niniejszym projekcie podano nazwe produktu lub nazwe jego
producenta nalezy przez to rozumie¢ rowniez inny produkt o parametrach technicznych im

odpowiadajgcych pod warunkiem zgody Inwestora i Gestora sieci.
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