B I PRO BIURO PROJEKTOW ,BIPRO”
15-727 Biatystok ul. Hetma nska 42 lok. 210

Tel./fax 88-23-337

OBIEKT: Przebudowa z rozbudow g drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi  Koscielnej

TEMAT: Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

BRANZA: Drogowa

INWESTOR: Gmina Czarna Biatostocka
ul. Traugutta 2; 16-020 Cza rna Biatostocka

Autor opracowania:

mgr in z. Grzegorz Ciurla

Biatystok, 18.12.2014 .



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 2 |
ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3-16
2. D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH 17-22
3. D-01.02.01 USUNICIE DRZEW | KRZAKOW 23-28
4, D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 29-34
5. D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 35-42
6. D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKAISTYCH 43-46
7. D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 47-58
8. D-03.02.01 REGULACJA STUDNIIZASUW 59-62
9. D-04.01.01 KORYTOWRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAESZCZANIEM PODLOYA 63-68
10. D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH EMULSASFALTOWA 69-74
11. D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABIIOWANEGO MECHANICZNIE ~ 75-88
12. D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ&VANEGO MECHANICZNIE 89-98
13. D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 99-108
14. D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 1094
15. D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 1136
16. D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSVA SCIERALNA

wg WT-1i WT-2 z 2010 . 137-154
17. D-05.03.11 RECYKLING FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALOWYCH NA ZIMNO 155-160
18. D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE 161-168
19. D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, RGYW | SCIEKOW 169-174
20. D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 175-192
21. D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 193-208
22. D-08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE 209-220
23. D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE 221-232
24. D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE 233-238
25. D-08.03.01 BETONOWE OBRZFA CHODNIKOWE 239-244
26. D-08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM 245-25



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej




| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 5 |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogélne dotysze wykonania
i odbioru rob6t w ramach przebudowy z rozbudailv Sosnowej w Czarnej Wsi Kaielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgimwymagania ogdéine, wspdlne dla rob6t w ramach pideby z
rozbudowy ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej obgtych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi eépbuja:
1. D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH
2. D-01.02.01 USUNICIE DRZEW | KRZAKOW
3. D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
4. D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
5. D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-\KATEGORII
6. D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
7. D-03.02.01 REGULACJA STUDNI I ZASUW
8. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZABSZCZANIEM PODLOZA
9. D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH EMULSASFALTOWA
10. D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABIAOWANEGO MECHANICZNIE
11. D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £AMANEGO STABILIZ&/ANEGO MECHANICZNIE
12. D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
13. D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
14. D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
15. D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSVA SCIERALNA wg WT-1i WT-2 z 2010 r.
16. D-05.03.11 RECYKLING FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFATOWYCH NA ZIMNO
17. D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE
18. D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, RGW | SCIEKOW
19. D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
20. D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
21. D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
22. D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
23. D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
24. D-08.03.01 BETONOWE OBRZE\ CHODNIKOWE
25. D-08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione patej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niediicy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego
cze$¢ stanowica odiegbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obisostowy, korpus ziemny,qzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldéumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwrdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (momtawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonmachu pojazdéw obstugigiych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoigia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieegia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowsy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzagdy do notowania zdarzei
okoliczngci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokwagych odbioréw robét, przekazywania pofece
innej korespondencji technicznej pediy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w damy®ntraktowych (wyznaczona przez Zamaggego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigdda za nadzorowanie robét i administrowanie fedatem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami i do wgsbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbditikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apagiziehcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzohraz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona koradrogi i skarpami rowdw.
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1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowynseilu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami, shaacy do
wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robot w formie wyliézeszkicow i ew. dodatkowych zakznikbéw. Wpisy
w ksiagzce obmiarow podlegapotwierdzeniu przez iyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium bacesy zaakceptowane przez Zamaawefjo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badarob zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgerpjektove i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezymera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzshych do przejmowania i rozktadania atyehh od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana Bezg@nio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygzm

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralry a podbudowy, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfga do wyrownania nieréwia podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohaén od ruchu na podie@. Podbudowa nie sktadé sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji nawierzchni. Me ona sktadasie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolng&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniergstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymapéen jest ochrona nawierzchni przed skutkami aziatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigfivgenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedasgtej st do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchaligenego na
okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodéb- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjangsiprzedziat tolerancji
nie zostat okrédony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z ry
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy raorOéwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - a#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsa jednoczanie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokdici przemarzania.

1.4.23. Podie ulepszone nawierzchni - goérna warstwa pagidezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez zimiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazamych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydxilaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiwziecie  budowlane - kompleksowa realizacja nowego agzehia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoozetygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego paiczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaiiowek
zwierzt dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - eleméradowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdrmdwek dzikich zwierat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegomskiad droga, kolej,
rurocig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa es€zlokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.31. Rekultywacja - roboty mage na celu uposglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem icldiqprzedmiarem) w kolejrioi technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgai@nione w
kontrakcie jako tworzce czs¢ terenu budowy.
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1.4.34. Zadanie budowlane - € przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebra catai¢ konstrukeyjm lub technologicza
zdolm, do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie me@ polegé na wykonywaniu rob6t zeranych z
budows, modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochratudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieamdwo wszelkich czynrigi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodaa dokumentagjprojektovs, SST i poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych przegaVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adistracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekiacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadé@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone geakiezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowatizie zawier& rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazerdanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwetdfliapcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektove oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidiVykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagprojektova i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przezinera/Kierownika
projektu stanovd cz$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nichgsobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohmuje kolejndé ich waznasci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wmi
natychmiast powiadorinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deaynjwprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbigosci, wymiary podane na ginie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matehiedls zgodne z dokumentagprojektove i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SS&da uwarzane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalae s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatovenadntow budowli muszwykazywa zgodngé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpozekracz&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigdh w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykana
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zoboazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyeestiiegcych obiektow (jezdnigciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdezenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akreg/ania
realizacji kontraktu, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstaviyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony
z odpowiednim zaggem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiazzeob6t w okresie
trwania budowy. W zal@asci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinierchna bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgarozacii ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczypstaluje i lrdzie obstugiwat wszystkie tymczasoweadlzenia
zabezpieczage takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapevatiay ten sposéb bezpiedmtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgriaw dzieh i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktérych jeshteodzowne ze
wzgledow bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczag xda akceptowane przezAyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpogzem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umiesz@zew miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych &ebedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnech
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegdndf zaptacie i przyjmujesize jest whczony w cen kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweaalizacji kontraktuzado zakaczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujezdie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczage, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz viszéhnesrodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecario
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrtdziwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczongdfazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzgymierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpogaem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umiesz@zew miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, kt6rych féebedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnech
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggondj zaptacie i przyjmujegize jest whczony w cer kontraktovd.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zné i stosowd w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datgochronygrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanie slo przepiséw i norm dotyszych ochronyrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oragibie unik@ uszkodzé lub ucihzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiazeh innych przyczyn powstatych w ngsttwie jego sposobu
dziatania.

Stosujic sk do tych wymagabedzie miat szczegoiny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukoporsg dlojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytarn substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzeggorzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwspraprzt przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyotbywmieszkalnych, magazynach oraz w maszynadazgach.

Materiaty tatwopalne dula sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsm
0sob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone dazycia.

Nie dopuszczasiuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aseniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robdét bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniapjednostik,
jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatovérmalowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, @gkaiczeniu robot ich szkodlivéo zanika (np.
materialy pylaste) magoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgachnologicznych wbudowaniazéé wymagag tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgragod; na wycie tych materiatdw od wiaiwych organéw administraciji
paistwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniesgecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawoyaj

1.5.8.0chrona whasn@i publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochednstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak rurggi kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich whadgrych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapeviasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam&rozpocgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia iystalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomizymiera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadesz lgdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapiWykonawca dzie odpowiadéaza wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na poehni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugoweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powoduacy minimalne niedogodrdoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzefiad@vy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédinp
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych goizy Wykonawe a

wiascicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wiasia i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irkynier/Kierownik

projektu ani Zamawiagy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglbone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w

warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaaaciskdéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkigzdne zezwolenia i uzgodnienia od ¥davych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéenguinormatywnych) i o kdym takim przewoziedulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty
usunkte z terenu budowy. Pojazdy powaghg nadmierne ohgienie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcadrzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami tgniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaglbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnizi Wykonawca ma obowzek zadbd aby personel nie wykonywat pracy w warunkacheegiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speta@jch odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgge, socjalne oraz spita odpowiedni odziez
dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofazédpewnienia bezpieazwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakpenia robot przez igniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiérmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bykadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbiorteaziaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymeato na polecenie 2gniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zardzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoae ione przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktoreysv jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ¢dizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanoiwjgodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzeggoraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeikieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyehyw w odniesieniu do spi, materiatéw lub urgmzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposGioty bedzie informowé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstvania, obeizenia i wydatki
wynikle z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaitnye Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektudplcyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotepkonkretne normy i przepisy, ktore spetnimap materialy,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggalbbowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warwtkiontraktu nie postanowiono inaczej. W przypagtty powotane normy
i przepisy s paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, nadgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania apowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictaggizenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera/Kierownika projektu. Rfice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonawprzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wactowe, budowle oraz inne pozostaioo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgidouwazane za wlasrio Zamawiajcego. Wykonawca zoboydany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pagbowa: zgodnie z jego poleceniamizaé w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wysgpia op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawim i
Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékéwoty, o ktdn nalery zwiekszye cere kontraktovd.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewiduyealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczy amawiagcemu, pomieszczenia biurowe, spriransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.0Jp)@eze Zamawiagego”.
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2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkosgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnglo robét,
Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzeniacgegotowe informacje dotysze proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania ty@teriatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatyczrie wszelkie materiaty z danegbdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonagalta w
sposoéb cigly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwalé wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéwzrédet
miejscowych wdczapc w tozrodta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowrzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpeeEm eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi zgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowareez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjiisavowej i samorzlowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakdaza spetienie wymagalosciowych i jakagciowych materiatdw pochodeych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydnbymateriatéw, dzieawy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigentow miejscowych da
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po ukiczeniu robot.

WSszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych miejsc wskazarwch
dokumentach umowyella wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie dlzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszékegne
w dokumentach umowy, chyh# uzyska na to piserpzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obh@ujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaprzez Wykonawgwywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez myniera/Kierownika projektu. 3k Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materiatéw do innych robo6t, inte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tyctiemalow zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdusic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawkonuje na wiasne
ryzyko, liczic sk z jego nieprzygciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatbw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniiyimera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co ragn3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresiezdimym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liagigmaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaogizaj materiatu nie nie by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane iagtedo czasu gdydala one uyte do rob6t, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly svjakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez ktyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania material@aatzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem biugav miejscach zorganizowanych przez Wykonaivc
zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préteterialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatéw pod wzgdlem jakdci.

W przypadku, gdy tiynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow vsieza
przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizabjot,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayiniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bagddych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitzi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spgzuzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcienizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uatalv wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przezdyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamitakrngmi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniackyhiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byitrzymywany w dobrym stanie i
gotowaci do pracy. Powinien kéyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzapcych dopuszczenie spia do
uzytkowania i badé okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawié lub wymieni@ sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduiazliwosé wariantowego kycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomiimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouzyska jego akceptagprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostareez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mdepuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takirbdkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewhjarowadzenie robot zgodnie z zasadami @érgmi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umowvs.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegatspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow sigimnych parametrow technicznydrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywriigestanu pierwotnego
wzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeni&ogkzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdadierdmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragftdnie z warunkami umowy oraz za jgka@astosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgoéiha dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawaraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane meigdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyez@nplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementdw robot
zgodnie z wymiarami i ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymia pkmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosfamsunéte przez Wykonawgcna wlasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ld okae sk skutkiem bidu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy éraigiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsmlprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéi za ich dokladné.

Decyzje Iiyniera/Kierownika projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdlvét keda oparte na
wymaganiach okg&tonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekjoe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kiynier/Kierownik projektu uwzglni wyniki bada& materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatéwsdiadczenia z przes&oi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaag
na rozwaamn kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego typaniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowiany opracow@ i przedstawd do akceptacji leyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakai. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okék¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mazliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gaméupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumendgmjojektova, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaenbot,

- organizagi ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 12 |

- wykaz 0s6éb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (sposob i procedyproponowanej kontroli i sterowania jaka wykonywanych robot,

— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasmego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlégprowadzenie bad,

— sposbéb oraz forngromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechamgsi@rujcych,

a take wycaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesibriologicznym, proponowany sposoéb i ferm
przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i utgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyioizroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz umzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiwiskezy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przeth utfawtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedre,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wsaia mieszanek i wykonywania poszczegoélnych eidme
robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét dxizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby osigna¢ zatazona jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia nieztdne do pobierania probek i bada
materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrotkyimer/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest zadowats.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrdiokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu hadaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam alaae, Ireynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres koritjest konieczny, aby zapewéni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieidgnigciach
dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rfugtod badawczych. Zdi
niedocagniccia te kyda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uaycie do robo6t badanych materiatdéw i dégiyje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia fgkiych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem tadateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki eda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pratygdtych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgc z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez igniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez hyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie lzyniera/Kierownika projektu Wykonawcadrie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz, watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych bafigokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawigdjy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegbe
przez Irtyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub batidNykonawca powiadomi fiyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiab badania, Wykonawca przedstawi riarpé ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wiami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okréonym w programie zapewnienia jako

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraimyeh.
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6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviadv miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i prociceateriatdéw powinien udziélimu niezldnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokona¢ weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniaglizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstamjieikow wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietarobki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to trynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgéminmoateriatow i rob6t z dokumentagprojektowa i SST. Mae réwnie
zlecit, sam lub poprzez Wykonawprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hatlezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkolvpada i pobierania prébek poniesione zostareez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodédz kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazss#taych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsk Normg lub
— aprobad techniczn, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objte
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestyvymagane przez SST,4da partia dostarczona do robétlbie
posiadé te dokumenty, okiajace w spostb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezgby poparte wynikami
bad& wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych béd®da dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetaiajch wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawimpowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeo okresu gwarancyjnego. Odpowiedziénpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obovgzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na higco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpiettwva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatiszap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatslwego. Zapisy dula czytelne, dokonane trwaltechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrta oznaczone kolejnym numeremagainika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegoInéxi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnieniafgki harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgzcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementdw robot,

— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, ogciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlagggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodndc¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apisedokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przediiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki proepedzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z poeian, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedab przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika dwgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania Srojektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleée/Nykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 14 |

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwatgyj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza @i sposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaolub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jakd materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lada gromadzone w formie uzgodnionej w programie zajpenia jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kadezyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza soprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rasface dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigezhbezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do aduyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z aodmtacy projektova i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdenaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmnee3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do ksizki obmiar6éw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wdiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich rob6t. &lne dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na mie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miescznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawinzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugcsci i odlegidci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyngida obmierzone poziomo wzdhdinii osiowe;.

Jeli SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako dtugdé¢ pomnaona
przezsredni przekrd;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganB®i.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiavaobo6t.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST d@izie utrzymywa
to wyposaenie zapewniaf w sposOb agly zachowanie dokltaddo wg norm zatwierdzonych przezzimiera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed gdziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robotakze w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza: sirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzleda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etmsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mbgc dolkczone w formie oddzielnego zeknika do ksizki obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegaastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenigsdiol jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uglisviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowd¢ danej cgéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doerdika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbiodrehzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowvieaajacych
komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poyniev konfrontacji z dokumentagcprojektovs, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czasciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie foi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robét dokonujeesivg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odiaivat dokonuje liaynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie ragistggo wykonania robét w odniesieniu do icldipjakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonaywepisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniemisianie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy,depd dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakozenia robét i przgcia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznacpozez Zamawiggego w obecriei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiesgj roboty dokona ich oceny jalkimowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciavykonania robét z dokumentagrojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapsknarealizagj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw roboét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roaapetiajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @egowych lub rob6t uzupetnigjych w warstwigcieralnej lub
robotach wykéczeniowych, komisja przerwie swoje czyicia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez korgjsie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentéeinacznie
odbiega od wymaganej dokumenigmjojektov i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieasevo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszomwartasé wykonywanych robét w
stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru agtatgo robét jest protokét odbioru ostatecznegétrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaxyaego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaviy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporazona w trakcie realizacji
umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawovekardentéw umowy i ew. uzupetrmag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baslaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggzh (np. na przei@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robo6t wicicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnsgintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdem przygotowania dokumentacyjnego nidatgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag kzda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzmgsghcych wyznaczy komisja.

Nogp,wd
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtidtr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obizktwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykoaaa jednosti obmiarova ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstavy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kmgsowej lrdzie uwzgbdniac wszystkie czynnii, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeip.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlpobejmowa:
— robocizr bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warta¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymay@wentualnych ubytkdw i transportu na tererplbgd
— warta¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymagda ogéinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okigone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztoogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organjizachu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizaciji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijefto Irnzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dzjgh
zmian i uzgodnig wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanig@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietste/a ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kezmikow, barier, oznakowsi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizagjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtinitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjchu obejmuije:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DNr 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&01 r. w sprawie dziennika budowy, mamnta rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidz(e. U. Nr 14, poz. 6
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjitécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkysokaciowych w ramach przebudowy z rozbudoul. Sosnowej w
Czarnej Wsi Kécielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wszystkimi czyngciami
umazliwiajacymi i maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tciegowej oraz potzenia obiektow iaynierskich w
ramach przebudowy z rozbudpwl. Sosnowej w Czarnej Wsi Kdelnej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysadaowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@howych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysakavego punktow gtdwnych osi trasy i punktow wyséowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeenge osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochraheprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéliajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyiqy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbdanymi w
SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdét
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oggihe™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktladowania padarSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dh§gookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamtib6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednic; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istnjegj nawierzchni bolce stalowrednicy 5 mm i dtugéei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyselawych naley stosowa nas¢pujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejpdw wysokdciowych powinien gwarantowaizyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogbine wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymaganidneq pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy ama przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0Q@Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboagiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawietgje lokalizacg i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawgégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezlsine do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@v@azyniera o wszelkich htlach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychey te powinny b§ usungte na koszt Zamawigjego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu okione w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste rgine terenu istotnie #0ia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadéraitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie rogvmno byé
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyniag z rénic rzzdnych
terenu podanych w dokumentaciji projektowegtrzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku alagiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mogy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez liayniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i puniijrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia clagce
w spos6b wyrany i jednoznaczny charakterysgyiqotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by
zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgavszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatxe czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamae&jo zostanzniszczone przez Wykonawgwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne thzelgo prowadzenia robot, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznprdlaidiowej realizacji rob6t nate do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne vy by¢ zastabilizowane w spos6b trwaly, przyeiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowazane do punktdw pomocniczych, pmaych poza gramcrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegkg pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatgy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie iaynierskim.
Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdhdrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydd&0 metrow.

Repery robocze nafg zatazy¢ poza granicami robot zydanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robonatery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattibdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczapsiadanie, zaakceptowany przez/hera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuag niwelacg podwojra w nawizaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyrane i jednoznaczne olélenie
nazwy reperu i jego eznej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nafg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjipgawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, glwaej w dokumentacji
projektowe;.

s trasy powinna bywyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrednich w odlegléci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie.enm¢ wicksze
niz 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalerzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowscgaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza grarmbot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzersie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumenigmjojektove, oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapsaae Irtyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow natg stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nigle
stosowd w przypadku nasypdw o wysaiad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gidszych nt 1 metr. Odleghée miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy anaj Odlegiéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiveia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie’s.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysaiowych naleéy prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,8%) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0@Q0Wmagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@6nagania ogéine” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie ¢gage na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjhéhre Wykonawca przedktadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasyktow wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityazeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochratepirzed zniszczeniem i oznakowanie utatyg@jodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyavanic geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwepsGiowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pazi@GiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne38U1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT®83.

NogkrwdrE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw w ramach przebudowy z rozbudolwSosnowej w Czarnej Wsi Kaielnej.

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aménych z usuaciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach przebudowy z rozbudailv Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej i obejmuije:
usunkcie nasgpujacych drzew:
- Drzewa csrednicy pnia do 15 cm
- Drzewa csrednicy pnia 16-35 cm
- Drzewa csrednicy pnia 36-45 cm
- Drzewa csrednicy pnia 46-55 cm
- Drzewa csrednicy pnia 56-75 cm
- Krzaki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimig)i
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt
Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghke’L.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakdéw natg stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniagmiah usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymaganidneq pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Gakzie nie nadage st na opat powinny hywywiezione z miejsca budowy i poddane utylizagjikoszt wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0Q@Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwizane z usuaciem drzew i krzakdw obejmujvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienig,pn
karpiny i gatézi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasygaldies oraz ewentualne spalenie na miejscu ponssiaio
wykarczowaniu.

Teren pod budogwrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@mnnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien pczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zy#ane z usurntiem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawdeggo.
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Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych dr@st przeznaczony do wbudowania w nasypy, teaégiyn
oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuaé korzenie tak, aby zawagtoczesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren naleczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty gina gebokasci do 60 cm potiej
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wiliiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona daigtsa, powinna by przez Wykonawge
zabezpieczona przed uszkodzenierrellexdlinnosé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaskwany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinnydomwykarczowane, za watkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaigy radna terenu w tym miejscu znajduje sd najmniej
2 metry od powierzchni projektowanej korony drdgbgpowierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawiomkrnasypami
powinny by $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchyierenu. Powssze odsfpstwo od ogodinej zasady, wymaggagj
karczowania pni, nie ma zastosowanizeligorzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokruglenia skarpy wykopu przecinaggo st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgiete réwno z
powierzchm skarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych gmiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QRxboty ziemne”.

Doly w obkbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniensiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewedstawiajce warté¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utradigy wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne éiny przewidziane do ponownego sadzenia powinriaykopane z diy ostraznoscia, w sposob
ktéry nie spowoduje trwalych uszkodz@ nasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiqpo usurgtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyiera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewr, za pomog specjalistycznego spitzl, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta sghz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny Bysungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalaniestionosci usunétej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca nangdzek zadbé,
aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpikstrea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malgjiihlymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datagiimuszonym doptywem powietrza. Po zadzeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienayth s¢ czsci.

Jereli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegzkqatowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien g§@o w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadtaeme przez tiyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny keyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. diepozostatdci po spaleniu, za
zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinn§ bye uktadane w warstwach. #& warstwa powinna by
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnahgrzykryta warstew gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdit po spaleniu nie magdhy¢ zakopywane pod rowami odwadr@ymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie’s.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetiiadpowiednie wymagania okiene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q8\@dnagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy rob6t zwazanych z usunciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 27 |
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\36nagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

_Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykakeatych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuije:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- usunkcie karpin,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy i poddanie ich utylizacji priaerobienie gaki na koe drzewra,
- zasypanie dotow,
- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuija.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjitécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkelementow drog, ogrodie przepustow w ramach przebudowy z rozbuglalvSosnowej w Czarnej Wsi
Koscielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z rozbidrkw ramach przebudowy z
rozbudovg ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej i obejmuje:
— rozebranie NAWIErZChNI Z DIUKOWCA ........occeee ittt et st be e sae e sa e eae et
— rozebranie KragZniKOW 15X30 CIM ....coccveeiviriiiciiie et esmmee et s eeres e e sbessare e sresenreas
— rozebranie obrzg trawnikowych 6X20 CM ........ceoiiiiiicccem e e
— rozebranie nawierzchni z brukowej KOStKi DEIONOME..........cccuiiiiiiiiiiieeit e s
A0 | o[ v= Lo (1ol 104 g 0= Uo3Y 110 )Y od o S

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimig)i
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit. 1

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogghhé’1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérkelementow drdg, ogrodié przepustéw mze by wykorzystany sprg podany
poniej, lub inny zaakceptowany przezyniera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéne(j pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0@00@Vymagania ogdéine” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogratlmbejmuj usunecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienobrny
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektova, SST lub wskazanych przezymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagfentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Apnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie éingy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mina wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez hyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SSTast&j wtasndcia Wykonawcy, powinny b§usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw didgrodzé i przepustdéw znajduge sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinnydiymczasowo zabezpieczone. W szczeddinmalezy
zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oktenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoid’s.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmevykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnedmrzystania.

Zag:szczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogroflz@rzepustéw
powinno spetni@odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.Q8\@@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbiérkelementéw drog jest:
— dla nawierzchni chodnika, jezdni, czy wjazdu*(metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrz@, ogrodzé - m (metr),
dla stupkéw znakéw drogowych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00\36nagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni ewentualnie sfrezoi@ nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki weakosztem utylizaciji,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki weakosztem utylizacji,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
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- odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczrestgl.

2.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3.PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgagolinego stosowania

5.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6.PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rGwnoramienne

7.PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8.BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym

9.BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych w ramach przebudowy z raidong ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kaelnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w ramach przebudo
rozbudowy ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej i obejmui:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrunty naturalnego lub z gruntu antropogenicznegsnigca
warunki stateczrici i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogadrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysdakgest mniejsza nil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysadjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkmrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza ail m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénasci, charakteryzugy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcihzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyjpotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p@sy potdone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiga) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innyelt gwizanych z trasdrogova.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéiena wg wzoru:

| =Po
° pds
gdzie:
04 - estasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ¢(hfy/
Pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiod optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.16 Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzuica zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okdlena wg wzoru:
d

U = 60
le
gdzie:
dw - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrgmm),
diw - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrgmm).
1.4.17 Wska&nik odksztatcenia gruntu - wielkbcharakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilona wg wzoru:
L -E:
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsapehzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormfathzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.18.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdite’L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglem przydatnéi do budowy nasyp6éw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmy Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasymog: by¢ wywiezione poza teren budowy wowczas, gdy stamowi
nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wylwpnie kxdac nadmiarem obfosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbndowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownaoiej obgtosci gruntdw przydatnych zérddet
whasnych, zaakceptowanych przezyiniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypélwgilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycbyywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad ayatép obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego
inaczej w kontrakcie. kiynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzdsowa nieprzydatééd wynika
jedynie z powodu zamarzgia lub nadmiernej wilgotrioi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnien Je;ﬁ_nos Grupy gruntow
ie !
wihasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty] - piasek pylasty | mato wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina — glina piaszczysta zeata, glina zwgzta,
- pospéika gliniasta glina pylasta zwizta
- piasek gruby - rumosz gliniasty | — i, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — pospdika gliniastg — piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy - pwi, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykésa mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akiip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizacji
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saimglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymaganidneq pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieigi@nsportu. Wydajrié srodkéw transportowych powinna dponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuenagu).

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad wakt zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotycaicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileckszone odlegkei nie zostaly wczmiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-Q@0Q@Wymagania ogéline” pkt 5.
5.2. Doktadn@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypees od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Rd&znica w stosunku do projektowanychdrych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie goré@nié sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm, a kraedzie
korony drogi nie powinny méewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemata.
Maksymalne nieréwrigi na powierzchni skarp nie powinny przekraczd 0 cm przy pomiarze #8-metrows, albo powinny b§
spetione inne wymagania dotgce nierownéci, wynikajpce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, doty@z réwndéci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rééeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymag#ggo warunki terenowe, wykaharzdzenia, ktére zapewnodprowadzenie
wad gruntowych i opadowych poza obszar robét zierhrigk, aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby machniom gruntu nadawav calym okresie
trwania robét spadki, zapewrieg prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty utlegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnég,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fadachkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawi@go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnieych zbiornikbw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ufhieia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie tnaamobot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsiwa w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robét ziemnych naje zachowa odpowiedni spadek podioy i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagibjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych
robdt na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i SST. Szeroké& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiarow projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie’s.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi w
punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.
Szczegdbln uwag: nalery zwrdci na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakd wykonania rob6t ok&tono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajedald.

Tablica 2. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiarsta, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem
w odstpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokai dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m nablko R= 100 m co 5(

m na tukach o R 100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchriPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagpzczenia gruntu Wskaik zagszczenia okidac dla kadej ulazonej warstwy lecz nig

rzadziej nk w trzech punktach na 100G marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie rm®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@znic¢ sk od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sic od pochylenia projektowanego ogaej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg Bmetrows, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.Réwna¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone faB-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spemy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie mona okréli¢ wskanika zagszczenia naley okreli¢
wskaznik odksztalceniay) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetrige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone. 34
materialy nie spelniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignlara Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktdre wykazujvicksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lzynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkpotrmcer za obntom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0@Q0Wmagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000MG/magania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumerdapyojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Zakres czynnizi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02108l 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania pra@jpektéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddtapsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zielyenagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fmika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tnamtiksztatcenia nawierzchni podatnych i paetprzez

obcizenie ply
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad@podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wansza2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 44 |




| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 45 |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach przebudawozbudow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kdielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyadmwadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoamealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie wikow gruntach
nieskalistych w ramach przebudowy z rozbugloly Sosnowej w Czarnej Wsi Kaielnej i obejmuie:

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D -02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakimwat sie
grupm nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoeia stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukltadem warstw geoteehgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayajle odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtaiemnych powinno spetriavymagania, dotyezce
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 46 |
Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpaé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.
Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robdt ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powywarunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodnGci z wymaganiami okigonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkb 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. przepisy zwijzane
Spis przepiséw zygianych podano w SST D-02.00.01 pkt
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow w ramach przebudowy z rozbudalv Sosnowej w Czarnej Wsi Kdelne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizacji

robét wymie

nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych - wykonanie riagypramach
przebudowy z rozbudaywul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kaielnej i obejmui:

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT PODANO W SST D-02.00.01 PKT 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni |- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skaIYsty_m lgda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze materiatlem -
. liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski - gdy beda
g;ggtyraﬁ?hs'fe twardegliniaste, pyly piaszczyste  wbudowane W
kar_nignis.tex |4p)|/3*iyaski préchniczne, z miejsca suche lup
zwietrzelinowe, Wyj tkiem pylastych ’ zabezpieczone qd
rumosze i otoczaki S i 5d h
2 ZWiry | D0SDOIKi piaskéw préchnicznych wod  gruntowyc
r(’iwnie%/gl?niagte ' | 5. Gliny piaszczyste, powierzchniowych
3. Piaski grubo, gliny i gliny pylaste oraz |"~do nasypéw nie
Na dolne | sérednio i nneow < 35% wyzszych nk 3 m,
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste | zabezpieczonych przed
nasyp6w |naturalne i tamane |zwiczte, gliny zwizte i | zawilgoceniem
ponce;j 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwgzte oraz| ~w miejscach suchych
strefy domieszlg frakcji | Inne grunty o granlc lub przejciowo
przemarza | zwirowo-kamienistej g%’&nOSCI wi od 35do | zawilgoconych
0

nia

(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tdci
U=15
5.Zuzle N
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(Q)DOW)’ZG.J 5 lat)
. Lupki
przywegtowe
rzepalone
9. V\_f))/siewki
kamienne o
zawartgci _fra_kcgi
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
1ghma_s'ge 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
Ino;/vego studzenia (do 5
at

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- do nasypéw nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
Elqb_okoém wickszej od

apilarngci biernej
gruntu poditga

- 0 ograniczonej
Podatnéu na rozpad -
aczne straty masy do 59

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

o

- gdy zalegaj w
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miejscach suchych lula:
izolowane od wod
. . 1. Zwiry | pospotki
1. Zwiry i pospofki liniaste )
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem
Na gbrne | ziarniste . P¥}y piaszczyste i pyly ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. lfotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe g’g/nnoém mniejszej ni | cement, wapno, aktywne
sypow w |przepalone % ) ] popioty itp.
stre- zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowor
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wgla
przemar- |szych od 0,075 mm |kamiennego ) ~drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o ?I|n|aste 0 zawarkei we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% ~0 Wska&niku N&NoSCi
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe 1 | w, >10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarnis
W
wykopach o - gdy  ulepszane
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do ) popiotami itp.)
gtebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego. Sprat
do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski) spoiste: pyly gliny| 9gruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospokki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zag:szczagcych grubé¢ | liczba | grubacs¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy| przepé | warstwy| przegé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne | 0,1 do 0,2 4do8| 0,1do| 4do8| 02do| 4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 9.2 do 0,5/ 6 do 8| 0,2do| 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04 do 0,7/ 4do8| 0,2do| 3do4 | 0,3do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6/ 3do6| 0,2do| 6do10| 0,2do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagszczarki 0,3do 0,5/ 4 do 8 - - 02do| 4do8 | &)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 | 6)
szybkouderzaice 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,00 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do nw
10m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag;szcz statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw poda Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawuusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmiet ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tho
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgedyimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #iyniera. Roboty te dila wtaczone do obmiaru
robd6t i optacone przez Zamawieggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatyych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez fyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowads rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem s nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggmmym okoto 4%+ 1% i szerokéci
od1,0do 2,5m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazrokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie
zagyszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc | dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
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ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nalgbkos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstasvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Irryniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwowe, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny byt
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speau
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenanasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzcWarstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzenie ¢i
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzara masyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztaltowanie gdrnej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m nahly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Ko > 6 x 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkgnogei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 ditibco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nafe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczalrei. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa
sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grutmd nie wickszej niz 0,3 m, nalgy przykry warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypelnia s wolne przestrzenie razy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarisypow mana
stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniewiénych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibypy/zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroywvarstwa zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajpiesgo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgirych
warunek:

4 ths= Dys24 ths
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gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 85994 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziameuwdycia w
tym celu powinny posiadeaaprobat techniczi, wydarn przez uprawnionjednostk. W szczegdlngci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaks mechaniczna geotekstylidw, unie#fiwiiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektoéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtmwych, na diugiei réwnej dtugdci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wkélv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbg
stosowanewiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku réznoziarnistdci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaldoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayadpeint wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag;szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych poprzecznych eleéwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochyldciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réanych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metehrstwov obowinzuja og6ine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waédopuszczaly to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavarktad@& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osusgyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.
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W czasie diych opaddvéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jeveli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzitiem zagszcza ani uktada na
niej nas¢gpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazprzepé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnei gruntu naley przeprowadzéalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhinddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingie modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycte nest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doegfokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ¢bhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevikanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniag lokreslonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itow — 2,0,

e) dla gruntow ré@noziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzazystych, piaskoéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powt6rnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
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spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstw i woudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidloweggrszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 309 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarada s grunt czterema pasmami o szer@iad 3,5d04,5 m
kazde. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powimia§ w kazdym pasie ina grubcé z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej
Z tolerancy podan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubmny na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien lgynastpnie
zag:szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi®vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbg przef¢
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebada wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wlrdasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyj¢, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndast) materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wotsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny taykonane zgodnie z dokumentagrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nals
przewiex¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyinera. Jeeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska zgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyprzym odlegtéc
podn&a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkode&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbahzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&dnbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pitojekj lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naliey przestrzega
ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztandi powinien by uformowany w pryzma o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony @ddd 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézira odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub prizegniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sig, ze spetnionesgwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiklrzez Wykonawg zajdzie konieczng dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt ymynndci w catdgci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacjijpktowej i SST. W czasie kontroli nakezwréci szczeg6la uwag: na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigjgo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejmnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgsdhwartasci wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza;siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],aazenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvatd dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
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- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk6i&.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, ofomych w dokumentac;ji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji proj@kej i SST.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypdéw i ogolnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do aipsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robaét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghhicznej (SSTasvymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z regulagjistniepcych zasuw wodoagjowych, gazowych oraz studni kanalizacji deszczosaitarnej do poziomu
projektowanego terenu w ramach przebudowy z rozlbwdd Sosnowej w Czarnej Wsi Kaielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stosowangjastiokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizaciji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t amanych z regulagjistniepcych zasuw
wodocihgowych do poziomu projektowanego terenu w ramazéhudowy z rozbudoywl. Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej,
SST obejmuje:

- regulacja zasuw wodocigowych do poziomu projektowanego terenu

- regulacja studni kanalizacji sanitarnej do poziomuprojektowanego terenu
- regulacja studni kanalizacji deszczowej do poziomprojektowanego terenu
- regulacja studni teletechnicznych do poziomu projetowanego terenu

- utozenie rur ostonowych AROT

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi w SST
D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdét

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania oggihe’.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padee SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania regulacji zasuw wodogjgowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania regulacji zasuw wodggwych powinien wykaza s mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych lub podsgbiernych,
- spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymaganidneq pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-Q@00@Vymagania ogélne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robé6t
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogopi¢™s.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000\Wg'magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest :
- szt. (sztuka) wyregulowanej zasuwy wodgowej.
- szt. (sztuka) wyregulowanej studni kanalizacfatzowej i sanitarne;.
- m. (metr) ulgenie rur ostonowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000\/magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenjapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pé&fy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji obedmu;j

— kompleksow regulacg urzadzenia do poziomu projektowanego terenu.
Cena 1 m ulzenia rury ostonowej obejmuje:

— oznakowanie robét,

— dostavwe materiatdw,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V

— odkrycie kabli,

— utozenie rur ostonowych,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (ST)swymagania dotyexe wykonania i odbioru robo6t
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniera@szczaniem podi@ gruntowego w ramach przebudowy z
rozbudowy ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kgielne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do aenia konstrukcji nawierzchni w ramach przebudowyzbudovd ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej i
obejmuj:

Profilowanie i zageszczanie podiga pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywanemechanicznie
Profilowanie i zageszczanie podidga wykonywane gcznie
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt
Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oggihe™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podepowinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z é1tke ustawianym lemieszem;zymier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spet nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na véi@wosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéned pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycge transportu materiatdw podano w SST D-04.02.604D2.02, D-04.03.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0Q@Vymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wicegjsze przyapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia@, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywé si¢ ruch budowlany,
niezwhzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowalkiaryta w planie i profilu powinny ywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakeaptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnowliwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongaboty i do
trudnaci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zadr&posob wykonania musidgaakceptowany przezyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaiirtdyé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiex na odktad w miejsce wskazane przegtiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni patianaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca gj aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniejd
wyzsze ni projektowane radne podiaga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchihpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigy
wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, wétd koniecznej do uzyskania wymaganyckdrzych wysokéciowych i
zagsci¢ warstve do uzyskania warfgi wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przezytmera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przyshtpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kafiik zag;szczenia nalsy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wsk&nika zagszczenia podia (ly)

Strefa korpusu Minimalna wa#bl. dla: Ruch mniejszy odgikiego
Gorna warstwa 0 gruba 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pazto 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tway podicze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalg oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego ip@nego modutu odksztalcenia nie powinien przetaag,2.

Wilgotnas¢ gruntu podidga podczas zagzczania powinna byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawtca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez ra&aie folii lub w inny sposob zaakceptowany przegera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadkoigjnej warstwy ména
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniézlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopig” 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego foid
Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiardw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1l km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzecznk 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe 0100 m
g | Uksztattowanie osi w planié €0 100 m
7 Zag:szczenie, wilgotni gruntu podiea | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, ligzzadziej ni raz na 600 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukeztednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokgci projektowanej o wécej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3.ROWNG¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podhwzne koryta i profilowanego podta naley mierzyt 4-metrovy tata zgodnie z normBN-68/8931-04
[4l.

Nieréwndici poprzeczne natg mierzyt 4-metrovy fata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

05 w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej gegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wetej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pogd)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeegporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wastostosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, ddmgch zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3] nie powinna byvieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naly badg wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podidga powinna by
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od édmgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie debgikasci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne ggggzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0Ine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000Q®0Wymagania ogéline” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000M3/magania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekt&$ T | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puigktiaty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxphamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntéradki transportowe i odwiezienie na odkiad lub pasy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecknij.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taamtlksztatcenia nawierzchni podatnych i paeiprzez
obchzenie plyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgnoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi§T) s wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot

zwiagzanych z skropieniem warstw konstrukcyjnych nawibre w ramach przebudowy z rozbudpw. Sosnowej w Czarnej
Wsi Koscielnej.

Przebudowaludow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kdielnej | 71 |

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej (ST) stosuje $ako dokument przetargowy i kontraktowy do zleeanrealizacji robét
zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstijmych nawierzchni.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitydaa zasad prowadzenia robot zmanych z skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nasfpnej warstwy nawierzchni w ramach przebudowy z udply ul. Sosnowej
w Czarnej Wsi Kécielnej i obejmui:
— skropienie podbudowy z kruszywa tamanego przed uigniem podbudowy z betonu asfaltowego
— skropienie podbudowy z kruszywa naturalnego przedioezeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
— skropienie warstwy podbudowy z betonu asfaltowegorped utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi
w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogofrie:"'1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow,
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawidrat musza zaakceptowane przezzymiera. Skropienie mi@
by¢ wykonane emulgjasfaltova wg PN-EN 13808, albo innym lepiszczem wg normdpbobat technicznych.

Lepiszcze naley dostosowa do rodzaju skrapianego podén Przy paiczeniu warstw asfaltowych zaleca si
uzywaé kationowych emulsji asfaltowych szybkorozpadowychytwarzanych z asfaltu drogowego 70/100 lub
twardszego. Zalecaestakze stosowanie modyfikowanych emulsji asfaltowychra&ie stosowania emulsji asfaltowej do
skropienia podiza z warstwy niezwizanej lub zwizanej hydraulicznie powinno esizastosowa emulsg asfaltovg
wolnorozpadow, a przy skrapianiu podia zawierajcego cement — emusasfaltows o pH > 4.

Asfaltowe emulsje kationowezywane do peaiczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjstnwymagania
okreslone w tabeli nr 1, asfaltowe emulsje modyfikowgadimerami powinny speinéawymagania okrdone w tabeli nr
2.

ich pozyskiwania i sktadowanippdano w ST D.00.00.00.

Do drég o kategorii ruchu KR1 + KR2 zaleca smuls asfaltows o wiasciwosciach wg tabeli nr 1, a do drdg
o0 kategorii ruchu KR3 + KR6 o wdaiwosciach wg tabeli nr 2.

Tabela nr 1 Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych dlagzenia warstw nawierzchni

. . Metoda bada C60 B3 ZM lub C60 B4 C60 B5 ZM
Wymagania techniczne wg normy Jednostka ZM
Klasa | Zakres wartéci | Klasa | Zakres wartéci
Indek d PN-EN 13075-1 8 50 + 100 5 120 + 180
ndeks rozpadu - - - 4 70 +130 '
Zawartdé lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 + 62% 5 58 + 62%
Czas Wys\*lyxv()‘.g’c‘jlﬂz MM | pN-EN 12846 s 1 TBR" 1 TBR Y
Pozostaté¢ na sicie 0,5 mnl  PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezia® PN-EN 13614 | % pokrycia 1 TBR 1 TBR
] WT-3 zat. nr 2 powierzchni 2 > 75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigich przez odparowanie zgodnie z PN-EN 1307
Penetracja w & [ PN-EN1426 [ 01mm | 3 | < 100°® | 3 ] < 100°
3 Emulsje mozna rozcienczyé woda da sigzenia asfaltt nie rizszegc niz 4C % (m/m)
b Nie dotyczy emulsji rozcigezonych woda na budowie
© Oznaczenie nie wymagane, gdy emulsja ma bgegni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zgénia warstw asfaltowych z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
® Do skropienia podbudéw niezymianych, w szczegélsoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego, dopuszcza siosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji
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Tabela nr 2 Wymagania dotycce kationowych emulsji modyfikowanych polimerantgsowanych do patzenia

warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
Wymagania techniczne Msjoi%rl?ﬁ\dﬁ Jednostka C60 BP4 ZM €60 BS ZM
g y Klasa | Zakres wartéci Klasa | Zakres wartéci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - i 57% ;113?8 5 120 + 180
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 + 627 5 58 + 627
Czas wyplywu dig@2mm | o\ N 12846 s 1 TBR? 1 TBRY
w 40°C
Pozostaté¢ na sicie 0,5 mm ~ PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Tr‘ﬁgs;zsﬁozv‘;ﬂ;m PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 zat. nr 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfeych przez odparowanie zgodnie z PN-EN 1307
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 100° 3 < 100°
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
3 Emulsi mazna rozciéczyt woda, do sizenia asfaltu nie aBszego ni 40 % (m/m)
b Nie dotyczy emulsji rozcigezonych woda na budowie
©  Oznaczenie nie wymagane, gdy emulsja ma beegni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zgénia warstw asfaltowych z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
® Do skropienia podbudéw niezagianych, w szczegélioi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego, dopuszcza siosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetraciji

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszczednig z
tabeh nr 3

Tabela nr 3. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pédipod warstw asfaltovg

Uktadana warstwa asfaltowa Podiae pod warstw asfaltove IHOS.C pozostatego
episzcza (kg/m2)
Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego [Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechani_c_znie 0,5+ 057
lub AC WMS ”Podpudowa z .chudego betonu lub gruntabilzowanegq 0,2+0,5 L +
spoiwem hydraulicznym 0,7 + 1,09
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa V’Xagai% zA(t;e\t,Slr\]AuSasfaltoweg cfDOdbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wizaca FansfaItu porowategoPo dbudowa asfaltowa 0103
Wars;v;/?;ﬁ:)evzzlg g ;getonu Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0103
Warstwascieralna z mieszanki BBTM Warstwa wizaca asfaltowa 04-08
Wars;\c/)vrcosv(\:l;r:g: ; E)SE“U Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,399
¥ zelecana mulsje o pH > 4
b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko sgkan odbitych
©  zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsiji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to
nalezy uzyé wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Doktadne zuycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przgnibra.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje ma@na magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonannybiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
"kozucha" asfaltowego zatykgjego péniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sj wzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z twardych
elementéw czyszezych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinnaigo® mickkie elementy czyszeze i stiyé do
zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotekgcznych
- inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna coywyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpgfacych parametréw:
- temperatury rozkltadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
- predkasci poruszania siskrapiarki,
- wysokdaci i dugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢oyzolowany termicznie tak, aby bylo iowe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiaflaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka ipoa zapewri
rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% oddil@atazone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymaganddnay pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iluamaechodowych, posiadaych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w gdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieeda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie
wiekszej ni 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadeaa@mulsji powinny b§ czyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00000Wymagani; ogélne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na igsiun lwznego materiatu, brudu biota i kurzu przyyeiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pédieniem W miejscach trudno deshych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfaryezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zenonasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalhmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mia rozpocz¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by skrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie (za pomagweza
z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny nigi¢ si¢ w przedziatach podanych w tabeli nr 4.

Tabela nr 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzgj lepiszcze Temperatury C)
1. Emulsja asfaltowa kationowa Od 20 do 40
2. | Asfalt drogowy D 200 Od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 Od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje naleogrza do temperatury zapewnigiej wymagana lepko.
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Jezeli do skropienia zostala utyta emulsja asfaltowm, skropiona warstwa powinna bypozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w wargtw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyltwca powinien zabezpieézgkropiona warste
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezkedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoluit” 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadmiobne skropienie warstwy w celu oiemnia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i ckeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta. W wypadktpliwosci Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych bada

6.3.2. Sprawdzenie jednorodngci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodn& skrapiania powinna Bysprawdzana wizualnie. Raz na mjestla kadej skrapiarki nabey
przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w apraaiu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczenie iléci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00\W@§magania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00W§magania ogolne pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji ékneych w pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie sknapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

3.  Polskie Normy powotane w WT — 2
4.  Polskie Normy powotane w WT — 3

10.2. Inne dokumenty

5. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniédioozktadanego lepiszcza i kruszy Zalecone przebB do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z 1992-02-03.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TbS, wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego mechanicznie w ramach przebydow
rozbudovg ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgaujaca podstaw jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robot zwikzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznigmach przebudowy z rozbudpwl. Sosnowej w Czarnej Wsi
Koscielnej i obejmu:
- Podbudowa pomocnicza gr. 20 cm (konstrukcja jezdni)
- Podbudowa zasadnicza gr. 20 cm (konstrukgguqpieszo - rowerowego)
- Podbudowa zasadnicza gr. 15 cm (konstrukcja zjagdow
1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technotoyi, polegajcy na odpowiednim zagzczaniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego &albnego mechanicznie -jedna lubea®j warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale oldlenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdihe'1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowan@odano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru oraz kruszywa tamanego, spela@ wymagania niniejszej
specyfikacji. Materiatem do wykonania podbudowgasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizga
mechanicznie powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru z datkiem kruszywa famanego, spehtaj
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamameze pochodzi z przekruszenia ziarawiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinyiojednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwazaieszanek niezaianych do warstw podbudowy z
kruszywa niezwjzanego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanekwiizanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek Odniesien
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania ie do
Rozdziat w w warstwie: tablicy w
PN-EN Wiasciwosci Podbudowy pomocniczej| Podbudowy zasadniczej| PN-EN
13242:2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 2004
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
1 2 3 4 5 6 7
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i
4.1-4.2 | Zestaw sityd 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone




podrozdziat

Istotne cechyrodowiskowe
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Gc85/15, G85/15, Gc85/20, G85/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85, Gg85, Gg80, Gg80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Gar5 Ga75
Ogdblne granice i tolerancje
432 | luziamienia kuszywa grubego .. \pq GT NR | GT 20/15 | GT 20/15 | Tabl. 3
na sitach p&rednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
433 b kruszywa GTNR, | GTR, GT:10, GT:10,
3. robnego i kruszywa GT.NR GT.NR GT.20 GT.20 Tabl. 4
0 ciagtym uziarnieniu wg A A A A
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa — wg
PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne warfoi Flvs Flvs Flso Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskdci
lub b)vU;?(SXIT:IESeZgiﬁOI SlNR SlNR S|55 S|55 Tabl. 6
Zawartag¢ pytow wg
4.6 PN-EN 933'1_ R v fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kruszyWie drobnyf‘n fDekIarowan 5 é‘Deklarowan d]‘DekIarowar\:f K fDekﬁrowan m Tabl. 8
LA Wartas¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko
47 Jaka¢ pytow w mieszankach wg wymafyg. 2.2 — 2.4
Odporng¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategorid ~ LAs LAso LA LA ) Tabl. 9
nie wyzsza ni:
Odpornd¢ nascieranie
53 kruszywa grubego wg Deklz';/rl(D)\ENana Deklz';/rl(D)\ENana Deklz';/rl(D)\ENana Deklz';/rl(D)\ENana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Sgg&mio\'\zlg;a'\:fgl allggge " |Deklarowana|Deklarowana|Deklarowana|Deklarowana
Nasikliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WerNR WerNR W..NR W..NR
: albo 9 (w zalenosci od WAL2™ | WAL2™ | WAL2™ | WA,2™
frakciji)
6.2 st'ak:,‘;;ggyv\rfg’zgkféﬁi';f T ASyr ASyr ASyr Tabl. 12
6.3 V%g";",\‘l"_’ 'é?\lzf;"ﬂti” siarki Swk Swk Sk Swk Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku @&odowiska wg
o w wodzie wg PN-EN 1744-3| odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plgst
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, SBia SBia SBia SBia
wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporné¢ na frakcji | skaly - skaty - skaty - skaty
kruszywa 8/16 wg PN-EN  magmowe i |magmowe i |magmowe i |magmowe i
1367-1 przeobraone przeobraone przeobraone przeobraone
- F4 - F4 - F4 - F4
- skaty - skaty - skaty - skaty
osadowe osadowe osadowe osadowe
7.3.3 £10 £10 £10 £10 Tabl. 18
- kruszywa z  kruszywa z  kruszywa z + kruszywa z
recyklingu:  recyklingu:  recyklingu:  recyklingu:
F10 F10 F10 F10
(F25**) (F25**) (F25**) (F25**)
Zalacznik C | Sklad materiatowy Deklarowana|Deklarowana|Deklarowana(Deklarowana
Wieksza¢ substancji niebezpiecznych oslanych w dyrektywie
Zatcznik C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wgstije wzrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dszkmv
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawarté¢ substanciji
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C3. niebezpiecznych Nie przekracza waitdopuszczalinych wg__ |
odrebnych przepiséw

*) } aczna zawart@ pyldw w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2;2.5
245;254
*+) pod warunkiem, gdy zawagbw mieszance nie przekracza 50% m/m

=) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachaaboich ruchem KR5 - KR6 dopuszcza fEdynie kruszywa
charakteryzujce s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35,

=+ )\ przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nyasprawdzt mrozoodpornét

2.3.2. Uziarnienie kruszywa na podbudopomocnicza

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszarekszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomochiczej powinny spetniavymagania przedstawione na rysunkach od 1 do 3.
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Rys. 1. Mieszanka niezwjzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezgdana 0/45 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Mieszanka niezg@ana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigleklarowan przez
producenta wartzia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszanki. $liJmieszanka zawiera
nadmiera zawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegepraroducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Poréwnanie z deklarowarn przez producenta wartdcia (S)
Mieszanka niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenitsszanek powinna nie tylko me¢ sig w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 + 3) ograniczonych przeryaai liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3

Tablica 3: Wymagania wobecagltosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosé¢ frakcji w mieszankach
. [ réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4| 16/31,5
min | max | min max min max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15| 7 20 - - 10| 25 | - - 10| 25 | - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 | - - 10| 25 | - - 10| 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 | 20| - - 10| 25 | - - 10 | 25

2.3.3. Uziarnienie kruszywa na podbudaxasadnicz
Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanekszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rysunkach od 4 do 6.
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Rys. 4. Mieszanka niezwgzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
100 T o
I »
20 BE # a0 10
&,
a 20
E 80 4
E 2 Al so £
22 qEF T ) £
.2 0 s 33‘l| 40 =2
‘s 60 L N A &
/ 2 2 f / 8 '%
50 T T L Y 50 o
§ 40 22 - 2/ 60 &
e as -« - T40 o fass L
1 .48 30l + 2
é a0 P e 4 s * 70 §.
Q. / L - 730 23 ¢ © |22 80
20 9/ F - 4. 16
10 e e o~ 90
|o e 5
° x g - ~ g g L5 g2 100
g = = £ o
e o SOV sito # mm
Rys. 5. Mieszanka niezg#ana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 6. Mieszanka niezw@ana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
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Tablica 4: Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta wartgia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszanki. sliJmieszanka zawiera
nadmierm zawart@¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg@zpmroducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Pordéwnanie z deklarowan przez producenta wartgcia (S)
Mieszanka niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (4 + 6) ograniczonych przerysmai liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji

podanych w tablicy 4, ale powinna spetniakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5

Tablica 5: Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosé¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [ r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4| 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 | 15| 7 20 - - |10] 25| - - |10] 25| - - - -
0/45 4 | 15| - - 7 20 | - - |10] 25| - - | 10| 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 |20 | - - 10| 25| - - 10 | 25

2.3.4. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw nigzamych
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzaieszanek niezazanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwaizanego przedstawia tablica 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niazamych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezzénych _
. . | Odniesie-
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: X
. —— —— nie do
Rozdziat w Podbudowy pomocniczej| Podbudowy zasadniczej :
T . . . : . . tablicy w
PN-EN Wiasciwosci nawierzchni drogi nawierzchni drogi PN-EN
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 13285
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KRG6
1 2 3 4 5 6 7
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarté
4.3.2 pylow: kategoria UF UF, UFR, Tabl. 2
Minimalna zawarté¢ pytow:
Kategoria LF LFnR LFnR Tabl. 3
Zawart@¢ nadziarna: .
4.3.3 kategoria OC 0Cy 0Cy Tabl.4i6
441 Wymagama wobec Krzywe u2|arh|en|a wg Krzywe u2|arh|en|a WO | Tapl 506
uziarnienia rys.1+3 rys.4+6
Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
442 | POSzczegolnych parti - wg Tabl. 2 wg Tabl. 4 Tabel. 7
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wastia
(S)
Wymagania wobec
4.4.2 Jgdnorodnéu uziarnienia na wg Tabl. 3 wg Tabl. 5 Tabel. 8
sitach kontrolnych - rinice
w przesiewach
Wrazliwo$é na mréoz:
4.5 wskaznik piaskowy SE, co 40 45 -
najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg LA 4 LAss -

" Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona: na mieszance poggiiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2
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2.3.5. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowd wod; nie zawierajca sktadnikéw wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale unienitiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogblne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabiianego mechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a/ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoéoboptymalnej,

b/ réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

¢/ walcéw ogumionych i stalowych wibrawygh Iub statycznych do zmgczania. W  miejscach
trudnodostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandney pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000MVymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni& wymagania okrdone w SST D.04.01.01 Koryto wraz z profilowanie i
zag:szczaniem podi@" i SST D.02.00.00.

Podbudowa powinna Byutozona na podiau zapewniajcym nie przenikanie drobnych astek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigleprawdzt wzorem:

Dis/dgs = 5 (2)
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz?d giarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej w milimetrach

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¢85iarn gruntu podt@, w milimetrach

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowldknir. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
z warunku:

ds/Ogp = 1,2 2
w ktérym:
do - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥®@iarn gruntu podim, w milimetrach

Og0 - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadeq wymiarom frakcji gruntu zatrzymgp s¢ na
geowtdkninie w ildci 90 % (m/m.); wart& parametru @ powinna by podana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwia¢ nacihgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczng zapewnienia jednorodém nie
dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanieszppegolnych frakcji w drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léy od razu transportowana na miejsce wbudowania w $pksob, aby nie ulegata
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka z kruszywa winna dyozktadana w warstwie jednakowej grgbi takiej aby jej ostateczna grudéqo
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grub@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
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zag;szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgziozona w spos6b zapewniay oshgnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana | zaggzczona z zachowaniem wymaganych spadkdw rzednych
wysokdciowych.  Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irryniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metdbda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieasta osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie.zelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20 % jej wasdtd,
mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10 % jej wastd mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wediug BN-77/8931-12 powinienpavdada& przyjetemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na trzy dni przed rozpmiem robét, powinien wykoriaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest
wiasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spt do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dola stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 dO 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinkémego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt naprawy wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogojnid"6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badanigotevinny obejmowé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanemgzhanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bad@na dzienne Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie bada dziafce roboczej podbudowy przypadaga na jedng
badanie ()

1. |Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotnos¢ mieszanki
3. |Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000°m
4. |Badania wtaciwosci kruszywa wg dla kadej partii kruszywa i przy kalej

tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.36bRi naley pobierd
w sposOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zesgczeniem. Wyniki bada powinny by na bigaco
przekazywane krynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranci10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien
plytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej maz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicamdery uzn& za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E do pierwotnego modutu odksztatcenia kest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

EJE; < 2,2
6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecf Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBlicy

Tablica 8. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

L.p. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1. |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. |ROwnai¢ podiaza w sposéb ciglty planografem albo co 20 m daha kadym pasie

ruchu

3. | Réwndai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6. |Uksztattowanie osi w planie €0 100 m

7. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz nje

rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8. [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokgi warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy
Nieréwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 cm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych iadhk powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektova,

z tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeej niz 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] 0 %,
- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinie bgodny z podanym w tablicy 9,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 9.
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Tablica 9. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagan cechy podbudow
z kruszywa Wskaznik
0 wskaniku W zag:szczenia Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
nie mniejszym Is nie kotem, mm mierzony ptyh 0 & 30 cm,
mniej niz MPe
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcikzenia B obcihzenia B
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w pkt 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dihakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szergtoprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny kosatszerz¢ podbudow przez
spulchnienie warstwy na petigrubai¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawiane przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpdwieh wiaciwosciach, wyréwnane i powtdrnie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecane przez tgniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaw podbudowy tylko wtedy, gdy zaenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.0M@8nagania ogoéine" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowkraszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00A)@nagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowanie tolerancji wg pkt 6 daly wypikzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne"dkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepé,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlazenie mieszanki,
- zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezaane do drog krajowych"



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 87 |

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania ogélne dotysze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famarstgjalizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy z rozbudaywul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kaielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nm@chaie w ramach przebudowy z rozbudaw: Sosnowej w Czarnej
Wsi Koscielnej i obejmuje:

- Podbudowa warstwa gérna gr. 20 cm (konstrukcja jezuai)
- Podbudowa warstwa dolna gr. 20 cm (konstrukcja pakingu)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warsternasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdpie.” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie powinna: yuszywo

tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo emagwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najgekiszego ziarna kruszywa nie pmoprzekracza2/3
grubaici warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalng Kruszywa famane | Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie Podbudowa Badania wedtug
wiasciwosci zasadniczg pomoc- zasadniczgd pomog- zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 od 2 dp od2do10 od 2 od2do10| od?2 do PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) 12 do 12 12 -15 [3]

2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej ni: 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz

° ;’thknﬂkzgg‘;f;ﬁ{“ﬂ"mﬁgg 0d30do70| 0d30 do7D 0d30do70 od30do ) BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % 70 -01[26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnaé¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg- -37 [10]
ZaWy 'b(C%r“e, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nasnosci Wine mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zggczenie
podiaza” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogtlin

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewnigjcym nie przenikanie drobnychegstek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania rglsprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d 85
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&givlziaren warstwy podbudowy lub warstwy atmpcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#o&iaren gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

d
0 <12 )
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz?5ziaren gruntu podia, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga st na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmadciji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taks@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@ibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w sposéb zapewniay oshgnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa skiadagsz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdingch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatleilgotnosci optymalnej, okréone;j
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]teda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieost& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wiada przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
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obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevny obejmowé wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie
Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga na
jedno badanie (M

Minimalna liczba badana
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkézyapobierd w sposéb
losowy, z rozlagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleramacj10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalceHgjest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
S

< 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoéivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w adgalli

Tablica 3. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwng¢ podiwna w sposéb cigly planografem albo co20 m fama kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 fm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraadmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wy.ej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o waré wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.
Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskipny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdé&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
Z kruszywa a Wskanik . M|n|ma|ny modut odksztat
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcizenia
obcihzenia E,
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.
Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubdi¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokf@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni glicbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghuu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej §ruosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonagygcodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000W@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeceli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie mrozoodporgc metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai siarki metod bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
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12.
13.
14.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolvytrwalé stosowanych na drogach,
13043:2004 lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutwoaldksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaredigiodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamphnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betomarmmach przebudowy z rozbudgwi. Sosnowej w Czarnej
Wsi Koscielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej wykonaniadbioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako dodént
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach krajowych.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu w ramach przebudowgimidowg ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej.

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkiowej jako:
— Podbudowa z betonu cementowego C12/15 gr. 20 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymaitadici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wegkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegrmanie mieszanki kruszyw z cementem vcil@d 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymalailoscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu
wigzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pomntizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnyocCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
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Kruszywozuzlowe powinno by calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2B6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowéd wodg
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez halddoratoryjnych mena stosowawodocigows wock

pitna.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna lyyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgmarantujce nasipujace tolerancje dozowania, wy@ne
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: knuezt 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycié
objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozkltadania chudejsza@ki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malgrzewozt
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyakazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmaz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki
materiatdw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
- doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnauoic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatsymalry szczelnéd i
urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartd¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/n.

Zawartdé¢ wody powinna odpowiadawilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (@ucylinder, metoda I1).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiesdego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetgiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

O 20 40 8,0 160 31,5630

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania Badania wedtu

)
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1 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,%N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwose, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasoi,

4| o, nie wicej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavwykonywana gdy temperatura powietrza jessma ni 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinnodpgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okre&slonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjragty wytwarza w
mieszarkach zapewnigjych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinnyg dgpzowane wagowo zgodnie z narfPN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathnd razu transportowana na miejsce whudowaniggosah
zabezpieczony przed segregacpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaadéwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy e przysipi¢ po odbiorze jej przez myniera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag;szczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie naley kontynuowé do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (dry cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna Byréwna wilgotndéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéei.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby unik&podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeroda koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgiuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiwgl powinny
by¢ wzglegdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wsiyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3 jej
grubaci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratw prostoitne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokéi
powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiogr] wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstmantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniejegtaici, wytrzymaiaci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczafeo poziomej i
pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z epsjacych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgédtia z tworzywa sztucznego, uony na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
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d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikrgdo 10 dni piebnacii, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyza@dbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed ggarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo

warstwy zagszczonej,

— okredlenia liczby przej¢c walcow dla uzyskania wymaganego wakita zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materiatdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i zagczania
, jakie lzda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a diugé¢ nie powinna by mniejsza ni
200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka prébnego
przez Ireyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasjpnej warstwy, powinna lgychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczgniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci
kruszywa powinny b§ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne Maksymalna po-
S wierzchnia podbu-
llosci _badal_na dowy na jedno badanie
dziennej
dziatce
roboczej
1 | Whaiciwosci kruszywa dla kadej partii krEszywa i przy kalej zmianie
ruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 i}
po 28 dniach 3 probki
9 [ Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie Igyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@analezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podem@mentu. Badanie nale
wykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna& b§wna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna gg:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalagmroka Proctora (metoda I1), wedtug PN-
B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubé podbudowy powinna kiyzgodna z
dokumentacj projektows z toleranci £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymata¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymatc¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z normaPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebada po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadei nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nashkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPiN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P- pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. ., . w sposéb cigly planografem albo co 20 m dat

2 | Rownai¢ podiwzna na kadym pasie ruchu

3 | Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektov z toleranci +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza o co najmniej 25 cm od szeréio
warstwy na niej ukltadanej lub o waséovskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj £
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny IByzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentacprojektova z toleranci + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowychi 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektow z tolerancy:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeceli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
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9.2

10.

10.

agrwdPE

~ 9

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podiam,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10.2. Inne dokumenty

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-EN 1961:1996 Metody badania cementu. Oznaezaytrzymataci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezazasu wizania i statéci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement.&z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodng

PN-EN 48011:2000 Domieszki do betonu, zaprezxaczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymaigan

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafiatooyjne

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Bada@@naczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978  Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie rozpadelazawego

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyataiszne. Kruszywa zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwhoéw i zapraw

PN-P-01715 : 1985 Wiékniny. Zestawienie wskkow technologicznych izytkowych oraz metod bada

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudogtaudego betonu. Wymagania i badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoRodbudowa z betonu cementowego pod nawiergchni
ulepszon.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&kb grysow i zwirOw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvpgh, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Przebudowa z rozbudow drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamphnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegmamach przebudowy z rozbudowl. Sosnowej w
Czarnej Wsi Kécielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej wykonaniadbioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako dodént
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach krajowych.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65h#eszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgr¥y¥padku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5. w ramach przebudowy z rozbugalvSosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej i obejmui:

- Podbudowa z betonu asfaltowego gr. 7cm o uziarnianAC 16 P 50/70

Podbudow z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii

ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhskbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li?]?lria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladega st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania open
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzckidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vexyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstdévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahbzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /ma stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 -
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5 - KR6 | AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70|  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@85
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenitl % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

| Wymaganie | Wikciwos¢ | Metoda | Jednostkd Gatunek asfaltu |
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podstawowe badania modyfikowanego
polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja w Penetracia

posrednich temperatu- o J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

. w 25°C

rach eksploa-tacyjnych

Konsystencja w Temperatura

wysokich temperatu- | _c Perd PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

; mieknienia

rach eksplo-atacyjnych

Sita rozcagania
. PN-EN 13589 [55] o
(mafa pedkose | o\ BN 13703 57] Jlent >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkosc PN-EN 13703 [57]| Y/ ent NPD? 0
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlchn NPD? 0
uderzenia)

Statc¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3

systencji (Odporng Pozostata

na starzenie wg PN- | penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3

EN 12607-1 Wzrost tem-

lub -3 [31] peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia

Inne wigciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
zaptonu [63]

1 2 3 4 5 6
remperatura | pn N 12503 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot
Sprzysty w PN-EN 13398 [51] % >50 5
25°C
Nawrot
Sprzysty w NPC? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR L
Stabilna¢
Ty A% PN-EN 13399 [52] | s )
: PN-EN 1427 [22]
temperatur
mieknienia
Stabilnag¢

Wymagania magazynowania] PN-EN 13399 [52]
dodatkowe . R&nica PN-EN 1426 [21] | 1 ™M™ NPD 0
penetracji
Spadek
emperaluly | PN-EN 12607-1
stzfrzeniu Wg [31] c TBR 1
PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
§t5z;1rcz:epr)1ci)u wg 250 4
PN-EN 12607-1
b2 | o (3 %
- PN-EN 13398 [51]
Nawrot
sprzysty w
10°C po NPD? 0
starzeniu wg
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PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

¥ NPD - No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujacym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidzszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinngzgidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo odpowiedai
przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicat@blica 3.

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowi zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolneqk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
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— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyraopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypelniacz luzem powinien léyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mee zachodzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinnabyabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czansportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewni&zymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnytloyyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewpltywagje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(MWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdiia
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100| 10( - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 9( - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68| 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12| 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
é%\?gt(;; Brmina,2 Bmina,o Bmina,o Bmins,s Bmins.6
minimum’

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestas¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarnwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynniky

3 ) 2,650
wedtug réwnania: @ = ——

Ad
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

3 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Warunki
Wihasciwosé Zag?i,z,\‘f_zé‘ﬁ'a wg Metot?; d'a‘;v;r“”k' AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartae C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4.0 Vi 40
wolnych 2x50 uderze 4 Vinax & Vinax 6
przestrzeni P max 8,0 max 8,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFByinso VFBinso
wypetnione 2x50 uderzgé p.5 VFByin 74 VFByin 74
lepiszczem
Zawartc¢
wolnyeh 1 ¢ 1 5 ubijanie PN-EN 12697-8 [33
prze_strzenl 2%50 udejrzﬁ, D.5 [33] VMAin 14 VMAin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na I przechowywanie w 40°C
dziatanie (sz%%l ’Sggir;e’ z jednym c.ykel‘?m ITSRy ITSR/g
wody zamraania,
badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

a)

®) Ujednolicory, procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Warunki

zag:szczania wg

AC22P

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badanig AC16P AC32P
13108-20 [48]
ZawartGé C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
wolnych 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
przestrzeni
Odporndé na C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-22 [’_3»8],
deformacje PogP100 metoda B w powietrzu, WTSar 1,0 WTSaR 1.0
trwaiea) PN-EN 13108'201 ] PRDAIR deklar PRDAIR deklar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie 2x35 uderzgé z jednym cyklem TSRy TSRy
wody Zamraania,
badanie w 25°¢

Grubai¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

Tablica 9. Wymagane wawosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwmy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki

zag:szczania wg

AC22P

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badanig AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartaé .
wolnych (23;17'53'3(?5‘2‘;& PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ://m‘” 40 ://m‘” 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpomaé na _ PN-EN 12697-22_ [38],
deformacje C.1.20, watowanie,| metoda B w powietrzu, | WTSyro6 WTSar 0.6
trwaiea) I:)98'F)100 PN-EN 13108'201 F)RDAIR deklar l:)RDAIR deklar
D.1.6,60°C, 10 000 cykili
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na I przechowywanie w 40°C z
dziatanie gx%,ﬁl ’Sggfzr;e’ jednym.cylflem TSRy TSRy
wody Zamraania,
badanie w 25°¢

a)

®) Ujednolicom, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Grubai¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tentpgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogovas60
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeglw tablicy 10. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, yd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychznée ich skiadu:
- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa nieawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nierowniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias ¥idmetrova lub
réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
whaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nade wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiau taty z materialu o mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.

Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowafyitonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipien
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @izenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed ui@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa llo$¢ pozostatego

asfaltowa Podlae pod warstw asfaltova lepiszcza [kg/i]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaattoczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaeukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuy mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robdg

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . ) . zag;szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaon w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektowa. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE imakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazaselnid itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjszczy i materiatow do uszczelnidgp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
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Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek m®zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogd6ine

Wihasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@wej). Wyptkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienr, dziatkg robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgzowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 1ao
by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaodego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni igléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidskechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowaznej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodtuzna jest okrédona w
rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drézystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kneelej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtuznej i kravedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanpomiaréw
nie maze przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sfgan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000QNVymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [kf §.
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9.2

9.3

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podiy
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespfrzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamigrtgci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaritaiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawakt drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoio
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrykdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
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21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47.
48,
49,
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metteistu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
Z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych -Zaidzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI KAMIENNEJ

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjitécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kami¢mneamach przebudowy z rozbudgwl. Sosnowej w Czarnej Wsi
Koscielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotlowej specyfikacja techniczna (SST) stosawi@st jako dokument przetargowy i kontraktowyypr
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyclojewodzkich i powiatowych.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedegoej w ramach przebudowy z rozbudowl. Sosnowej w Czarnej Wsi
Koscielnej.

Wykonanie zatoki autobusowej z kostki kamiennej o wsokaci 9-11 cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpytostatecznie rowna, przystosowana do szybkiecfou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennepPhgS-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kanmej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedowa,
— nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowa.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia skt dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozr@nia st nastpujace wielkgci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennegjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalaiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdciowe I I wedtug

1 Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

5 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]

3 Wytrzymatci¢ na uderzenie (zwktosé), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
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4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada| catkowita| PN-B-04102 [2]
Sie

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadfzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -acznikowa

o ' %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 | 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27 £0,7 | £1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk ) ) i - | 04 ] £04 | +06
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wicksza nk ) ) ) ) 04 0.8 0.8

Nieréwnai¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie weksza ni . - - - | £04 nie bada

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasti¢zna ich dlugéc nie
powinna przekraczawymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastézna ich dlugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki

(a).
Uszkodzenia ktdregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ia3 s
niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.
2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka radowa powinna migksztatt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do goérne;j.
Cala bryta kostki powinna miei¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako posligta
Ksztalt kostki redowe]j przedstawia rysunek 2.
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- b

>

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
S 5¢ odchytki dla gatunkd
Wyszczegoblnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 (+0,5[/+0,7| £1,0
Wymiar b 0d12| od14| od16| od18| _ - -
do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gdrnej (czota), nie - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk ) ) i - |*04|+06] £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadzianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢ nie powinny by wieksze ni
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogflokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0| %10 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), wcm,| - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy m
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Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze ni

- | - | -] - |+04]| 06 | +08

Wypukios¢ powierzchni bocznej,

oo ; - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie weksza nk

Odchyiki od kta prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie glisze
niz

- - - - 6 +8 +10

Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach
nie wieksze nk

2.3. Krawezniki

Krawgzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraaréa nawierzchni kostkowych, powinny odpowiéda
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6735/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhgé zgodne z SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdbstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiaflasymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartd¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie zno
przekraczé 3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonywa:
- w przypadku nowegérddia poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavairby¢
stosowana na garo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobagtinicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regulari i rzedowa nalezy uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitayg@wierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.

Kostke nieregularn przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno bg
wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i egdowe powinny by podawane i
odbierane¢cznie.

Kostkg regularm i rzgdowy nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna skladowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizm@ga cementem, ttucznia itp. to warunki wykonarddipudowy
powinny odpowiadéwymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lagodny z dokumentacprojektovs, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0fay€zniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowsairowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami kgniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsymwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowdwirowej, powinien wynosi
od 0,20 do 0,25, a wytrzymaitbnasciskanie R=10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka bitumiczrgvrowa powinna
by¢ wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z sgasfaltova
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% e¢izaru kruszywa, spetiaga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadéa w rézne desenie:
desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
des@é rzedowy ukdny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
des@& w jodetle, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
desé tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.
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Deseé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielléoi kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @oygm nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokeéc¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekra¢zB2 mm. Spoiny wasiednich rzdach powinny si mija¢
€0 najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla raaigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien bwytozony pas podtny z jednego lub dwdch ¢ddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodetk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniendayostosowany do wymiarow kostki. Kostkizduo wysokéci
kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rady poprzeczne. Kostkrednie o wysoké&i od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ ukltadane w rzdy poprzeczne, w gy ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraamikach wymaga stosowania kostek regularnycanikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku poditnym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszezaktadanie kostek w ezly
ukosne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepiegtcci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryclstyguje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyweigodtaza.

Szczeliny podizne naléy stosowad przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdioraz pérodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaedghni potowy szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudovétonowej - na podsypce cementogwairowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad szczelinami podbudowy.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest®&Slub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®@ lub nizszej. Jeeli
w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do £8, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk naleyy
zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o zlym przewodnictwigptmym.Swiezo wykonam nawierzchnj na podsypce
cementowazwirowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.

a) Kostkg na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetieniu spatwirem lub piaskiem nadg ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgad
szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchng oczysci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym nayeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o earze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiagk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizobstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w lkigu
podtuznym, postpujac od kraveznikéw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsawementowo-piaskoyy nalery ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodaina@bnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostkg na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewaspo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakazenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczyprzed przesunciem za pomagcnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

5.5.6.Wypeinienie spoin

Zaprave cementowo-piaskogyvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczra mag zalewowa nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara
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podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiemzma stosowaprzy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypa@owej lub piaskowe;.
Wypetnienie spoin zapramcementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatci¢ zaprawy naciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoogiem zalewania kostka powinnadwczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku ohjtosciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoyvpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebglkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobmr przyczepnét do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbowykonane z zachowaniem ngstijacych wymagé:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywsypetnione zapragvcementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Naghie
nawierzchnt nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe masg zalewows, maze by¢ oddana do ruchu bezfrednio
po wykonaniu, bez czyntoi piekgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsgypiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoiy i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména uzné za
ukonczomn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zg¢nenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatah 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsia partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdinych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest gksza od 4, catparti nalezy uzna za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad parti nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiadd pkt od
2.3do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentaagj projektove, oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki
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Badanie prawidtowsi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.
Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodglostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ti wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10 cm i zmierzeniegtpokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowéyniez przez sprawdzenie przyczepgnbzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [18].
Nieréwndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektov z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cm i -
2cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiezsinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
: 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostikikienne;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigio$ci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mwodporndci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myhaldci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&®no nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamphnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowazbudow ul. Sosnowej w
Czarnej Wsi Kécielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej wykonanidlioru rob6t budowlanych (SST) jest stosowana giument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach krajowych.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgr¥y¥padku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomejez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5. ] w ramach przebudowy z rozbuglolvSosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej i obejmuj:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego dla KR o uziarnieniu AC 11 S 50/70; warstw&cieralna grub.
warstwy 5 cm.
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziaieniu AC 8 S 50/70; warstwascieralna grub. warstwy 4 cm.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oexie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablcy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

YPodziat ze wz@gldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladega st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania oben
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstdévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przech@geh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.
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1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahbzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffas#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /ma stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4545

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mnh PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracjapo |, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7| Temperatura mknienia |- oq PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2,2
nie wiecej niz
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9 | Wzrost temp. r@km_ema oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wce|
niz
10| Temperatura lariivéol °C | PN-EN12593[29] | -8 10
raassa, nie wcej nz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

ba

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W i Metod Jed- polimerami (PMB)
o)égtzgv%rvvee Wiasciwosé ba%gn; nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
P wymaganie klasa wymagani¢  klas
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencj
aw
posrednich Penetracja
temperatu- o ] PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatura
temperatu- | . CPErAMIA by EN 1427 [22]]  cC > 55 7 > 65 5
mieknienia
rach
eksploa-
tacyjnych
St PN-EN 13589
rozciagania [55] "
(mafa N PN-EN 13703 Jic >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkaosé 57]
rozcigania)
rSc;*zzic:hgania PN-EN 13587
Kohezja o ) [53]
w5°C(duia | o\ EN 13703 Jient NPD? 0 NPD? 0
predkaosé¢ 57]
rozciagania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 Jler? NPD" 0 NPD! 0
da [54]
uderzenia)
Statasé Zmiana % ~05 3 ~05 3
konsystencji | masy ' -
(Odporndé¢ | Pozostata
na starzenie | penetracja PN-EN 1426 [21]) o > 60 ’ > 60 ’
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub | temperatury | PN-EN 1427 [22]| o <8 2 <8 2
-3[31] micknienia - _
Inne Temperatura|] PN-EN ISO 2592 o
wihasciwosci | zaptonu [63] c 2235 3 2235 3
Temperatura] PN-EN 12593 o i i
tamliwosci [29] C =-12 6 =-15 !
Nawrot
Sprzysty PN-EN 13398 >50 5 >70 3
Wymagania W 25 C [51] %
dodatkowe Nawrot
sprezysty NPD? 0 NPT 0
w 10°C
Zakres
PN-EN 14023 o
!Jlastycznéc (59] Punkt 5.1.9 C TBR’ 1 TBR 1
Stabilnag¢
| Magazynows - pn_eN 13399
Wymagania -nia. 52] oC <5 2 <5 2
dodatkowe | Rdéznica PN-EN 1427 [22]
temperatur
mieknienia
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Stabilna¢
magazynowa PN-EN 13399
-nia. [52] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Rdznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tem-
peratury
mie-knienia
po starzeniu
wg PN-EN
12607

-1 lub -3

[31]

Nawrot spe-
zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 > 60 3
PN-EN
12607-1 lub | PN-EN 12607-1
-3 [31] [31]
Nawrét spe- PN-EN 13398
zysty w [51]

10°C po
starzeniu wg NPD? 0 NPD 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR 1 TBR 1
PN-EN 1427 [22]

%

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz ukiad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidzszywa powinny speinéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 4, 1

Sktadowanie kruszywa powinngzgidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkod. Podtae skltadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramntejgo odpowiedai
przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra
i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhiznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia raénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
Z urzmdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxaca z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoa/aolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoineqk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypelniacz luzem powinien léyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mee zachodzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinnabyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikint@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czansportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewni&zymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnytlogyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(MWymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
i?r\:\{;rltjﬁi)leplszcza’ Brmine,0 Brmins,s Brins. 6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Brmins 6 Bmins, 42
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawatdlepiszcza podanwartcs¢ nalezy
pomnay¢ przez wspotczynnikr wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

Warunki
Wiasciwos¢ | zagszczania] Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartace C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vminl,O Vminl,o Vminl,O
przestrzeni | uderzé p. 4 Vinaxs.0 Vinaxs.0 Vinaxs.0
Wolne N
. C.1.2,ubijani
przestrzenie | %), o %) pN-EN 12697-8 [33]| VFBuinrs | VFBrinzs | VFBrinzs
wypetnione uderze p.5 VFBiings VFBrings | VFBrings
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni | e, 2x50 PN-EN t2%97-8 [33l] VMAnnu | VMAmns | VMAmina
w mieszance | uderzé .
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani przech[03v?/1;waniew
cane | e 235" | PSR e, | g | TR
y cyklem zamraania,
badanie w 25°C

% Ujednolicorn, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65

w zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vinax
. PN-EN 1269722, metoda B WTSar WTSar
dotgfgcr)rrr:]icjen?rwale vc\:/élk')%sénie w powietrzu, PN-EN 13108y o5 0,50
a) PP ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 Cykll PRD ajrde PRD ajrde
987100
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicom, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vinax
. PN-EN 1269722, metoda B WTSar WTSar
dotgfgcr)rrr:]icjen?rwale vc\:/élk')%sénie W powietrzu, PN-EN 13108} 0.0 0,30
a) PP ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 Cykll PRD ajrde PRD ajrde
987100
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicom, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tentpgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 36°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnegiw tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudowania, a nagagt
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Temperatura mieszanki [C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soh deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, dvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralra z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tag 4-metrovy,
lub réwnowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa Element nawierzchni podiaza pod warstw
drogi scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lul graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwnaci poditaza (w tym powierzchniistniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiau taty z materialu o mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecasi
stosowanie membrany przecivgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.

Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraicprobny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipien
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz,t + 0,3 kg/m, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢é wolnych przestrzeni, to nale uzy¢é wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaesikiadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wyt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadasikwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektowa. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszex® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE iwmiakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazogelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjszczy i materiatow do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razi¢
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaizzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wisgsciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz iléi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiega od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienr, dziatkg robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboxriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikdzdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kétone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugéi 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloao w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Do oceny rownéxi podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw nalgzy
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej, mierac wysoka¢ przeswitu w
potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodiwna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia rowngxi (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réwsw rozumie st
najwieksz odlegtad¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartovskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawygladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wasto wskanika rowndci podhuznej IR warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
S . <29
A 'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowd metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodymowanej wzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naiiym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig¢jeo 10 m. Wymagana réwfbpoprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni
drdg wszystkich klas technicznych nie powinné tweksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rGwnaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie whgiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien ky
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zuw#nej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeanodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje siéznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1 D. Dluga¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna byieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi@ipna by
mniejsza nt 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzghra ktorych nie mgna wykon& pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéreacznice), poszczeg6ine wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnivagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdlaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&gianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni

podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogazdach do skrzpwah

poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S - - P— -
fasy._ whczania i wyhczania, jezdnie > 044 i
acznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektov z dopuszczahltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pndw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-000Q0Vymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000QNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzyske, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamaab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej SST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasg drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieptasci
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpaor
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpaor



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 153 |

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,

45,
46.

47.
48.
49,
50.

51.
52.

53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
10.3.
64.

65.

66.
10.4.

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

— Cz4¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz4$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz4¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz4$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metteistu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lkafee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.11

RECYKLING
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 156 |




| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczfie  Przebudowalmow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej | 157 |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania ogélne dotysze wykonania i
odbioru robét zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimw ramach przebudowy z rozbudpw. Sosnowej
w Czarnej Wsi Kécielne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach przebydovozbudow ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kdelnej i obejmuje:
- Frezowanie warstw z betonu asfaltowego o gr. 4 cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzelsfaltowej,
bez jej ogrzania, na okdlena gighokas¢.

1.4.2.Pozostate okienia g zgodne z obowgrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naidna
glebokasé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétrsavy czsci jezdni) Ireynier maze dopyci¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezupcego powinna bydobrana zalaie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokasé
bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej jezdni szeroko
bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateloat
recyklingu na gaico w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowebma
skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie,
tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéweltina skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadthzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawliane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiekpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wkasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewmrag; frezarki bez postojow.
Materiat ma@e by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyleér zgodnych z dokumentacprojektowy i
SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztona z niecigtych pmzkow podhenych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownaos¢, szorstkéc i estetyczny wygld.

Jezeli ruch drogowy ma bydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to woéwczas, ze wzglow bezpieczistwa
nalezy speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuryd scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysdkodtuwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraamika (cieku) dopuszcza i
wiekszy uskok ni okreilono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wlgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z
dokfadndgcia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Rowna¢ podiwna taty 4-metrows co 20 metréw
2 | Rownd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegdt-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiyt zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £
0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokaé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadiea + 5
cm.

6.2.5.Gtcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktado + 5
mm.
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Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw

nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny bykreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikajcych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghnawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej w ramach przebudowy z rozbuglaws Sosnowej w
Czarnej Wsi Kécielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyedaadokument przetargowy i kontraktowy przy zkéoa realizacii

rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t amanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na podsypaaesgowo-piaskowej gr. 3 cm z wypetnieniem spoirskim w ramach
przebudowy z rozbudaywul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kaielnej i obejmui:

Wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej g. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana torhe metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwachggabnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robdét
Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghké’L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0géine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowgikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,ginig¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnatigpwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, wgkhiecia nie powinny
przekraczé
- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwdch standardowych wymiarach grigo
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadiugdci *3 mm,
— naszerokéci +3 mm,
- nagrubéci +=5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajusgary, ceglany, klinkierowy, grafitowy idrowy.

2.2.4 Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymaldi¢ nasciskanie po 28 dniackrédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najrsza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ri 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasikliwosé¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadeymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wiccej niz 5%.
2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odporndé¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatiadana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamardia i odmraania prébek jest wystarcaag, jeeli:

— probka nie wykazujegknied,

— strata masy nie przekracza 5%,
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— obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do wytrzymédb prébek nie zameéanych nie jest wksze nk 20%.
2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okitena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powingaasi nie wicej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieszej ni ,32,5". Zaleca s
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powadpowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiagdeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki miaj, przy zatéonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvostek brukowych powinny odpowigdaymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujeg silodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zigie z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymaia¢, mniejsa nasakliwos¢ i wigkszy odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkbstce trwate zabarwienie. Powinny ta byarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkagiuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugglzenia
uktadajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezaslego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia. Uradzenie to, po sk@zonym ukfadaniu kostek, rama wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje wiibratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku m@ stosowé mechaniczne ugdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganinegj pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe détze g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrégtbetonu
min. 0,7 R, kostki przewimne g na stanowisko, gdzie specjalneagizenie pakuje je w faii spina tama stalovs, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0Q@Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podige

Podize pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WE 35 [7].

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchrg z kostki brukowej przeznaczpula ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowegoznaonykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pozio powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedtksimi
przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzclynpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami coaymi w SST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pagtarie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢kygodny z
dokumentagj projektov.

Podbudow, w zaleznoci od przeznaczenia, ohgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,z@atanowd:
— grunt ulepszony pospétkodpadami kamiennymipzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechaie,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okilenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna bByprzygotowana zgodnie z wymaganiami éloeymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdamych mana stosowé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikow zgodne z dokumentagprojektovy lub zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiaday wymaganiom PN-B- 06712 [3] oraz cement odpovyimya
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrai w granicach od 3 do 4 cm. Podsypka powinnazagszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztatdéw i koloréw produkowanych kostek, #tiwe jest utaenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacii projektowej i zagkoe/anego przez iyniera.

Kostke uktada si na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostk nalery uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu
szczotekgcznych lub mechanicznych i przygsi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utéonej nawierzchni z kostek brukowych stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieifrdiWanie naley prowadzt od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno aywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pigjnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopri¢™s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdezy producent kostek brukowych posiada atest lwgyro
wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powiniglac od producenta wynikow bigcych bada wyrobu na
Sciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymato nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigrole
600 nf powierzchni kostek uimnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt 2.2.212.2.3
i wyniki bada przedstawia liynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédiodokumentagjprojektova i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie griddd wymaganych spadkéw poprzecznych i padiich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruchwvpolega na stwierdzeniu zgodcio
Wykonanla z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowsoi wypetienia spoin,
— sprawdzenie, czy prayty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nierébwnaci podtwzne

Nieréwndici podiwzne nawierzchni mierzone #atub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracz&0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny bgodne z dokumentagprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni igdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej griddgpodsypki nie powinny przekragza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkbssukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnady
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wepk byly przeprowadzone nie rzadziej Birazy na
100 nf nawierzchni i w punktach charakterystycznych digetety lub przekroju poprzecznego oraz gezie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00Q®\gmagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betorjdkestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenjapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedkiggpdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kremiki.
Zasady ich odbiorwkreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie bafl@apomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgoéitio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i tarsk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie mika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgnoawierzchni planografem i tat

© N
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghnicznej (SST)aswvymagania dotyee wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem skarp w rdmpaizebudowy z rozbudewul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyedamadokument przetargowy i kontraktowy przy zkéoa realizacii
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia rob6t zwméanych z umocnieniem skarp
brukowcem w ramach przebudowy z rozbudalv Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej i obejmuije:
- humusowaniem, obsianiem,
- umocnienie skarp brukowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranigtej i zwiazanej korzeniami innosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aayitha w sposob trwaly zazata
sig z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porglzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krdkrzyzowe)
wykonuije st w postaci paséw darniny uktadanych pagiekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia siziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, progvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztaicie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.8.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z deffaini podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdét
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oggihe’L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdavy SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skargtybji niniejsz SST §:
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartgé potasu (KO) > 30 mg/r,
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d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104 [1].
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow isciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykézk mazliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:
- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobigych,

— plyt ubijajacych.
— cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymaganidneq pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszyviaadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0Q@Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujes goirzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.
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5.2.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.2.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszyw:
naley uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakbgo st wyrébwnywa przeciganiem faty, ,pod faf'.
Po ut@eniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw dciekdw na warstwie podktadu z kruszywa’ma utary¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i gruim od 3 cm do 5 cm.

5.2.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gsido umochnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gérne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lutargi. Krawzniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podiou lub na podktadzie z kruszywa.

5.2.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujera gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kresmikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruBzerokéé¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.2.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.2.2. Brulewiukiada si ,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcktadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraamikoéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkbporéw nie
przewiduje, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ug¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalsy
uktad& tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaly 3 cm, a naphkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkitad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchai ubi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzruszywa i mchu, szczeliny najedokiadanie wypehdimchem,
a nasgpnie kruszywem i powierzchnibi¢ do osignigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cemeovpiaskowej rozigonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypenic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie azania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno kywykonywane od goérnej krawzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ggac poza goéra krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zal@osci
od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5do 1,0 m. Utaoma warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabdé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popagsianie nasionami traw ist;n motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopri¢™s.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jégbwykonanych robét i ich zgoddoi z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pansietych miejsc nie powinna lBywieksza ni 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczy@h zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®2 nf. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwysigpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzdustanie nie wicej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0Ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00Q0\gmagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000MG/magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenjapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piéafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Framocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjamukowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo rehe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa rate do nawierzchni drogowych. Piasek
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiu Skiad, wymagania i ocena zgoétio
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemfhgnagania i badania
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowjeva

10.2. Inne materiaty

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogow@tphkiemne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach przebudowyladowe ul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kaelnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rzaivhi twardej w ramach przebudowy z rozbuglalvSosnowej w
Czarnej Wsi Kécielnej i obejmuy:

Oznakowanie poziome zgodnie z projektem statej orgézaciji ruchu:

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zsdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziotog, mie¢ znaczenie
prowadace, segregafe, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: agte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyaijace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowagzajktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructsaygb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizagjighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetlniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasovsfagowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehtrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniwltémperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubcgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzgona mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniekiadane warstywgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naile
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzstissowane na zimno. Dla linii strukturalnychafijowanych
grubas¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktopezy skt z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowétymczasowych
(z6ke) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - aizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkéci i wysokad¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odiykow, ktére odbijaj padajice z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raskiadd sie z jednej lub kilku integralnie
zwiagzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigtnie drogi. Cz$¢ odblaskowa
moze by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami

materiatow grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegsiibcznego stosowane do zapewnienia
whasndaci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakzgt si czas schricia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezéttej, ktdrego czasaytkowania wynosi do
3 miestcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcia norm zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodimd z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridéej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktre hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®onym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium drogowemu. Badania powinny lyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniegadac od producenta, aby oznakowanie opakbweterialtbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ptmaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolegtiechniczia IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoerzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEvg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006goviydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny by farby naktadane warstwgrubgci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tctlgyekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwaorgeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wimie, ktére mog wystpowa w uktadach jedno- lub
wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegolinych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oltega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste@go powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubdici od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.



| Szczegdtowe Specyfikacje TechnicARrzebudowa z rozbudawul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kdelnej | 179

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymigszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéma nawierzchgiz wzyciem odpowiedniego spgt. Masy te
powinny tworzy powokg, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieraymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powid& sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzgpojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstewgwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés,
etylobenzen) w iléci wigckszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawieqgaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczazsitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyit posypywania lub narzucania poénoéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandagki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsgj 1,50, wykazywéodporndé na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna ndig¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptg technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (witasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych %90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigcego powinna hyokreslona w SST. Konieczré jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzgiphytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziaktow nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca sig na powierzchni nie wystawionej na
zewntrz i nie naraom na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry meze mie€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystané na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwul wiecej czsci, kazda z nich powinna kiy

usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie mmby¢ wigksza od

25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,ipoa by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita

zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowapoziomych wyraniaja sig PEO
ze szklanym korpusem petnym (oddtik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcgig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj t¢ sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikujn pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagia ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlage ¢ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wal na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiwinny zawiera substancji zageéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatala¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn6 miesgcy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozté w opakowaniach zapewnigjych szczeln,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciaosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigeh opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporazdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éaaby i masy chemoutwardzalne ngléransportowé zgodnie
z postanowieniami umowy rdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévighalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chteajstyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby, iey
wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomegozgglezewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000@Vymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musz oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wynasco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrisawierzchni znakowanej. Nierows i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayigkszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley w SST ustali:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceswgarzchni
(otwarte zhcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateidawznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszgzarzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona przedznakowanie, stoggjsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowanietrwah farke, np. farlke silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca si wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania néidg
zaznacz§ mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyesteanakowanie jest wystarcze czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwapstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav/naley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca sj przecedxi farkg przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje;siatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly; nalezy nakladé rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubas¢ nanoszonej warstwy zaleca &obntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce se§liub metalowej
podkitadanej na drodze malowarki.ddarby zwzyta w czasie prac, ok$lena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azgpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierr warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowalidé materiatu ziayta w czasie prac, okil®na przezrednie zuycie na
metr kwadratowy, nie mi® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach dr6g) powinnywykonywane przy zyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkosé¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczica rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangevierzchni
betonowej nalgy przed aplikag usury¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniagsrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkfad, grunt, primer) wdigrzez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodgyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtilaskowymi naley zwrac@ szczegéla uwag: na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatcs¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z umaghaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayasastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepnge
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychéwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego bamtej naley stosowé materialy tatwe do usugtia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecag¢siuzupeiné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbinikami takze barwyzoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd ykonane z materiatléw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanychdbbawierzchniowych oznakowanie to po ich z2adaeniu kedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte navarstwg scieralm nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyght nalezry wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchnj.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Ilub wodpod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsénowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenlig¢ wykonane przez zamalowanie nietravidrba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaypgadku utraty wymagdgjednej z widciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@germoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg masy
termoplastycznej lub fagbwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplagi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustahia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania ok$ka sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty wkiwosci oznakowania drdg
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:208a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakinlejne badania kontrolne najewykonywa: po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatdw o trwato diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofva
niz biata iz6#a naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoegizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrdlona wspoétczynnikiem luminandd i barwa oznakowania wyraong
wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daiavykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okregytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdfsa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspeéline chromatyczrigi x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaegodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniezotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,491 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13)
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
. / >
0,34 /
>.0,33 / /
TN

N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspoétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandji maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@DF9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreilenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nwgki@a, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd fix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 med Mix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn&t w nocy

Za miar widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rokrelany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgHnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych mmadrogach o gpdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd’ix™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med iw*, klasa R3,
Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?rix™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu,
barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mcd?rix™, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med iw?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyptkowo, tylko na drogach okémnych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R
=70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego elspieanego od 6 miesia po wykonaniu.
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Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca i stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadimami w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniagtym z naniesionymi wygarbieniami i by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmhakowania, jest obarczonegk$zym bédem n na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malerzyja¢ jako dopuszczalne wast wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&bSRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstk&ci oznakowania, vdze sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzaé pod
uwag: jednoczesne ohignie wartdci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pgleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemautzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(V)[6a]. Metoda pomiaru i sptzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oléglenegj
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powirmwgnosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowarmeeny przydatr$ci materialtdbw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lataéh, gdy w
oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtrralnych, o nieaigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagalocznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zz&/me mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowtanocnych i 1 godziny w przypadku wymalomwdziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goésrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoe nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektovs i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdecip wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probk, jednoznacznie oznakowsama blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoiévelo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku sipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer maoze zlecé
wykonanie bada&

- widzialncici w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywedtug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniL)][ Jeceli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodné&d wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#taich drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii kranedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonuacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewrtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, naley
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naeerodzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika ladkowdci i wspotczynnikéw luminanciji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kadym z
mierzonych punktéw naly wykona po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odgayspdtczynnikdw luminanciji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Dhugaié odcinka, km .Cze;,stotliwoéé. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 (odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, gaghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualrg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowzakcznikiem nr 2 do rozposdlzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbl@eslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
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W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinmzgodnét z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczwgkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2@fo wydaniu) [10]. J wyniki tych bada wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgaeha

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz naadragpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartdé kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw do

znakowania przy skladowaniu miesace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachag
predkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nacdad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 [Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix*? > 250 R4/5
- 70itej tymczasowej med ni® Ix* > 150 R3

2 | Wspoéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej mcd m? Ix*? > 200 R4

- 0Hte] med i IX*| 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-

wania suchego od 7 migsa po wykonaniy med n? Ix™ > 150 R3

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

Ched ni? Ixt > 50 RW3

5 | Wspoitczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd m? Ix™ >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 | Wspdtczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 76ktej - > 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancijB dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 70kej - >0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
8 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix™ > 160 Q4
— 6ite] med n¥* IX* | > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? >130 Q3
— bkte] med ni? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schriia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

;!

Klasd

|

1

Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,
— z0kej tymczasowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=200
=150

R4
R3

Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- z0Mtej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=150
=100

R3
R2

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mecd m? Ix?

=100

R2

Wspoitczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

o- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspoitczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

o- o
mcd m? Ix?

RwW2

Wspotczynnik luminancjf dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

- z0lej

20,40
20,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjf dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- 76Mtej

>0,30
=>0,20

B2
Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

8 | Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; med nt X" > 160 Q4
- z0Hej med m” Ix” > 100 Q2

9 | Wspotczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med n¥ Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd nmi? Ix* > 130 Q3
— bltej med ni® Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp waki&
SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miescach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektow i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie maée mie wiekszej odchytki od wymaganego wzorw i
50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vwkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\0/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasiowb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskabw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, iedoy
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,



| Szczegdtowe Specyfikacje TechnicARrzebudowa z rozbudawul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kdelnej | 190
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i iada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegag cechy oznakowania olglene niniejszym SST na podstawie bada/konanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach przé&j przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscosiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiepr24
mieskce.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku

nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostveie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @siy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesicy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skré¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mijea;j

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, tuszcgcej skt powierzchni, na ztzach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w
ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzdraki kostki, lane zanieczyszczenia w szczelinacleday
kostkami niemeliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskroci
do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych awmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nbwe
odnowione) nalkey wymaga& gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R> 100
mcd/nflx), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiesildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkP@&nadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélmznakowanie do wymagaawartych
w SST w przypadku zauvwania niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawerioZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislmgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Matgido
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4a.

5a.

5b.

6a.

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kywsa przeciwpglizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowadidg. Widciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszgéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadngi
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS¥tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr S5BDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062&eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr J8%. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigda 2003 r. w sprawie oznakowania opakawaubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.dr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy z rozabadd Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach wehapraebudowy z rozbudewil. Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej i
obejmuj:

Oznakowanie pionowe zgodnie z projektem stalej orgézaciji ruchu:

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsnkmawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza meae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahuminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsgz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmidskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
spos6b roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wevatrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tiay niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aproksgtechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczrm wydary przez uprawniogjednostk oraz deklaracje zgod#a wystawior, przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwgraz urzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegéiofwemacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczim zgodrm z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaiki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Zbrojenia stalowe nahly wykona& zgodnie z norm PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundaimeych naley wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarcaeych ustalé, zgodnie z
propozycyi Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowa i wykonat w sposdlgwarantujcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy obcizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych. Parametry techm@czn
konstrukcji uzalenione g od powierzchni montowanych znakow i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektandmierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne niebezpieaseno
bezpdredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowad konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpiedsbava dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekegnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych feaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyira,obrobiona powierzchnia powinna ihiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchyte
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddnej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndivtasnéci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej ponedzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402{(12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wynosi
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna biagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dradktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stacych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z
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odbiora. Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocojacych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukc;ji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgjporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniig kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatéw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia znaku,
musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgmozg elektrochemiczg) - przez caty czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqeainy jest przy dostawie okitig?, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fohi typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grWed min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub mEEN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubizi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN m™* > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopigi [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie byt P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jikeie o promieniu gicia
nie wigkszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitu catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywsi tarcz; znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy ¥ bpetnione a zarazem stanowity element konstrukcgip montau
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatédcedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi
oraz powlolg lakiernica o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciaszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania rigievykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaeymi w zahczniku nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak a80 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakialkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipa 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tedmymi dla
poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiaglag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztaity z
folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz mdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach
[25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-n?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedug zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spettidpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien léymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetmanimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminanBjii wspoétrzdnych chromatyczrii X, y oraz wspoéiczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =250 =180
- 20fte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- pomay&czowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 76ltej B=0.27 $>0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 $=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>8>0,03 | 0,09>>0,03
- Pomaraczowe 320,17 B>0,14
- Szare) 0,182$>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotgdne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dge, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6kta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaywna, gtadka, bez rozwarst#iigoecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wyskpowa: w obrebie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,gpherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchritarczy znaku powinien uniersowia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nt podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczphg@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8 naley
powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychagahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafg powigkszy¢ 0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczasi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys szerokeci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene
zarysowania te nie znieksztalgdjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przakzajce]
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej nz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowansirhenie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajigh sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyréb, ktory posiada aprolattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanobot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajow deklaraci zgodndci z aprobat technicza i oznakowal wyrdéb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakdéw podietlanych

Znaki drogowe pagvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.



| Szczegdtowe Specyfikacje TechnicARrzebudowa z rozbudawul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kdelnej | 201

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z norggPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziannaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprasjynapicia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i
mocy znamionoweirddetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symi#&l
stopnia ochrony odporgoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno biytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie pmietlane;.

2.8. Znaki Gwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem ggona jest w sposob sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manziez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spemig& dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspeig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyerce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaiy sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jakéruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelzanych lub paletach, w zahsci od
ich wielkasci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpoh na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiau.
Prefabrykaty natey uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm mydzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan&@naj pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposOb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w SST D@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizack znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu maéna bylo przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna: i zag:éci¢. Wolne przestrzenie gudzy scianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtizlsozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentag]
projektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#tiviaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiiezy usuraé i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacj, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop naklezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, winny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegléci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnsagioju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z szahikiem nr 1 do
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw technicznyca dl
znakow i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach
[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgmdz dokumentagjprojektows,
SST lub wskazaniami #tiyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gliszym stopniu zagva bezpieczistwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na barer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgnch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczeg6lngi - zaleca s stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonkitych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakeporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcii
wsporczej, pozostatej po agkzeniu gornej jej ecgci od fundamentu, nie mie by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przyleglego przez konstrukgjwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychyikownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetsmiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usaiezanych na dwéch stupach lub podporach - odiéghigdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidgvanego kierunku najechania przez pojazd, nieeniy¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniuakiszej liczby stupow ri dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgqatane jest,
by gorna czs¢ fundamentu pokrywatasi powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zog@dych sé poza koroa drogi, gérna cz¢
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutrala z tym,ze dopuszcza si
barwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Kyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleeassbsowanie
elementow z{cznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagagcy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek uggdzen elektrycznych - obowiuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzneh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach deiyyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kunmdiy, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 38 wskazaniami lzyniera,
jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdgi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingtablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakdwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zolta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80




Szczegdtowe Specyfikacje TechnicARrzebudowa z rozbudawul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej | 204 |
Brazowa 4<L<10 ‘ 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeytrastowej
do luminancji barwy, powinien spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.lemno' Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biala Biala iz6lta | Biala
kontrastowal
Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminanc;ji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako
stosunek najuszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna spetriavymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku padietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky
zaprojektowane tak, aby spetwymagania statyczne. Nampowinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewijae
woda deszczowa nieethzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinismstpujace wymagania:

— sposo6b pajczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zapewsidpie
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W o0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym paozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, stekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurawody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien léypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiato okrélenia tych pozioméw
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv&gleca si, aby oprawa byta zbudowana
jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@ych warunkdéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&bponiej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala czs¢ znaku gwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane tateby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposab trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledglo widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaaitsza ni 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
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powinna by nizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk naleey wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawecy, iynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwosé bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |gd 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | phada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumengagprojektove (lokalizacja, wymiary znakow, wysoké
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
— poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000M0ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbidr ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mpleykona: przeghd znakéw i wybras grupe podda@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczagiporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okitenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metosl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposotagly do
obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob egly do obroébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie
wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)
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19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych orezdrer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposob6w deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia dla barw powigriowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjgomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@domyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i aglizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem krawnikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramacteprdowy z rozbudogwil.
Sosnowej w Czarnej Wsi Kaoielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacii technicznej (SST) jess@ieana jako dokument przetargowy i kontraktowy pizganiu
i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddgmonych) na tawach betonowych w ramach
przebudowy z rozbudaywl. Sosnowej w Czarnej Wsi Kdielnej i obejmuj:

| Kraweznik betonowy 15/30 cm oraz 15/22 cm |

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch s¢ na tym
samym poziomie lub na kaych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarmanNyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnié v pohczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pordzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjbgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejh8r .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&enych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yyngz w warstwiecieralnej (ktéra na catej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnisoeada powinna mieminimalm grubagé¢ 4 mm),

— skaéne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwggjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
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— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

ZAL ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu krasnika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi % <Zy —3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, £ maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, TolerancjadlaY \Z
—2,+1 mm, L - Dlug& elementu krawznika, W— Szerokdé¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej exi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysokéc wglebienia lub waicia, W — szeroko elementu
kraweznika, L — dlugd¢ elementu krawznika, | — dlugg wgtebienia lub wcgcia
ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukitego

vl

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAL ACZNIK 3
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idevisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kravxqinik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
:}* \ ;u) —r
: B
vL/" K 7 ;:
b/ /,/ I <
( v e i N 1
“% “ ] :/ 2 "
z,/ 1 Llse [T
i 17
b \ b

Przyktadowe wymiary kragznikéw

Typ Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
1001 45 max.7 | max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] dsmt@mnia w warunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
dokfadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylki C
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugaéci pomiarowej +1,5mm
300 mm 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastgrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymaitaici ustalona wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgkdu F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢
na wytrzymatec (wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sormalnej




| Szczegdtowe Specyfikacje TechnicARrzebudowa z rozbudawul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kdelnej

| 214|

konserwacji

2.4

Odpornéc nascieranie
(Klasa odporngxi
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Odporrid przy pomiarze na tarczy|

Klasa szerokiej Boéhmego,

odpor | s$ciernej, wg | wg zat. H normy —
- zal. G normy badanie

NosSCi — badanie alternatywne

podstawowe

1 Nie okrela Nie okrela sk
3 Sie < 20000 mn¥5000
4 <23 mm mn?
< 18000 mn¥5000
mmn?

<20 mm

2.5

Odporné na pglizg/
paslizgniecie

a)jesli gdérna powierzchnia kragznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana
zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowac minimalm jej wartg¢ pomierzorn
wg zat. | normy (wahadiowym przygdem
do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na
paslizg/paoslizgniecie  w nor-malnych
warunkach w#ytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejesei nie
zostato odstorite kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

2

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza &i rozwarstwiéd w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie g uwazane zal
istotne

3.2

Tekstura

&yrawezniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Ky porébwnana Z

probkami dostarczonymi przez producerijta,

zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiaciwosci surowcOw i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

dprwiona mae by warstwascieralna lub
caly element,
b)zabarwienie powinno Iy poréwnane Z

prébkami dostarczonymi przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiogc
c)roznice w jednolitéci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
wihasciwosci  surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, niegsuwaane za
istotne

W przypadku zastosowikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraxmikéw nalezy
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubét
2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szerokei kraneznika.
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2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefco naley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoejo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacsinypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 4] $
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkyskaw warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniereiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(MWymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinienésgodny z dokumentacprojektove i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
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2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdbtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod¢gewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 L awazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytdarem i zagszczenie
go, polewajc wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewapc wody. Gorra powierzchng fawy thuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynosezej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoélne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zadcznik 4.

ZAt ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej

fem/

1. krawgznik, typ ckzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej
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5 feml

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

3. fawazwirowa

1:4
3. fawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawiezwirowej lub tluczniowej

[em]
12y
1 __.---"._'-=---{I

pobocze 1 jezdnia

25

tawie betonowej

o, fem!
- 1
jezdnia
, ‘T/A
1 D e
0

—

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka z piasku
3. tawazwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjdzie na
chodnik, do bramy)

lem/
: 7/
,gﬁ&_.

7
|

L &S

1. kraveznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

!‘ X N

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na fawie betonowej

fem/

}=3
x ;S ¥ b ¥ 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy| 20x| 25| 20| 15
30
15x | 20| 15| 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kray@nikow

Swiatto (odlegtGé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfgp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujezsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapraw cementowo-piaskoav
stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50
m bitumiczry, mag zalewows nad szczeliq dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do robét wykaczeniowych naliz
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoldg’pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétedane w punkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przawianiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢t@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
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Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zagzszczenie taw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej

tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchmi kraweznika i przyloomy fatg nie
moze przekracza 1 cm,

d) dokfadnd¢ wypelnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrglebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000@\/magania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wgarda ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”dk{ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepgivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywirsdne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.02

KRAW EZNIKI KAMIENNE

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem krasnikow kamiennych w ramach przebudowy z rozbuglaivSosnowej w Czarnej Wsi
Koscielnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) jesbat@sa jako dokument przetargowy i kontraktowy mieganiu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikdw kamiennych na tawie betonowej z oporem w reimarzebudowy z rozbudawul. Sosnowej w Czarnej Wsi
Koscielnej
— opornik kamienny o wymiarach 12x25 cm z wykonanientaw z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicaag chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi as
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypk
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kresmiki.

2.3. Krawegzniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

3.2 Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veziglie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozr@nia st w kazdym z typow dwa rodzaje krasgnikow: A i B.

2.3.3. Wielkaci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré@nia sk nastpujace wielkaci:
krawgznik uliczny o wysokéci 35,30 i 25 cm,
krawgznik mostowy o wysokeri 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm,

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozytego do wyrobu kragznikow,
rozr&nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa ll,
klasa lll.
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2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalfciowe

Materiatem do wyrobu kragznikéw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub

metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8]cechach fizycznych i wytrzymdiciowych okrélonych w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdigowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymaiasciowe I I 1]
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cfnco 1200 1000 600
najmniej
2 S_C|erf_;1In(£_c na tarczy Boehmego, w cm, 0.25 05 075
nie wigcej niz
3 | Wytrzymatd¢ na uderzenia, ikg
. s 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
5 | Odporng¢ na zamraanie, w cyklach nie bada ¢ | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.

Ksztatt kraveznikbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyymwar tablicy 3.
Ksztatt kraveznikobw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyyniartablicy 4.

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraeznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0.2 £2.0
I 50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A
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Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraeznikow mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm

h 23 18 23 18 2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B:
d 12 10 12 10 £0.2 £2.0
I od 80do 200 -

Rys. 5. Kragmnik drogowy rodzaju A
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Rys. 6. Krawznik drogowy rodzaju
Tablica 4. Wymiary krawznikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchyikin c
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 1,5
I od 40 do 120 -

2.4.3. Wyghd zewrgtrzny

B

W ocenie wygidu zewrtrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyahlery brat pod
uwag; ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBwygraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikéw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A B"
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5 cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza si

tosé powierz- | stykowych | 0,2cn 0,3 cin

chni) spodu nie sprawdza; si

licowych dopuszczasina diugdci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgtbienie wielkaci do 5 cm, nie gk-
bsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy-
konania faktury

wady obrébki | bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza Hez ograni-

powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego ha

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedp-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony|  nie
chodnika) dopuszczagsivypukiosci poza lico | sprawdzg
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych | w obgbie pasa diutowanego wpienia niedo-
puszczalne, pozostatagsz powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagsi

szczerby i usztilos¢ w prze-

kodzenia kra- | liczeniu na 3 5

wedziinaray |1 m

dhugasé 0,5cm 1lcm
gicbokasé 0,3 cm 0,5 cm
0,3cm
odchyiki od kita prostego 0,2 cm na diugd powierzchni | na
diugo-
Sci
pow.

odchytki w krzywinie tuku

- | 1,0cm| -
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2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki mogy by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalg uktada na powierzchniach spodu, w szeregu na
podkitadkach drewnianych.

Dopuszcza giskladowanie kraaznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiiawnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlinymi warstwami, przy czym suma wysckwearstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuklad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokp&
stoséw nie powinna przekra¢zh,4 m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pdilsgmentowo-piaskowej powinien dgementem
portlandzkim klasy nie nszej nk ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Do wykonania taw pod kraymiki nalezy stosowa beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego ski&dpowinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaljnya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoidsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych do zagczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragenik drogowy rodzaju ,A” mae byt przewaony tylko w jednej warstwie.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy
4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport cementu powiniere@idbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tramgpgouszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport penindbywa si¢ w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenienimow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokéei dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddge@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsijdez szalowania, przy gruntach sypkich aakosowa
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonujersszalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw riglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumicarag zalewovs,..

5.4. Ustawienie kravgznikdw kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikéw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustig@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach atigpwych (np. ze wzghu
na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskieryirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyaragnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikdw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujezsna podsypce z piasku lub na podsypce cementcasigove]
0 grubgci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny nafgy wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikOw zapraw cementowo-piaskoystosuje s
wytacznie do krawznikbw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezry oczysci¢ i zmy¢ wodh. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowsjganach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m
bitumiczra mag, zalewows nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania kraveznikOw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraveznikow

Badania krawznikow kamiennych obejmuij
- sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wyglu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie naskliwosci wods,
- badanie odporrigi na zamraanie,
— badanie wytrzymakei nasciskanie,
- badaniescieralngci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.
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Sprawdzenie cech zewrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii kraynikdw. Badanie
laboratoryjne naliey przeprowadz&na polecenie tiyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktémeganano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach etych z zakwestionowanych kramnikow, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawieniaekiszej ilasci kraweznikdw, naley dostave podzielt na partie skladage s co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego haf@zeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw najeprzeprowadzapoprzez ogldziny zewrtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linipadziatly milimetrowg z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrsai powierzchni obrobionych przeprowadasalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhwz krawedzi i po przelgtnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkoflzezeprowadzanalery poprzez ogidziny zewrgtrzne, policzenie iléci szczerb i
uszkodzé oraz pomiar ich wielkézi z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowadi
wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwisniu kravgznikbw kamiennych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiak@apkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroka wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumendgmjojektov.
Profil podtzny gérnej powierzchni tawy powinien yggodny z projektowarmiwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nad& 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerokéi projektowanej.
¢) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Roéwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza pirzez przytaenie w dwdch punktach, nazkie 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przéwit pomiedzy gérr, powierzchni tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé&grunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraginikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezry sprawdzé

a) dopuszczalne odchylenia linii krainikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysie 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasl cm na kade
100 m ustawionego kragnika,

€) roéwnai¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyémie w dwoch punktach nadde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym préeit pomigdzy gorra powierzchri kraweznika i przylazom taty nie mae przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badagsio 10 metrow. Spoiny musbyc wypetnione catkowicie na petrgicbokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikdw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zajmaslowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgiki uliczne, mostowe i

drogowe.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjitgcznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki beteej w ramach przebudowy z rozbudowl. Sosnowej w Czarnej
Wsi Koscielnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmwadokument przetargowy i kontraktowy przy zhéoa realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyzasad prowadzenia robot amanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej o grub. 6 cm na podsypaskowej grub. 10 cm w ramach przebudowy z roabmall. Sosnowej w
Czarnej Wsi Kécielnej i obejmui:

- brukowa kostka betonowa gr. 6 cm szara

- brukowa kostka betonowa gr. 6 cm kolorowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatarhemetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgoabnych ze sabtrwale w fazie produkcii.

1.4.2.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaid
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robdét
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oggihe’1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdavy SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonows{ikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigadnostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,ginie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinnachgwna i szorstka, a kragizie kostek rowne i proste, wgkhiecia nie powinny
przekraczd 2 mm dla kostek o grubai < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujel®@tonovyg kostlke brukowa o grubdci 60 mm. Kostki o takiej gruldoi 1
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dhugeci 3 mm,
- na szerokgi 3 mm,
- na grubéci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajusgary, ceglany, klinkierowy, grafitowy idrowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieechy fizykomechaniczne okfene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kolstakowych

Lp. Cechy Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniejsrafinia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ wody wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odpornéc¢ na zamrzanie, po 50 cyklach zaniania, wg PN-B-06250 [2]:
a) prkniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
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c) obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymgdoprobek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieceij niz

4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niszéj ni ,32,5". Zaleca s
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powadgowiadd wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki miaj, przy zatlaonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&awymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zimie z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom waksz wytrzymatc¢, mniejsa nasikliwosé i wieksz odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkbstce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnst recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowéamechaniczne uggzenia
uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezasiego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganinegj pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe défze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrégitbetonu
min. 0,7 wytrzymatéci projektowanej, kostki przewione g na stanowisko, gdzie specjalneaaizenie pakuje je w faii spina
tasma stalova, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0QMWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkandpgnymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podany®B¥ D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinienoynniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie oklieeinaczej, to nawierzchyichodnika z kostki brukowej mna wykonywa
bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o VER5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3] oraz cement odpowigyaj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Grubg¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 9 do 10 cm. Podsypka powinrtazgszczona
i wyprofilowana.
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5.4. Podbudowa

Wykonanie podbudowy powinno &ygodne z warunkami oldlenymi w SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, e jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacii projektowej lub zagitowanego przezayniera.

Kostke uktada si na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostk nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zami& powierzchng utozonych kostek przyayciu
szczotekgcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujendbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieiordiVanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno aywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zadieawierzchni. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga ¢gelacji - mae byt zaraz oddany dazytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopri¢™s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawdezy producent kostek brukowych posiada aprobat
techniczn.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powiniget od producenta wynikéw bigcych bada wyrobu na
Sciskanie. Zaleca siaby do badania wytrzymato nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigrote
600 nf powierzchni kostek uimnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zagregimaga podanych w pkt 2.2.212.2.3
i wyniki bada przedstawia liynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodaa dokumentagjprojektove i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
— gtebokaici koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grid¢dd wymaganych spadkéw poprzecznych i paditch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu zgodnb
wykonania z dokumentagcprojektovy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowsoi wypeienia spoin,
— sprawdzenie, czy prayty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrici chodnika

Sprawdzenie réwrioi nawierzchni przeprowadeaalery fata co najmniej raz na kde 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziejhraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny praepod tat 4 m nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podinego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelaciji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wigach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa+ 3 cm.
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6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortymaery szablonem z poziomicco najmniej raz na kee 150 do 300 fn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziejhco 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowapegfilu wynosa
*0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0@Q0Wmagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukovesitki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumerdgmjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piéafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zegyczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafiapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgoéirio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie imika piaskowego.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjitécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obazehodnikowego w ramach przebudowy z rozbugowSosnowej w Czarnej Wsi
Koscielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zméanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy z rozbugowSosnowej w Czarnej Wsi Kcielnej i obejmuy:
- ustawienie obrzey betonowych 6x20 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm
- ustawienie obrzey betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm
- ustawienie obrzey betonowych 8x30 cm na tawie betonowej z oporenbetonu C8/10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie -On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

0

A%
AN

RS
DERNY

o b

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy
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Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
! t8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdéw nie powinny przekraéaaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérng .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewmiam
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-EN 13043:2004 [5], a piasek - wyamagm PN-
EN 13043:2004 [5].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wviaddé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomochniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan&@naj pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymaitasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaya@u lub piasku,
0 grubaci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe naley ustawig na wykonanym podta w miejscu i zéwiattem (odlegiécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapramwcementowo-piaskoyw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pefn
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzdania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary
diugcici i giebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmodwazystkie wtaciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiiazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mie wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzera,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@nwipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
glebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2

. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych na
13043:2004 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teiisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i taisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.04.01

WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

Przebudowa z rozbudovg drogi gminnej nr 104839B —
ul. Sosnowa w Czarnej Wsi Kécielnej



| Szczegdtowe Specyfikacje TechnicARrzebudowa z rozbudawul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kdelnej | 246




| Szczegdtowe Specyfikacje TechnicARrzebudowa z rozbudawul. Sosnowej w Czarnej Wsi Kdelnej | 247
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjitécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram waamprzebudowy z rozbudawl. Sosnowej w Czarnej Wsi
Koscielnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaofiydz zasad prowadzenia rob6t w ramach przebudowy zidumta, ul.
Sosnowej w Czarnej Wsi Koielnej i obejmuje:
- wykonanie wjazdow i wyjazddw z bram z kostki betonavej gr. 8 cm na podsypce cementowo- piaskowej grofei
5cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dgst do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdiajacych lub wyjedzajacych z
bram.

1.4.2.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghké’L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaizddw i wyjazdéw z brarms
kostka brukowa betonowa,
piasekzwir, mieszanka,
cement,
- woda,

2.3. Wymagania dla brukowej kostki betonowej
2.3.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowd#{ikosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej.

2.3.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,ginie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia goérna kostek powinn& lbgwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, wgkhigcia nie powinny
przekraczé
— 2 mm, dla kostek o grukai < 80 mm,

2.3.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwdch standardowych wymiarach grigio
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
— nadiugdci *3 mm,
— naszerokéci +3 mm,
— nagrubéci *5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajusgary, ceglany, klinkierowy, grafitowy idrowy.

2.3.4.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymaldi¢ nasciskanie po 28 dniackrédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najisza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza i 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).
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2.3.5.Nashikliwos¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadeymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wicej niz 5%.
2.3.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaliadana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamardia i odmraania prébek jest wystarcaag, jeeli:
— probka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do wytrzymédb prébek nie zameéanych nie jest wksze nk 20%.
2.3.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okitena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powingaasi nie wiccej niz 4 mm.
2.4. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.4.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niszej nz ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powadpowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.4.2 Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki miaj, przy zatlaonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotviostek brukowych powinny odpowiadaymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.4.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zimie z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wgksz wytrzymataé, mniejsz nasikliwosé i wigksz, odpornéé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkbstce trwate zabarwienie. Powinny ta blyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania wjazddw i wyjazddéw
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowsgkanuje st recznie. Do zagszczenia hawierzchni stosuje
si¢ wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymaganidneq pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe détze g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrégtbetonu
min. 0,7 R, kostki przewimne g na stanowisko, gdzie specjalneagizenie pakuje je w faii spina tdma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe ma rownig przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-Q@0Q@Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Podige

Podtare pod utéenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychiergianowd grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WR 35 [6].

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchrg z kostki brukowej przeznaczgdla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodoweganaavykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w
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uprzednio wykonanym korycie. Grunt poziogpowinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedksimi
przemarzania.

Poditare gruntowe pod nawierzclypowinno by przygotowane zgodnie z wymogami coaymi w SST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padarie nawierzchni z kostki brukowej powiniené¢tagodny z
dokumentagj projektov.

Podbudow, w zalenasci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,zmstanowd:
— grunt ulepszony pospétkodpadami kamiennymipzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechaie,
- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okilenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkieymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdosych mana stosowakrawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 oraz obrzz betonowe 8/30 cm.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3] oraz cement odpovyiaya
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazagszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #ive jest ut@zenie dowolnego wzoru -
wczeniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zag@ko@anego przez syniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gay czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zami& powierzchng utozonych kostek przyayciu
szczotekgcznych lub mechanicznych i przygsic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevébratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieifordiVWanie naléy prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno iywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nafg uzupeint szczeliny piaskiem i zamii€ nawierzchry. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopi¢™s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdezy producent kostek brukowych posiada atestbwyro
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinidec od producenta wynikdw bigcych bada wyrobu na
Sciskanie. Poza tym, przed przymieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zagregimaga podanych w pkt 2.3.2 i
2.3.3 i wyniki bada przedstawia lzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddiodokumentagjprojektows i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gri¢ido wymaganych spadkow poprzecznych i padiich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukdwpolega na stwierdzeniu zgodcio
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidlowoi ubijania (wibrowania),
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- sprawdzenie prawidlovioi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédgdipodsypki nie powinny przekragza 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0Ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0@Q0Wmagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdaram.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000MG/magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumerdgmjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piafy wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega;
- wykonane koryto,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podia,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej
— wykonanie nawierzchnatznie z piedgnach,
— przeprowadzenie bafl@apomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagdradowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych utrwatestosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtiku Sktad, wymagania i ocena zgoéitio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw oiarsk

tramwajowych. Wspdlne wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z het@tementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw ioiarsk

tramwajowych. Plyty drogowe.



