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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Techniczn €] (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
termomodernizacji w zakresie instalacji fotowoltaicznej (CPV 45310000-3) w
budynku hali sportowej przy Szkole Podstawowej nr 2 na dziatkach nr ewid.
915/32 1 1029/4 w Czarnej Biatostockiej.

Inwestor: Gmina Czarna Biatostocka ul. Torowa 14A, 16-020 Czarna
Biatostocka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy
wykonywaniu robét zwigzanych z wykonaniem termomodernizacji w zakresie
instalacji fotowoltaicznej (CPV 45310000-3) w budynku hali sportowej przy
Szkole Podstawowej nr 2 na dziatkach nr ewid. 915/32 i 1029/4 w Czarnej
Biatostockiej i obejmuja:

— montaz paneli fotowoltaicznych,

- montaz rozdzielnic RPV,

— montaz rozdzielnicy RAC

- montaz inwerterow DC/AC,

— utozenie linii zasilajacej z rozdzielnic RPV do inwerteréw,

- utozenie linii zasilajacej z inwerterow do rozdzielnicy RAC,

- utozenie linii zasilajacej z rozdzielnicy RAC do tablicy gtéwnej TG hali
sportowej

— montaz instalacji ochronnych,

— montaz instalacji przepieciowej,

- proby i pomiary

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

branza elektryczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami branzowymi, katalogami
i ,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych” opracowanymi
przez Instytut Energetyki.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz
za ich zgodnosc¢ z dokumentacjq projektowg, SST oraz z poleceniami



Inwestora.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Za dopuszczone do stosowania uznaje sie wyroby , dla ktorych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia
wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnoséci z dokumentami odniesienia takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualna dokumentacja projektowag, sporzadzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen
elektroenergetycznym w obiekcie budowlanym.

Materiaty pozyskiwane z ogdélnodostepnych zrédet winny by¢ zgodne
Z rozwigzaniami zawartymi w projekcie i posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan jakosci materiatow
w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
W SposOb ciggly spetniajg wymagania SST.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Panele fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne polikrystalicznych o mocy nominalnej 250 Wp
pokryte szklem solarnym z powtokg antyrefleksyjng

2.2.2. Inwertery (falownik)

Inwertery o znamionowej mocy wejsciowej 20 kW, z jednym modutem
MPPT po 3 pary wejs¢ DC.

Inwerter powinien posiadac zabezpieczenia:

- podnapieciowe,

- nadnapieciowe,

- podczestotliwosciowe,

- nadczestotliwosciowe,

- przed pracg niepetnofazowg

- przed pracg wyspowg
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Wartos¢ nastaw zabezpieczen uzgodni¢ z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Lublin.

2.2.3.Zkaczki strony DC
Stosowac ztgczki typu MC4 o stopniu ochrony co najmniej IP65.

2.2.4. Przewody

W instalacji DC stosowaé przewody solarne odporne na promieniowanie
UV o przekroju 4 mm ? w kolorze czerwonym dla bieguna ,+' i w kolorze
niebieski dla bieguna ,-, w klasie gietkosci min 5, o napieciu znamionowym
1000 V

W instalacji AC stosowaé przewody YDY5x16mm?, YDY5x610m?,

LgY 16 mm? , HDGs FE180/PH90 3x1,5 mm 2 o napieciu znamionowym

750V.

2.2.5. Rury instalacyjne
Stosowac rury instalacyjne gtadkie typu RI-28, RI-22, RHDEPt 25/2,0,
RHDPE UV-32/3, RG20/14.

2.2.6. Listwy instalacyjne
Stosowac listwy instalacyjne z tworzywa odpornego na promieniowanie
UV odporne na temperature 60°C.

2.2.7. Prety instalacji odgromowe]
Nalezy stosowac prety stalowe ocynkowane o srednicy 8 mm.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz agce sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST w
terminie przewidzianym umowg o roboty budowlano-montazowe.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do
pracy. Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony srodowiska i
przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkOéw umowy, zostang przez przedstawiciela
zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania przebudowy instalacji elektrycznej wewnetrznej mozna
wykorzystac¢ nastepujacy sprzet:



- wiertarki,

— bruzdownice,

— noze monterskie,

— szczypce uniwersalne,
- wkretaki,

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét
i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do placu budowy.

4.2. Transport materiatdw

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
przewozu materiatdw, elementdw, konstrukciji itp. niezbednych do wykonania
robét. Przewozone na $rodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych z wymaganiami wytworcow.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg

o roboty budowlano-montazowe, oraz za jakosc¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robaot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami przedstawiciela zamawiajgcego.

Decyzje przedstawiciela zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji przedstawiciel
zamawiajgcego uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia przedstawiciela zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane nie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez

Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.



5.2. Rodzaje robot

5.2.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne montowac¢ puszkami potgczeniowymi od dotu na
konstrukcji stalowej mocowanej na dachu z membrany. Montaz wykonaé¢
zgodnie z wymogami producenta paneli wykorzystujac konstrukcje wsporcze i
elementy systemu mocowan.

Nalezy uzyskac¢ akceptacje konstrukcji wsporczych i systemu mocowan
od producenta paneli.

5.2.2. Inwertery

Inwertery montowac na konstrukcji przewidzianej do ich montazu w
miejscach przewidzianych w projekcie tak aby wys$wietlacz byt na wysokosci
wzroku.

5.2.3. Rozdzielnice RPV

Rozdzielnice RPV stuzy do odbioru energii z poszczegoéinych obwoddow
DC z paneli. Rozdzielnice w obudowie o stopniu ochrony IP20 montowac¢ na
klatce schodowej na pietrze.

5.2.4. Rozdzielnica RAC
Rozdzielnica RAC stuzy do odbioru energii z inwertoréw i przestania do
tablicy gtbwnej TG w hali sportowe;j.

5.2.5. Uktadanie przewodow.

Przewody DC o napieciu znamionowym 1000 V tgczy¢ za pomocg
ztgczek typu MC4 lub réwnowaznych. Przewody mocowaé do konstrukcji za
pomoca opasek zaciskowych odpornych na promieniowanie UV w taki sposéb,
zeby ztgczki nie znajdowaly sie w miejscach gromadzenia wody, co
zapobiegnie ich niszczeniu przez zamarzajacg wode.

Przewody DC do rozdzielnic PV wprowadza¢ od dotu w sposob luzny.

Przewody AC o napieciu znamionowym 750 V uktadac po trasach
rownolegtych lub prostopadtych do sufitu lub podtogi. Wymagane jest uktadanie
przewodow po liniach prostych.

Bruzdy pod przewody wykonywaé recznie za pomocg miotka i przecinaka
lub mechanicznie za pomocg bruzdownic.

Wszystkie przejscia obwoddw przez sciany i stropy muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

Przewody nalezy uktada¢ swobodnie, tak zeby nie byty narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. Diugos¢ odizolowanego przewodu powinno
zapewniac prawidiowe jego przytaczenie.

taczenie przewoddw musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zapewni¢ minimalng wartos¢ rezystancji przejscia,

— miec trwatosS¢ nie mniejszg niz trwatos¢ instalacji,

— umozliwia¢ wielokrotng likwidacje i ponowne wykonanie tgczenia przy

zachowaniu przewodow w stanie nieuszkodzonym,

— zapewni¢ wytrzymatos¢ elektryczng izolacji w miejscu taczenia nie

gorszg niz wytrzymatos¢ izolacji taczonych przewodow.



5.2.6. Listwy instalacyjne.

Listwy instalacyjne powinny mie¢ odpowiednig szerokosc¢
umozliwiajgcg utozenie przewoddéw najwyzej w dwdch warstwach i
zapewniajgca przynajmniej 30 % rezerwe miejsca.

5.2.7. Rury instalacyjne.

Rury instalacyjne nalezy ukiada¢ i mocowa¢ w zamontowanych
uchwytach. Luki nalezy wykonac¢ przy uzyciu gotowych kolanek, taczenie
rur wykonac za pomocg ztgczek dwukielichowych.

5.2.8. Instalacja potgczen wyréwnawczych.

Instalacje potaczen wyrownawczych wykonac¢ taczac konstrukcje
wsporcze paneli z punktem uziemienia w tablicach. Do potaczen uzy¢
przewodu LgY 25 mm 2 na hali i LgY4 mm ? w szkole. Na dachu
przewody ukfada¢ w rurach odpornych na dziatanie promieniowania UV,
a wewnatrz budynkéw w rurach gtadkich.

5.2.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System sieci zasilajgcej TN-C.
System ochrony od porazen — szybkie wytgczenie zasilania.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Panele fotowoltaiczne
Zwraca¢ uwage na wiasciwe zamocowanie panel z zachowaniem
wymaganych odstepéw i wiasciwe podigczenie przewodow.

6.2. Rozdzielnice RPV i RAC
Zwraca¢ uwage na wkasciwe zamocowanie rozdzielnicy i wiasciwe
poditaczenie przewodow.

6.3. Inwertery
Zwracac uwage na wiasciwe zamocowanie inwerterow i wiasciwe
poditgczenie przewodow.

6.4. Listwy instalacyjne
Zwracac uwage ha wiasciwe zamocowanie wspornikéw i listew oraz
wiasciwe zatozenie pokryw.

6.5. Rury instalacyjne
Zwracac uwage ha wlasciwe zamocowanie uchwytow i pewne mocowanie
rur.

6.6. Przewody

W czasie wykonywania robot nalezy zwraca¢ uwage na wiasciwe
mocowanie przewodow, tak zeby nie byly narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.



7. Odbior robot
7.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Przy przekazaniu instalacji wewnetrznej do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— protokoty odbioru robét zanikajacych,
— protokoty pomiarow,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST
I poleceniami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

8. Przepisy zwi gzane

8.1. Normy

— PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- SEP- E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

- PN-71/E-05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.
Ogodlne wymagania i badania.

— PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe
dtugotrwate przewoddéw

— SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

— PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

8.2. Inne przepisy i dokumenty

— Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23.06.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych Dz. Ustaw nr. 120 z 2003r. poz. 1126.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.
Dz. Ustaw z 2013 r. poz. 492

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz. Ustaw nr 75 poz. 690 .

9. Zakres robot

1. STAN: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1. ELEMENT: TABLICE

Poz.1. KNR 508-0701-17-00 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 3,000 szt

Montaz konstrukcji wsporczych przykrecanych o masie ponad 5 do 15 kg, na gotowym podtozu,
przy iloSci mocowan: strop ; ponad 2 do 4
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Poz.2. KNR 508-0404-08-00 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 2,000 szt
Montaz, z przykreceniem konstrukcji do gotowego podtoza tablicy RPV
Poz.3. KNR 508-0404-08-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 1,000 szt

Montaz, z przykreceniem konstrukcji do gotowego podtoza tablicy RAC

2. ELEMENT: MONTAZ KONSTRUKCJI

Poz.4. KNR 508-0701-11-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 648,000 szt

Montaz konstrukcji wsporczych przykrecanych o masie ponad 2 do 5 kg, na gotowym podtozu,
przy ilosci mocowan: Sciana ; ponad 2 do 4

Poz.5. KNR 205-0904-04-00 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 312,000 m

Montaz szyn montazowych AL do paneli fotowoltaicznych

3. ELEMENT : UKLADANIE PRZEWODOW

Poz. 6. KNR 403-1003-06-00 WACETOB Warszawa 14,000 szt

Mechaniczne przebijanie w $cianach lub stropach z cegty, otworéw o dtugosci przebicia ponad
1/2 do 1 cegty i $rednicy rury: do 25 mm

Poz.7. KNR 508-0101-04-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 15,000 m

Montaz uchwytow pod rury winidurowe ukfadane pojedynczo, z przygotowaniem podtoza przy
uzyciu sprzetu mechanicznego i z umocowaniem uchwytéw przez : przykrecenie do kotkéw w podtozu betonowym

Poz.8. KNR 508-0701-02-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 25,000 szt

Montaz konstrukcji wsporczych przykrecanych o masie do 1 kg, na gotowym podtozu, przy iloSci
mocowan: $ciana ; 2

Poz.9. KNR 508-0705-07-00 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 25,000 m
Montaz korytek przykrecanych do gotowych otwordw - szeroko$¢: 100 mm
Poz. 10. KNR 508-0110-02-03 IZOiEPB ORGBUD W-wa 15,000 m

Rury winidurowe gtadkie (sztywne) uktadane n.t. na gotowych uchwytach, rodzaj i Srednica rur :
RL 28 mm

Poz. 11. KNR 508-0115-04-00 WACETOB Warszawa 60,000 m

Montaz kanatéw instalacyjnych z PVC odpornych na UV o szeroko$ci podstawy od 60 do 130
mm, do podfoza: inne niz betonowe

Poz. 12. KNR 508-0107-01-03 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 105,000 m

Rury winidurowe gtadkie (sztywne) uktadane p.t. w podiozu réznym od betonu, w gotowych
bruzdach bez ich zaprawiania - rodzaj i $rednica rur : RHDPEt 25/2,0

Poz. 13. KNR 508-0207-01-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 110,000 m
Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej wciggane do rur - HDGsFE180/PH90 3x1,5mm2
Poz. 14. KNR 508-0201-02-00 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 12,000 m

Montaz uchwytéw pod przewody kabelkowe uktadane pojedynczo, z przygotowaniem podtoza
przy uzyciu sprzetu mechanicznego i z przykreceniem uchwytdw do : kotkdw na podtozu z cegly

Poz. 15. KNR 508-0211-03-00 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 4000 m

Przewody kabelkowe n.t. w izolacji i powtoce polwinitowej mocowane paskami lub klamerkami do
przygotowanego podioza -YDY5x16mm2

Poz. 16. KNR 508-0211-03-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 8,000 m

Przewody kabelkowe n.t. w izolacji i powtoce polwinitowej mocowane paskami lub klamerkami do
przygotowanego podtoza -YDY5x6mm2
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Poz. 17. KNR 508-0212-03-00 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 31,000 m

Przewody kabelkowe w izolacji i powtoce polwinitowe] uktadane bez mocowania w gotowych
korytkach i na drabinkach - YDY5x16mm2

Poz. 18. KNR 508-0204-03-02 IZOiEPB ORGBUD W-wa 500,000 m

Przewody izolowane jednozytowe wciggane do rur - przewdd PV4 mm2 czarmny
Poz. 19. KNR 508-0204-03-02 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 90,000 m

Przewody izolowane jednozytowe wciggane do rur - przewdd PV4 mm2 czerwony
Poz. 20. KNR 508-0204-03-02 IZOiEPB ORGBUD W-wa 90,000 m

Przewody izolowane jednozytowe wciggane do rur - przewod PV4 mm2 niebieski
4. ELEMENT: MONTAZ URZADZEN
Poz. 21. KNR 508-0402-08-00 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 156,000 szt

Mocowanie na gotowym podtozu, bez cze$ciowego rozebrania i podigczenia paneli
fotowoltaicznych 250W

Poz. 22. KNR 508-0402-01-00 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 300,000 szt
Mocowanie klemy $rodkowej
Poz. 23. KNR 508-0402-01-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 24,000 szt
Mocowanie klemy koricowe;
Poz. 24. KNR 508-0401-04-00 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 2,000 szt
Przygotowanie podtoza do zabudowania aparatéw, z kuciem recznym otwordw pod Sruby
kotwowe —rodzaj podioza : ceglane - 4 otwory
Poz. 25. KNR 508-0401-03-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 2,000 szt
Przygotowanie podtoza do zabudowania aparatéw, z kuciem recznym otwordw pod Sruby
kotwowe —rodzaj podtoza : ceglane - 2 otwory
Poz. 26. KNR 508-0404-08-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 2,000 szt
Montaz z przykreceniem przeciwpozarowego wytacznika pradu
Poz. 27. KNR 508-0402-10-00 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 2,000 szt
Mocowanie na gotowym podiozu, bez czeSciowego rozebrania i podiaczenia inwertera 20,00 kW
Poz. 28. KNR 403-0902-01-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 324,000 szt
Montaz konektoréw MC4

5. ELEMENT : INSTALCJA OCHRONNA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Poz.29. KNR 508-0101-04-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 8,000 m

Montaz uchwytow pod rury winidurowe ukfadane pojedynczo, z przygotowaniem podtoza przy
uzyciu sprzetu mechanicznego i z umocowaniem uchwytéw przez : przykrecenie do kotkow w podtozu betonowym

Poz. 30. KNR 508-0110-02-02 IZOiEPB ORGBUD W-wa 18,000 m

Rury winidurowe gtadkie (sztywne) uktadane n.t. na gotowych uchwytach, rodzaj i Srednica rur :
RL 22 mm

Poz. 31. KNR 508-0110-04-01 IZOiEPB ORGBUD W-wa 23,000 m
Rury winidurowe gtadkie (sztywne) uktadane n.t. na gotowych uchwytach-RHDPE-UV-32/3



Poz. 32. KNR 508-0204-05-01 IZOiEPB ORGBUD W-wa 36,000 m

Przewody izolowane jednozytowe wciggane do rur - przekréj i rodzaj przewodu: ponad 10 do 16
mm2 Cu - LgY 16 750V

Poz. 33. KNR 508-0204-04-03 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 5000 m

Przewody izolowane jednozytowe wciggane do rur - - przekréj i rodzaj przewodu: ponad 4,0 do
10 mm2 Cu -LgY 6,0 750V

Poz. 34. KNR 508-0206-03-01 1ZOiEPB ORGBUD W-wa 34,000 m

Przewody izolowane jednozytowe uktadane w gotowych korytkach - przekréj i rodzaj przewodu:
ponad 10do 35 mm2Cu - LgY 16 750V

6. ELEMENT: POMIARY INSTALACJI

Poz. 35. KNR 403-1201-01-00 WACETOB Warszawa 11,000 przewdd

Sprawdzenie stanu izolacji instalacji elektrycznej bez wzgledu na rodzaj instalacji i typ
przewodow

Poz. 36. KNR 403-1202-01-00 WACETOB Warszawa 10,000 pomiar

Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napiecia: dla 1 fazy
Poz. 37. KNR 403-1202-02-00 IZOiEPB ORGBUD W-wa 1,000 pomiar

Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napiecia: dla 2 lub 3 faz
Poz. 38. Anal.wt. Analiza 1,000 kpl

Pomiary instalacji fotowoltaicznej



