OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Projekt niniejszy jest jednym z projektow wykonawczych branzy elektryczne;,
wchodzacym w sktad dokumentacji projektowej budowy 1 przebudowy ulicy Zagoérnej w

Czarnej Biatostockiej wraz z infrastrukturg techniczng.

2. Materialy wyjsciowe
a) Projekt drogowy oraz dane i uzgodnienia branzowe
b) Warunki techniczne Urzedu Miejskiego w Czarnej Biatostockie]

¢) Informacje uzyskane w PGE Dystrybucja S.A. 1 Urzedzie Miejskim w Czarne]

Biatostockiej o istniejacych liniach energetycznych
d) Robocze ustalenia zakresu robot z Urzedem Miejskim w Czarnej Biatostockiej
e) Obowigzujace przepisy, aktualne normy i katalogi

f) Inwentaryzacja w terenie wykonana w II kwartale 2017 r.

3. Zakres projektu

Zakresem projektu jest budowa kompletnej kablowej linii o$wietleniowej oraz

montaz nowej szafy oSwietleniowej.

4. Uwagi ogdine

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéw materialéw od podanych
w projekcie (zamienne), w przypadku, gdy w dokumentacji wskazane s3 nazwy wilasne,
pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i jakosciowych oraz po spetnieniu
warunkéw okreslonych w umowie. Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inwestora
o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem, celem wyrazenia zgody
Inwestora po uzyskaniu akceptacji projektanta. Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie
zaakceptowanych materialéw, wyrobow 1 urzadzen Wykonawca wykonuje na wilasne

ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem po ich zabudowaniu na budowie
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Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow 1 elementow, ktore wskazujg lub mogltyby
kojarzy¢ si¢ z producentem lub firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub
materiatow danego producenta lecz wskazanie na przyktadowy wybor, ktory powinien
posiada¢ cechy (parametry techniczne, wyglad wizualny) nie gorsze od zalozonych w

dokumentacji.

Do celéw obliczeniowych przyjeto oprawy konkretnego typu. Mozliwa jest zmiana
opraw na dowolnego producenta o réwnowaznych parametrach, sprawnosci oraz pod
warunkiem wykonania powtornych obliczen fotometrycznych i1 zachowania odpowiednich
(zgodnych z normga) wynikOw natezenia i1 luminancji oSwietlenia oraz wspotczynnikow.
Powyzsze obliczenia musza zosta¢ pozytywnie zweryfikowane przez uprawnionego

projektanta.

5. Oswietlenie drogowe

5.1. Istniejace linie i urzadzenia

Na przebudowywanych ulicach istniejag napowietrzne linie o§wietleniowe (oprawy
sodowe, stupy zelbetowe).

Do demontazu przewidziano istniejagce oprawy oswietleniowe oraz wysiegniki
zainstalowane na napowietrznej linii o$wietleniowej na odcinku ulicy bedagcym zakresem
niniejszej dokumentacji.

Istniejace linie i urzadzenia energetyczne uwidoczniono na planie sytuacyjnym. Na
ww. rysunku zaznaczono (przekreslono) linie i urzagdzenia przeznaczone do demontazu.

Materialy zdemontowane nie wykorzystane do ponownego montazu i nie nadajace
si¢ do powtdrnego uzycia bedace wlasnoscig PGE Dystrybucja nalezy zutylizowa¢ na
koszt wykonawcy robdt zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Pozostate materiaty nalezy protokolarnie przekaza¢ dla Inwestora.
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5.2. Szafka oswietleniowa i linia zasilajaca

W projekcie ujeto montaz szafki oswietleniowej SO-A, zgodnie z lokalizacja

wskazang na planie sytuacyjnym. Szafka oswietleniowa zostanie zasilona ze stacji 7-795.

Budowa przylacza energetycznego do zasilania w/w szafki oSwietleniowej jest

zakresem oddzielnej dokumentacji na oddzielne zlecenie PGE Dystrybucja S.A.

Szafke oswietleniowa nalezy wyposazy¢ zgodnie z zalagczonym schematem.
Zalaczanie oSwietlenia bedzie si¢ odbywalo automatycznie przy zastosowaniu czasowego
programatora astronomicznego. Godziny wiaczania 1 wylgczania ustalane sg na podstawie
danych z tablicy wschodow 1 zachodéw stonca oraz poprawek wprowadzonych przez
uzytkownika. Szafke oswietleniowg wykona¢ na bazie rozdzielnicy segmentowej,
wolnostojacej, z przylaczeniami kabli od dotu. Szaftke dostarczy¢ z cokotem,
fundamentem, zamocowaniami kabli wchodzacych do szafy oraz keramzytem do
wypelnienia podstawy, ktore zapewnia drenaz skroplin pary wodnej. Konstrukcja szafy
powinna by¢ skrgcana z plyt ksztaltowych poliestrowych wzmocnionych widknem
szklanym, odporna na korozje, udary i1 nie podtrzymujgca ognia. Obudowa zapewni
stopien ochrony IP44 1 II klas¢ ochronnosci. Obwody oswietleniowe sg zalgczane
stycznikiem gtownym w funkcji zegara astronomicznego lub recznie. Tryb sterowania
wybierany jest przetacznikiem. Wszystkie obwody odptywowe sa zabezpieczone od zwarc
1 przecigzen roztacznikami bezpiecznikowymi z odpowiednimi wktadkami topikowymi o
charakterystyce gG.

Szafka oswietleniowa dodatkowo musi posiada¢ urzadzenia kompensujace energie
bierng pojemnosciowa (w wersji 1-fazowej) nie powodujac przekompensowania na strong
energii biernej indukcyjnej powyzej dopuszczalnej i wolnej od optat wartosci tg fi <0,4
(dotyczy w catym zakresie regulacji redukcji mocy w zastosowanych oprawach).
Kompensator powinien posiada¢ niezb¢dne zabezpieczenie eliminujace uszkodzenie
kompensatora z przyczyn zewng¢trznych, takich jak przecigzenie czy zawyzone napigcie.
Poszczegblne urzadzenia powinny by¢ parametryzowane do konkretnych obwoddéw
podczas produkcji, a w trakcie montazu dodatkowo regulowane tak, aby zapewnic
optymalng prace obwodéw. Na podstawie danych wuzyskanych od producenta
przyktadowych opraw, sumaryczng moc bierng pojemnosciowg projektowanych obwodow

oswietleniowych szacuje si¢ na poziomie 120 var. W zwiazku z powyzszym dobrano
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kompensator o wartosci 200 var (zakres pracy kompensacji w granicach od ~75 var do 204
var). DoboOr parametrow kompensatora powinien zosta¢ potwierdzony na etapie
wykonawstwa na podstawie pomiardOw rzeczywistych wartosci mocy biernej
pojemnosciowe] - zainstalowanych wurzadzen o$wietlenia ulicznego. Kompensator
powinien wspolpracowa¢ ze sterownikiem os$wietlenia ulicznego, aby mozliwy byt
automatyczny, zdalny nadzor procesu kompensacji. Szafk¢ nalezy montowac¢ w oparciu o
dokumentacj¢ techniczno-ruchowg dostarczang przez producenta. Wykonawca winien na
podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej oraz pomocy producenta prawidtowo
wykona¢ czynnosci montazowe dotyczace posadowienia szafki oraz podtaczenia

zasilanych z niej obwodow oswietleniowych.

5.3. Projektowane parametry oswietleniowe

Na podstawie raportu technicznego opublikowanego przez Polski Komitet
Normalizacyjny: PKN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog. Czes¢ 1 - ulice Zagérng w
Czarnej Biatostockiej zakwalifikowano do grupy sytuacji oswietleniowych: Bl. Po
uzyskaniu informacji od Projektanta branzy drogowej o przewidywanym strumieniu ruchu
pojazdow, a takze ze wzgledu na wystepujace strefy konfliktowe 1 zlozonos¢ pola
widzenia oraz po przeanalizowaniu parametréow oswietleniowych przyjeto klase
oswietlenia MES. Dla tej klasy minimalna wartos¢ sredniej luminancji (przy suche;j
nawierzchni) wynosi 0,5 [cd/m?*] przy rownomiernosci 0,35.

Wedlug przeprowadzonych obliczen zaprojektowane oswietlenie spetni powyzsze

kryteria. Spelni réwniez wymagania dotyczace oswietlenia chodnikow.

Obliczenia oswietleniowe (podstawowe) zamieszczono w niniejszym projekcie.

5.4. Projektowane linie oswietleniowe

Nowoprojektowane kablowe linie o$wietleniowe zasilono z nowej szafki
oswietleniowej SO— A.

W zwigzku z budowag nowe;j szaftki o§wietleniowej SO-A przewidziano tez budowe
zapomiarowe] linii zasilajacej projektowang szafke oswietleniowa. Budowa zlacza
kablowo-pomiarowego ZKP ,.SO-A” obok projektowanej szafki oswietleniowej jest

zakresem oddzielnej dokumentacji projektowej realizowanej przez PGE Dystrybucja S.A.

Przebudowa z rozbudowa ulicy Zagdérnej w Czarnej Bialostockiej wraz z infrastruktura techniczna.
PROJEKT WYKONAWCZY
OsSwietlenie uliczne -4-



Prady 1 typy zabezpieczen projektowanych obwodéw oswietleniowych w nowe;j

szafce oswietleniowej SO - A podano na zalagczonym schemacie szafki oswietleniowe;].

Lini¢ zaprojektowano kablem pigciozytowym typu YKY 5x16, ktéry umozliwi w

przysziosci zasilenie 3-fazowe linii o§wietleniowej 1 jej ewentualng rozbudowe.

5.5. Projektowane latarnie oswietleniowe

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Burmistrza Czarnej
Biatostockiej w projekcie przewidziano montaz nowych stupoéw stalowych ocynkowanych
wysokosci 10m z wysiegnikiem pojedynczym diugosci 1,5m (wysoko$¢ zamocowania
oprawy na wysokosci 10m) . Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych
dobranych do rodzaju stupa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

Odlegtos¢ zewnetrznych krawedzi stupéw od kraweznikéw jezdni gltownej (w
swietle) musi wynosi¢ minimum 0,5m. Lokalizacja projektowanych stupéw zachowuje
skrajni¢ drogowa oraz zapewnia swobodne uzytkowanie chodnikow, w tym przez osoby

niepelnosprawne.

We wnekach stupow zainstalowac typowe tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe do
kabli 5-zylowych. Zasilanie opraw wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YLY 2x2,5
mm?lub YDY 2x2.5 mm?>.

Do oswietlenia drogi zaprojektowano oprawy oswietleniowe w II klasie
ochronnosci, o wskazniku IP 66 dla komory optycznej 1 zasilacza, z kloszem plaskim,
szklanym odpornym temperaturowo. Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku,
srednica zakonczenia wysiggnika powinna wynosi¢ 60 mm. Wymienny modut LED. Moc
calkowita oprawy max 41 W przy zasilaniu pragdem 530mA, strumien swietlny oprawy
min 5100 Im. Oprawa z mozliwosciag wymiany pojedynczych moduléow optycznych.
Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 40 stopni C. W
oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz umozliwiajacy redukcje strumienia
Swietlnego w czasie w oparciu o profile czasowe. Dodatkowo powinien by¢ wyposazony
w niezbe¢dne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce
diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. Oprawy muszg posiadac

deklaracje zgodnosci CE producenta.
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Obliczenia oswietleniowe dla poszczegdlnych sytuacji swietlnych przeprowadzono
za pomocg programu DIALux, stosujagc oryginalne dane fotometryczne producenta

przyktadowej oprawy, przy zatozeniu wykorzystania opraw o$swietleniowych typu LED.
Wymogi dotyczace zastosowanych opraw oswietleniowych typu LED:
- temperatura barwowa oprawy max. 4000°K
- wspotczynnik Ra min 70

- oprawa dwukomorowa (otwarcie komory osprz¢tu nie powoduje rozszczelnienia

komory optycznej),

- wydajno$¢ $wietlna min. 100lm z IW po uwzglednieniu strat w uktadzie

optycznym i zasilaniu,

- uktady optyczne pozwalajace ksztaltowaé bryte fotometryczng w zaleznosci od

miejsca zastosowania

- oprawy zbudowane z materiatow tatwo przetwarzalnych (aluminium i szkto)
- stopien szczelnosci uktadu optycznego i zasilajacego - [P66

- opraw odporna na promieniowanie UV

- ksztatt oprawy pozwalajacy na optymalne odprowadzenie temperatury

- pozbawiona zewng¢trznych uzebrowan (mniejsze narazenie na zabrudzenia)
- wykonane w II klasie ochronnosci elektrycznej

- napigcie zasilania 230V 50Hz

- oprawa musi posiada¢ mozliwos¢ wspolpracy z zewnetrznym uktadem

sterowania,

- uktad zasilajacy panel LED ma zabezpiecza¢ zrodto §wiatla przed przepigciami o
napigciu 10kV,
- zastosowany zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia:

przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapigciowe,

- budowa oprawy pozwalajgca na szybka wymiane¢ uktadu optycznego oraz modutu

zasilajacego,
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- wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie

pomiegdzy uktadem zasilajagcym, a uktadem optycznym)
- deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Obliczenia oswietleniowe dla poszczegdlnych sytuacji swietlnych przeprowadzono
za pomocg programu DIALux, stosujgc oryginalne dane fotometryczne konkretnych
opraw oswietleniowych. Przyjete do obliczen oprawy stanowig przyktad, ktory spetnia
parametry techniczne 1 jakosciowe okreslone przez Zamawiajacego. W projekcie podano
minimalne wartosci strumienia S$wietlnego lampy oraz maksymalne wartosci mocy opraw.
W przypadku zmiany typoéw opraw Wykonawca jest zobowigzany do zachowania
rOwnowaznosci pod wzgledem parametrow technicznych zaproponowanych opraw oraz
przedstawienia do akceptacji Inwestora kompletnych obliczen oswietleniowych dla
wszystkich wystepujacych sytuacji oswietleniowych sporzadzonych przez uprawnionego

projektanta.

6. Ukladanie kabli

Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m w warstwie piasku grubosci 2x0,1m.
Nastepnie nalezy przysypac¢ warstwg rodzimego gruntu minimum 0,15m 1 przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o grubosci minimum 0,5mm 1 szerokosci
przykrywajacej utozony kable (nie mniej niz 0,2m). Krawedzie pasa folii powinny si¢gac
co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli. W przypadku gdy szerokos¢ rowu
kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawegdzie pasa folii powinny

wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rOownomiernie po obu stronach.

Typ oston rurowych dla przepustéw kablowych na skrzyzowaniach z jezdniami ulic
oraz uzbrojeniem podziemnym podano w uwagach na planie sytuacyjnym. Pod jezdniami
przepusty utozy¢ na glebokosci minimum 1,Im. Przepusty uszczelni¢ stosujgc firmowe
uszczelniacze (dlawice czopowe).

W kazdym przypadku wybér metody utozenia rury ostonowej powinien zostac
dobrany do aktualnej sytuacji na placu budowy 1 mozliwosci technicznych w
porozumieniu z Kierownikiem rob6t drogowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale

oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m, w miejscach skrzyzowan z
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istniejacymi sieciami 1 przy wejsciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢
trwale napisy zawierajgce m.in. symbol kabla, oznaczenie kabla, potaczenie od ... do,
dtugos¢, rok ulozenia, znak uzytkownika. Projektowane kable w stlupach 1 szafce
oswietleniowej  zabezpieczy¢ przed wilgocia przez zastosowanie  palczatek
termokurczliwych o odpowiednim przekroju.

Przy stupach i szafce oswietleniowej pozostawi¢ zapasy kabli dtugosci po ~1,5m.

Projektowane linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N
SEP-E 004. Nowe kable podlegaja odbiorowi technicznemu przed wiaczeniem ich do
sieci oswietleniowej. Kazda budowana linia kablowa w momencie ukladania powinna
podlega¢ odbiorowi wstepnemu kabla przed zasypaniem przez upowaznionego

pracownika UM w Czarnej Bialostockie;.

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przy uszkodzeniu w projektowanej kablowej sieci oswietleniowe;j
przewidziano przez samoczynne wylaczenie zasilania (w uktadzie sieciowym TN-C-S).

Ochronie podlegaja projektowane stalowe stupy oswietleniowe.

Stupy 1 szafke oswietleniowa wymagajace dodatkowego uziemienia roboczego
zaznaczono na Planie oswietlenia drogowego. Uziemienia stupéw wykonaé sztuczne
pionowe o opornosci R<30€Q2 w oparciu o uziomy (miedziowane). Przy projektowane;j
szafie oswietleniowej uziemienie wykona¢ sztuczne pionowe o opornosci R<10Q. W
przypadku nie uzyskania dostatecznej wartosci rezystancji uziemienia nalezy wbijac
kolejne prety, az do uzyskania zadanych wartosci podanych w projekcie.

W nowych kablowych liniach oswietleniowych zastosowano kable 5-zytlowe (L1,

L2, L3, N, PE).

Projektowane oprawy oswietleniowe  zainstalowa¢ wykonane w II klasie

ochronno$ci.
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8. Zasady konserwacji projektowanych opraw

oswietleniowych

W celu utrzymania prawidlowego stanu nowoprojektowanych urzadzen, aby spetniaty one
zatlozone wymagania techniczne i prawidtowo funkcjonowaty nalezy przeprowadzac

regularnie czynnosci konserwacyjne, takie jak:

= Pomiary skutecznosci od porazen,

* Pomiary rezystancji izolacji,

= Konserwacja elementéw korodujacych,

= Badanie hermetycznos$ci opraw oswietleniowych,

= Regularna wymiana zrédet $wiatta zgodnie z czasem zywotnoSci podawanym przez

producenta,

=  Wykonanie pomiar6w luminancji o§wietlenia sprawdzajacych zgodno$¢ wykonania z

wymaganymi parametrami,
=  Wymiana niesprawnych lub uszkodzonych elementow opraw ulicznych i stupow,
= (Czyszczenie kloszy opraw oswietleniowych,
=  Usuwanie zwar¢ w liniach 1 oprawach,

* Wycinanie galezi drzew w obrebie punktu swietlnego

9. Wytyczne realizacji

* Podstawe stupa do wysokosci ok. 0,5m oraz sruby mocujace stupa do fundamentu

nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

e Stupy zlokalizowane poza chodnikiem (w zielencach) posadowié tak, aby sSruby
byty ponad powierzchnig ziemi. Stupy montowane w chodniku posadowic tak, aby

sruby znajdowaty si¢ ponizej nawierzchni.

* Prace nalezy prowadzi¢ w $cistej koordynacji z wszystkimi wykonawcami.
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* Urzadzenia wymagajace zasilania elektrycznego powinny zosta¢ podigczone

zgodnie ze szczegétowymi wytycznymi producenta (DTR).

* Na stupach z podziatem sieci nalezy zainstalowac tabliczki metalowe z informacjg

,,Podzial sieci”.

* W poblizu uzbrojenia podziemnego projektowane roboty ziemne wykonywac
recznie.

* (Czas 1 okres wylaczen linii uzgodni¢ z PGE Dystrybucja S.A. i ograniczy¢ do
niezbednego minimum.

e Trasy projektowanych linii, lokalizacj¢ stupéw wytyczy¢ geodezyjnie. Wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.

* W celu zabezpieczenia szafki oswietleniowej przed skraplaniem si¢ pary wodne]

przedostajacej si¢ z gruntu zastosowac foli¢ 1 warstwe keramzytu.

* Przed przekazaniem urzadzen Wykonawca winien przeprowadzi¢ pomiary
nat¢zenia oS$wietlenia, luminancji,  skuteczno$ci samoczynnego wylaczenia
zasilania, pomiary opornos$ci izolacji, pomiary opornosci instalacji uziemiajgcej i
standardowe przeglady. Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami
z pomiaréw. Przeglady i pomiary moga by¢ wykonane tylko przez uprawnione
osoby.

* Naruszone nawierzchnie poza zakresem robdot drogowych przywréci¢ do stanu

pierwotnego.

*  Wykonawca prac demontazowych przed rozpoczeciem robdt jest zobowigzany do
zgtoszenia w PGE Dystrybucja S.A. danych prac z odpowiednim wyprzedzeniem.
Materialty zdemontowane nalezy dostarczy¢ w odpowiednie miejsce w
porozumieniu z PGE Dystrybucja S.A. lub zutylizowac¢ na koszt wykonawcy robot
zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami, a karty odpadu

przekaza¢ do RE-1 w celu rozliczenia likwidacji.

* Nalezy zastosowac¢ si¢ do uwag zawartych w tresci uzgodnien zataczonych do

niniejszego projektu.
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10.

Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z przepisami BHP oraz normami i przepisami PBUE.
Roboty elektryczne powinna wykonac¢ instytucja (osoba) uprawniona.

Opis techniczny jest integralng cze¢scig projektu.

Niniejszy projekt stanowi komplet ze ,,Specyfikacja techniczng wykonania i odbioru

robo6t budowlanych” oraz ,,Przedmiarem robot”.

Kompletna wielobranzowa dokumentacja projektowa zostata pozytywnie

uzgodniona w Urzedzie Miejskim w Czarnej Biatostockiej
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