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1. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie sterowanie, automatyki i
nadzoru elektronicznego nad pracg przepompowni sciekdw P5 w Czarnej Wsi
Koscielnej przy ulicy Wierzbowej gmina Czarna Bialostocka. W zakres projektu
wchodzi szafa sterownicza, dobor urzadzen i okablowania a takze system
przekazu informaciji z przepompowni.

2. Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt techniczny opracowano na podstawie:
Podkiadow budowlanych.
Podktadéw technologicznych i projekiu technologicznego.
Podktadow mapowych.
Aktualnie obowigzujacych norm i przepisdw.
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3. Charakterystyka systemu nadzoru nad praca
pompowni sciekéw.

Przepompownia pracuje w oparciu o zaprojekiowany uktad sterowania. W
uktadzie sterowania zastosowano sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu
sciekowych, kiéra za pomocay sygnalu analogowego 4-20 mA przekazuje
informacje do sterownika a takze ptywaki wspolpracujgce ze sterowaniem.
Program w sterowniku w zaleznosci od poziomu $ciekéw steruje pracg pomp.

Uktad sterowania przystosowany jest do wspéipracy z przekaznikiem
NiIV-101 sluzacym do zabezpieczenia silnikéw pomp przed przegrzaniem i
zawilgoceniem. W szafie sterowniczej umieszczono samoczynne wylgczniki
silnikowe MS116 =z wbudowanym wyzwalaczem zwarciowym oraz
przecigzeniowym. W celu ograniczenia pradéw rozruchowych zastosowano
uktady tagodnego rozruchu typu PSR. Obwody silnikéw i sterowania
zabezpieczono wytgcznikami réznicowo pradowymi o pradzie réznicowym 30
mA.

Wszystkie informacje przesylane do sterownika mogg by¢ przekazane do
dyzurki za pomocg modutdow telemetrycznych pracujacych w oparciu o ustuge
GSM/GPRS wybranego przez uzytkownika jednego z operatorow sieci telefonii
komérkowej. Za pomocg ustlugi GPRS informacja o stanie pracy
przepompowni przekazywana bedzie do CENTRUM w celu wizualizacji pracy
przepompowni w systemie SCADA.

Zmiany nastaw pracy przepompowni mozna zrealizowaé¢ zardwno z
panelu operatorskiego zamontowanego w rozdzielni sterowniczej na terenie
pompowni jak i zdalnie z dyzurki. Z dyZzurki mozna zdalnie zalaczac i wylaczac
poszczegblne pompy a takze zasuwe Z1{zamontowana w komorze zbiorczej
przed pompownia). Do dyzurki przekazywana jest réwniez informacja o czasie
pracy pomp i pradzie pobieranym przez pompy, informacja o pracy lub awarii
pomp. Réwnoczesnie tg, samg droga przekazywane sa informacje o otwarciu
pokrywy wiazu komory pomp i zasuw, a takze drzwi szafki sterowniczej
(rozdzielczej).



Dia zobrazowania informacji o stanie pracy kontrolowanej przepompowni
sciekow nalezy zastosowaé oprogramowanie do wizualizacji typu SCADA
kompatybilne z istniejacym systemem. Umozliwia on kontrole oraz sterowanie
dowolnymi procesami technologicznymi. Pelna wersja oprogramowania
SCADA powinna by¢ zainstalowana na jednym stanowisku dyspozytorskim.

System nie powinien ogranicza¢ wielkosci kontrolowanych obiektéow co

do ilosci zmiennych. Powinien on mieé charakter rozproszony fzn.
poszczegolne funkcje systemu sa realizowane przez réwnolegle pracujace
moduty komunikacyjne. Moduly te mogg by¢ zainstalowane na réznych stacjach
roboczych pracujacych w ramach lokalnej sieci. Zastosowane oprogramowanie
wizualizacyjne powinno by¢ otwarte na kolejne obiekty typu pompownie
sciekdw oczyszczalnie Sciekow stacje wodociggowe czy kontrola sieci
wodociggowe] pod wzgledem wyplywow wody(nieszczelnosci). Przyktadowa
wizualizacja wyglada nastepujgco: na planie miasta nalezy pokazaé¢ wszystkie
pompownie sciekdw i inne obiekty. Wskazanie myszg danego obiekiu wyswietla
kolejny ekran ze schematem tego obiektu oraz ze wszystkimi jego danymi np.
czas pracy, ilos¢ przepompowanych $ciekéw, prad pomp, praca lub awaria
urzgdzenia. Dodatkowo sygnat awarii wywoluje ekran z wyrdznieniem i
wskazaniem tego obiektu wraz z sygnatem dzwigkowym i podaje przyczyne
awarii. Na schemacie pompowni sciekdw nalezy pokazaé¢ pompy i stan ich
pracy zalaczona lub wytaczona, sygnat otwarcia wiazow lub szafki, sygnat
przepetnienia pompowni. Brak sygnalu z modulu telemetrycznego dane;
pompowni traktowany jest jako awaria pompowni - zanik napiecia. Wizualizacja
jak ustawianie zmiennych powinna by¢ dostepna niezaleznie od powyzszego
poprzez przeglgdarke internetowg na stronie www po wprowadzeniu hasta
zabezpieczajgcego. Zakres prac zwigzanych z oprogramowaniem pompowni
jak z oprogramowaniem wizualizacyjnym winien byé zrealizowany przez
wyspecjalizowane w tym zakresie przedsigbiorstwo. W czasie realizacji zadania
nalezy uwzgledni¢ wymogi i sugestie uzytkownika koncowego.
Jako przykladowe rozwigzanie sterowania i wizualizacji przyjmuje sie
przepompownie wraz z systemem wizualizacyjnym TELWIN w oparciu sterowniki
komunikacyjne np. CellBOX-UxR produkowane przez firme BIATEL S.A.
Warszawa (Oddziat Regionalny Bialystok) z mozliwoscig zastosowania innych
przepompowni o tych samych parametrach.

4. Szafa sterujaca pompowni.

Szafa sterownicza sterowania przepompowni $ciekow powinna byé
wykonana z aluminium jako obudowa wolnostojgca o stopniu ochrony IP 65 na
fundamencie betonowym z materiatu o wysokich parametrach mechanicznych.
Whnetrze szafki oraz drzwi wewnetrzne nalezy ociepli¢ foliowang piytg
styropianowa. Drzwiczki szafki wyposazy¢ w fabryczne zabezpieczenie przeciw
wltamaniowe oraz drzwiczki wewnetrzne na ktérych bedzie zainstalowana
aparatura sterowania recznego, sygnalizacja pracy przepompowni i panel
wizualizacyjno operatorski. W szafie znajdujg sie wszystkie elementy obwodow
gtéwnych i sterowniczych niezbednych do sterowania pracg przepompowni.
Szafe wyposazono w przelacznik sie¢ — agregat zbudowany w sposéb
uniemozliwiajacy jednoczesne =zasilanie z sieci i agregatu, oraz gniazdo
trojfazowe do podiaczenia agregatu umieszczone na boku szafy sterowniczej.



Do pomiaru pradu pomp zastosowano przekiadniki pradowe z przetwornikami 4-
20 mA umieszczone w jednej z faz kazdej z pomp, umozliwiajg one obserwacje
rzeczywistej pracy pomp.

5. Sterowanie i sygnalizacja.

Zasilanie obwoddw sterowania wykonano z obwodéw 24VDC oraz
obwodow 230VAC. Pompownia sterowana bedzie za pomocsg sterownika
swobodnie  programowanego  Micrologic1200  firmy  Allen  Bradley
wyposazonego w moduly rozszerzen. Poziom przepompowni kontrolowany za
pomocy, przetwomnika hydrostatycznego umieszczonego w komorze pomp,
przetwarzany jest w sterowniku na sygnaly sterujace zatacz/wytacz pomp i
sygnaty alarmu. Na podstawie czujnika poziomu s$ciekow (sondy
hydrostatycznej) okredlone zostaly nastepujace poziomy w przepompowni:
poziom suchobiegu sondy, poziom wylgczenia pomp, poziom zatgczenia jednej
pompy, poziom zalgczenia dwdch pomp oraz poziom przepetnienia
przepompowni (awaryjny).Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢é wyboru pracy
jednej lub dwoch pomp jednoczesnie. Ustawiony w sondzie hydrostatycznej
poziom suchobiegu sondy zabezpiecza pompy przed uszkodzeniem, ponizej
tego poziomu nie jest mozliwa automatyczna praca przepompowni. Dodatkowo
zastosowano sterowania w oparciu o czujniki plywakéw: alarmowego(ustawiony
powyZej poziomu awaryjnego sondy) i suchobiegu. W uktadzie pracy awaryjnej
np. przy uszkodzeniu sondy pompownia pracuje poprzez sterowanie ptywakiem
sucho biegu i przepetnienia (awaryinym) W programie sterujgcym znajdujg sie
algorytmy uniemozliwiajagce jednoczesne zataczenia dwdch pomp w tym
samym czasie przesuwajgc je czasowo a opdzZnienia w zalgczaniu pomp sg
definiowane. Praca dwoch pomp znajduje sie w histerezie miedzy poziomem
~Zatgczenia dwoch pomp” a poziomem ,zataczenia pompy”. W normalnym
rytmie pracy pompy zalaczajg sie naprzemiennie dzieki czemu zostaje
wyrownana liczba godzin pracy kazdej z pomp. Przy poziomie
awaryjnym(sonda hydrostatyczna) zalaczajg sie obie pompy (o ile to jest to
mozliwe technologicznie). W przypadku pracy przy uszkodzonym sterowniku i
sondzie praca przepompowni bedzie kontynuowana w oparciu o ptywak
alarmowy i ptywak suchobiegu. W przypadku przekroczenia stanu alarmowego
na plywaku niezaleZznie od sterownika zostang zalgczone dwie pompy z
opdznieniem (zwigzanym z rozruchem) jedna w stosunku do drugiej
ustawionym na przekazniku czasowym, ktére pracujg do osiagniecia
suchobiegu.

Kazda pompa moze by¢ recznie zaftaczonalwytgczona dla celow
sprawdzenia dziatania. Pompa bedzie pracowaé wowczas do poziomu
suchobiegu (po zwolnieniu blokady do catkowitego wypompowania $ciekéw) lub
wylgczenia. W ukladzie sterowania recznege zamontowany zostat wylacznik
blokady WD, pozwalajacy na zalaczenie pompy pomimo osiagnietego stanu
suchobiegu. Pozycije pracy wylacznika: WD ~ sterowanie reczne =z
suchobiegiem, rgczne bez suchobiegu. Praca kazdej z pomp jest sygnalizowana
na panelu wizualizacyjnym. Zaimplementowane oprogramowanie sterowania
nalezy wykona¢ tak, aby kazda z pomp pracowata naprzemiennie, prace
podejmuje zawsze pompa nastepna. Zatgczanie i wylgczanie pomp moze
odbywac sig zdalnie z dyspozytorni. Zdalnie mozna takze zablokowaé pompe



na czas remontu lub konserwacji a przepompownia moze dalej pracowaé
poprawnie. Sterowanie zasuwg odbywa sig w ukiadzie pracy automatycznej
poprzez sterownik w powigzaniu z pracg pomp (zgodnie z projektem
technologicznym), takze recznie z przyciskéw oraz z panelu wizualizacyjno
operatorskiego umieszczonych w szafie sterowniczej. Wymiane danych
pomigdzy sterownikiem przepompowni a systemem SCADA w dyspozytorni
nalezy zoptymalizowaé | zrealizowad przy pomocy sterownika
komunikacyjnego z wykorzystaniem protokotu np. MODBUS .

Kontrole wlamania do szafki i do pompowni Sciekdw zrealizowano przez
zainstalowanie fgcznikéw krancowych w szafce sterowniczej w komorze pomp i
zasuwy. Proby wytgczenia ukiadu kontroli wlamania z terenu pompowni przez
osoby niepowotane powodujg wyzwolenie alarmu. Wybdr sygnalow
alarmowych: optyczny, dzwigkowy, optyczno dZzwiekowy odbywa sie z
dyspozytorni z dyspozytorni mozliwe jest takze blokowanie sygnatu
akustycznego i optycznego. Kazde planowe wejscie na teren pompowni
powinno by¢ poprzedzone powiadomieniem dyspozytora, zostanie wowczas
wylaczona sygnalizacja optyczna i akustyczna umozliwiajac prace ekipom
technicznym.

5.1. Sygnalizacja optyczna awarii

Przekazywane do centrum sygnaly o awarii bgdg uruchamia¢ alarmy
programu wizualizacji i rejestrowaé w archiwum programu SCADA wszystkie
tego typu informacje. Czas dziatania sygnalizacji optycznej i akustycznej mozna
ustawic¢ z dyspozytorni oraz z panelu operacyjnego po zdjeciu zabezpieczen.

5.2. Sterowanie reczne.

Przewidziano moziiwo$¢ recznego zataczenia pomp przyciskami i z
panelu operatorskiego, umiejscowionych w szafie sterowniczej lub zdalnie ze
stanowiska dyspozytorskiego. Praca reczna pompy jest mozliwa do momentu
osiggnigcia poziomu suchobiegu lub po zalgczeniu deblokady WD (pod
kontrolg ekipy serwisowej ewentualnie operatora obecnych na przepompowni)
do catkowitego wypompowania $ciekdw.

5.3. Wyswietlacz sterownika.

Do komunikacji z obstuga obecnag na terenie pompowni, zastosowano
maty panel operatorski PanelView Micro 300, z ktorego mozna wprowadzacd
wszystkie nastawy do sterownika oraz odczytaé wszystkie niezbedne dane
poprzednio wymienione. Z poziomu panelu operacyjnego mozna obserwowac
takie parametry jak:

e Czas pracy pomp

e aktualny poziom oraz poziomy okreslajgce zachowanie sie
przepompowni,

o aktualny prad pompy,

o aktualny stan przepompowni (praca/stop pomp, awarie pomp, praca/stop
zasuw, zadziatanie zabezpieczen ,sygnaly alarmowe inne parametry



dajgce sig okresli¢ poprzez zastosowane czujniki w oparciu o
wymagania uzytkownika

Po wprowadzeniu hasta dla uzytkownikéw zaawansowanych uaktywniajg
si¢ okna w panelu w ktérych mozna zmienia¢ parametry przepompowni,
skalowaC sygnaty, kasowac¢ liczniki lub okre$laé zachowanie sie uktadu
alarmowego.

5.4, Oswietlenie zewnetrzne terenu pompowni

Oswietlenie zewngtrzne terenu pompowni wykonac z szafy sterowniczej
pompowni. Sterowanie odbywac sie bedzie poprzez wytgcznik zmierzchowy lub
bezposrednio w =zaleZnodci od ustawienia rodzaju pracy wylacznikiem
oswietlenia (reczne, automatyka) umieszczonym na drzwiach szafy
sterowniczej. Zabezpieczenie obwodu wylacznikiem réznicowopradowym
25A30mA 2P typu AC oraz wytacznikiem nadmiarowym B6.

6. Aparatura kontrolno pomiarowa.

Do pomiaru poziomu $ciekéw zastosowano sonde hydrostatyczng
Aplisens, dwa ptywaki okreslajgce stan suchobiegu i alarmowy, oraz
sygnalizator optyczno akustyczny SOA-11 na boku szafy sterowniczej.
Dodatkowo przewidziano zamontowanie w komorze zasuwy plywakowego
czujnika zalania.

7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zasilanie przepompowni wykonano w ukfadzie sieci TN-S. Ochrong
przeciwporazeniowg podstawowsg (przed dotykiem bezposrednim) spetnia
izolacja robocza. Jako ochrone dodatkows (przed dotykiem posrednim)
przewidziano samoczynne wytaczenie zasilania i pofgczenia wyrdwnawcze
dodatkowe (miejscowe) zrealizowana poprzez wylaczniki nadpradowe oraz
wytaczniki roznicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym zadziatania
[an=30mA.

7.1 Potaczenia wyréwnawcze

W komorach przepompowni nalezy wykonaé potaczenia wyréwnawcze
tgczac ze sobg wszystkie przewodzace elementy i urzadzenia technologiczne
ogolnie dostepne oraz witazy komoér .Polaczenia wykonaé przewodem LY w
kolorze Zétto zielonym o przekroju 10 mm2.

Na terenie przepompowni na glebokosci 0,6 m ulozyé uziom poziomy Fe
Zn 30x4 taczac ze sobg poszczegdlne komory oraz rozdzielnie sterownicza.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé 10 omoéw.

8. Ochrona przeciw przepieciowa.

Jako ochrone przeciw przepieciows zastosowano ochronnik LEUTRON
typu ES C C TNS 275V oraz ograniczniki aparatury kontrolno-pomiarowe;



LEUTRON DataPro2x30V umieszczone w szafie sterowniczei.

9. Wejscialwyjscia sterownika

Zgodnie ze schematem

10. Zestawienie elementdow AKPIA.

Szafa aluminiowa 800x1200x300 IP65
{cokél, zamek, drzwi wew., plyta montazowa)

ok

Al 80x120x30

Step System

Przelgcznik sie¢-0-agrepat 1 1K1 OT80F4C ABB
Wylacznik giowny 1 LK2 OT80F4N2 ABB
Przelacznik obrotowy 1p 3-poz.1-0-2 1 LK4 4G10-51-U-RO14 Apator
Przelacznik obrotowy 1p 2-poz.0-1 1 K3 4G10-90-U-RO14 Apator
Przefacznik obrotowy 4p 3-poz.1-0-2 2 K5, LK6 4G10-75-U-R014 Apator
Przelacznik obrotowy 2P 3-poz. 1-0-2 1 £K7 T0-2-15432/F Moeller
Czujnik kolejnoéci 1 zaniku fazy 1 CKF-1 CKF-B F&F
Wylacznik réznicowopradowy 4P 40A 30mA 2 FI1,FI2 F204 A -40/0.03 ABB
Whylacznik réznicowopradowy 4P 25A 30mA 1 FI13 F204 A -25/0.03 ABB
Wylacznik réznicowopradowy 2P 25A 30mA 1 Fl4 F202 A -25/0.03 ABB
Wylaeznik nadpradowy 1-biegunowy, 230VAC, F1, F3, F4,
64, charakterysiyka B 6 F6, F7, F8 S201-B6 ABB
Wylgcznik nadpradowy 1-biegunowy, 230VAC,
10A, charakterystyka B ! F2 5201-B 10 ABB
Wylacznik silnikowy AC-3 3p 2 PKZ1, PKZ2 M116-12 ABB
Wrylacznik silnikowy AC-3 3p I PKZ3 MS 450-40 ABB
Softstart, 5,5kW/400V, 3P, 208-600VAC 2 SKET1, SFT2 PSR12-600-70 ABB
Transformator jednofazowy , 230V/24V, 30VA 1 TR1 TM30/24 ABB
Mmﬁﬂwmoaﬁo_. Jednofazowy (ST}, 230V/24V, 1 TR2 TOe-60-230/24V ELKOND
Zasilacz sieciowy buforowy 24V, SA 1 ZAS1 SPS-100M-27.3 AWB IMCOM-INTEC
Akumulatory 2 AKI1, AK2 12V7Ah NORD SERWIS
Opgr. przep. kiasy C do sieci TNS z sygnalizacjg 1 BV1 ESCCTNS275V LEUTRON
Ogranicznik AKPiA 30V symetryczny 3 BV2,BV3, BV4 DataPro2x30V LEUTRON
Dioda prostownicza standardowa 5 D1,D2, D3, D4, D5 IN4007 MONITOR SC
Lampka sygnalizacyjna, czerwona 24V AC/DC 3 H2, 04, Hs CL-502R ABB
Lampka sygnalizacyjna, zielona 24V AC/DC 5 H1, H3, H5, H8, H7 CL-502G ABB
Przycisk sterowniczy, plaski czerwony INC 3 W1, W2, W3 CP1-10 R-01 ABB
Przycisk sterowniczy, plaski zielony 1NO 4 21,722,723, 74 CP1-10 G-01 ABB
Regulator temperatury 1 RGI1 THR(?2 ALFA
Czujnik zmierzchowy I ZMW1 AZ-B F&F
Grzatka 100 W 1 Rl SHT100 Alfa
Przekdadnik pradowy z przetwornikiem 2 PP1, PP2 TT1AAS02A IME
Woltomierz elektromagnetyczny 1 \" EP29 Lumel
Przekaznik czasowy o opdZnionym zalgczaniu 1 PC1 PCR513 F&F
Stycznik mocy, AC-3 9A, 3P, 177, 230AC, 3 S01, 83, 54 A9-30-10 230V-50Hz ABB
Stycznik mocy, AC-3 12A 3P, 1ZZ, 230AC, 2 S1, 82, A12-30-10 230V-50Hz ABB
Przekaznik interfejsowy 24VDC 2P 2 PK1, PK2, P184-024DC-00LD Relpol
Przekaznik interfejsowy 24VAC 2P 2 PA1, PS1 PI84-024AC-00LV Relpol
- , PS2,PA2, PK4,
Przekaznik interfejsowy 24VAC 4P 6 PMI, PM2, PZ1 PIR4-024AC-00LV Relpol
Przekaznik interfejsowy 230VAC 2P 8 PK3, PK5, PK6, PI84-230AC-M93G Relpol




PK7, PK8, PKO9,

PKY1, PKF3
PrzekaZnik interfejsowy 230VAC 4P 1 PKF2 PIR4-230AC-00LV Relpol
Gniazdo serwisowe 1 GN1 230V 10A Elkond
Gniazdo agregatu 1 GN2 400V 32A Elkond
Kontaktron aluminiowy | K1 SCS555/Al Nord Serwis
Sygnalizator optyczno-akustyczny I SY1 SOA-11 Nord Serwis
Micrologix 1200 24VDC, 24we 24Vdc, 12 wyj. 1 MLI 1762-140BXB Allen-Bradley
Modut wejéé cyfrowych, 16we 24Vde 1 ML1 1762-1016 Allen-Bradley
Modut wejs¢ analog., 4We +/-10VDC 4-20mA 1 MIL1 1762-1F4 Allen-Bradley
Panel operatorski 1 PV1 PV300 Micro Allen-Bradley
Transmiter GPRS 1 CBI CellBOX- BIATEL

UxR/ModBUS RTU

NIV 101A 1 NIVINIV2 NIV 101A Willo

Elementy dodatkowe

e

POMIAR POZIOMU

Hydrostatyczna sonda poziomu 1 SHI SG-258 0-4m Aplisens
Plywakowe czujniki poziomu 3 PL1,PL2, PL3 MAC-3 Rotametr
KONTROLA OTWARCIA

Czujnik otwarcia- Lacznik krafdicowy 2 KPI,KZ1 LS3IP51BI1] ABB




11. Zestawienie rysunkow AKPIA.

01/09-DP-DP021/001

1 Zestawienie schematow

2 01/09-DP-DP021/002 |Schemat pogladowy sieci kanalizacyjnej pompowni Sciekdw P35
3 01/09-DP-DP021/003  |Schemat elektryczny - szafa sterownicza/pompownia

4 01/09-DP-DP021/004 |Widok elewacji zewnetrznej szafy sterowniczej

5 01/09-DP-DP021/005 |Widok elewacji drzwi wew. i rozmieszczenie elementéw na plycie montazowej
6 01/09-DP-DF021/006 |Schemat kontroli zasilania 400V

7 01/09-DP-DP021/007 |Tory zasilania pomp

8 01/09-DP-DP021/008 |Tor zasilania zasuw

9 01/09-DP-DP021/009 |Schemat zasilania - zasilacz 24V DC 1 24/230VAC sterownicze
10 | 01/09-DP-DP0O21/010 |Schemat zasilania 230V - potrzeby whasne

11 01/09-DP-DP021/011 [Schemat zasilania 230V - odwietlenie

12 | 01/09-DP-DP021/012 |Plywaki kentroli poziomu

13 | 01/09-DP-DP(21/013 |[Sterowanie pompami

14 | 01/09-DP-DP021/014 [Lampki sygnalizacyjne pracy pomp i stanu zasilania

15 01/09-DP-DP021/015 |Sterowanie zasuwa nr | - na tfoczenin

16 01/09-DP-DP021/016 |Wejécia cyfrowe sterownika jedn. bazowa cz.1

17 { 01/09-DP-DP021/017 |Wejscia cyfrowe sterownika jedn. bazowa ¢z.2

18 01/09-DP-DP021/018 |Wejcia cyfrowe sterownika jedn. bazowa cz.3

19 01/09-DP-DP021/019 |Wejicia cyfrowe sterownika - 1-wszy mod, rozszerzen cz.1

20 01/09-DP-DP021/020 |Wejscia cyfrowe sterownika - 1-wszy mod. rozszerzeni cz.2

21 01/09-DP-DP021/021 |Wejscia analogowe sterownika - 1-wszy modut rozszerzen

22 01/09-DP-DP021/022 |Wyjécia cyfrowe sterownika jedn. bazowa cz.1

23 01/09-DP-DP021/023 {Wyjdcia cyfrowe sterownika jedn. bazowa cz.2

24 | 01/09-DP-DP021/024 IMLI1 - Konfiguracja sterownika

25 01/09-DP-DP021/025 {L.istwy zaciskowe X1, X2

26 | 01/09-DP-DP021/026 |Listwy zaciskowe X3

27 01/09-DP-DP021/027 |Listwy zaciskowe X4, X5, X9
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1. Czes$¢ ogolna.

1.1 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa kanalizagjitaane] na ul. Sosnowej w
miejscowdci Czarna Wié Koscielna oraz przy ul. Wrzosowej w miejscaiepo Czarna
Biatostocka oraz przebudowa kanalizacji sanitarwefz przepompowai P5 przy ul.
Wierzbowej w miejscowiei Czarna Wig Koscielna.

Projektowane elementy naniesiono na mapy sytuaayysokaciowe
w skali 1:500.

W zakresie opracowaniact):

- kanaty sanitarne grawitacyjne,

- kanaly sanitarne ttoczne

- pompowniasciekow P5 i P6.

1.2 Lokalizacja inwestyciji.

Planowane przedswvziecie obejmuje budow kanatu ttocznego w ul. Wrzosowej w
Czarnej Biatostockiej oraz ul. Sosnowe] w Czarnegi WWoscielnej. Inwestycja obejmuje
rowniez przebudow pompowni P5 wraz z przgizeniem istnigicych kanatow
grawitacyjnych i ttocznych przy ul. Wrzosowej w @zej Wsi Kacielnej.

Projektowana kanalizacja sanitarna zostanie zioda&hna w pasach ulic: Wrzosowej
I Sosnowej oraz dziatkach stanawych wiasné¢ Gminy Czarna Biatostocka.

1.3 Warunki gruntowo — wodne.

Szczegotowy opis warunkow gruntowo wodnych zasvaridokumentaciji
z bada technicznych podia gruntowego.

W miejscu wykonania badavarstwe podiaza wierzchnia warstgvstanowi nasyp
piaszczysty i piaszczysto - ziemny oapsizasci od 0,5 — 0,9 m oraz w jednym z otworow
nasyp torfu z pospdék Glebiej zalegaj grunty mineralne rodzime w postaci piasku
drobnego i pobocznie piasktedniego. Wyjtek stanowi rejon otworu badawczego nr 2,
gdzie pod warstwnasypu sigajaca 1,5 m, oprocz gruntéw mineralnych nawierconogtin
przewarstwieniami piasku drobnego, a w otworze wr@zelocie warstwy 1,0 — 1,7m
wystepuje pospotka z przewarstwieniami torfu. Gruntyspioiste $w staniesrednio
zag:szczonym, grunty spoiste w stanie twardoplastyczoytopniu plastyczrei I = 0,15.

Wodk gruntows o swobodnym zwierciadle nawiercono w otworze radpowiednio
na gkbokasci 0,3m pontej poziomu istnigjcego terenu.

1.4 Podstawowe parametry techniczne inwestyciji.

Planowane przedswvzi¢cie obejmuje budow kanatu ttocznego w ul. Wrzosowej w
Czarnej Biatostockiej oraz ul. Sosnowej w Czarnegi Woscielnej Inwestycja obejmuje
rowniez przebudow pompowni P5 wraz z przgizeniem istnieicych kanatow
grawitacyjnych i ttocznych przy ul. Wrzosowej w @zej Wsi Kacielnej.

Dane dotycgzce obecnej oraz planowanejdto odprowadzanycliciekéw dostarczyt
inwestor i PK Czarna Biatostocka.

Projektowana inwestycja sktada gidwoch etapow:

Etap | obejmuje budowkanatu ttocznego w ul. Wrzosowej na terenie no@jgosci Czarna
Biatostocka oraz w ul. Sosnowej w Czarnej Wsi&elnej. Projektowany kanat ttoczny z



jednej strony naley polaczy¢ z kanatlem ujtym w opracowaniu ,Budowa sieci
wodochgowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Wrzosowej idfgcznej oraz na terenie po bytej
fabryce maszyn rolniczych BIAFAMAR  Czarnej Biatoskiej”, z& z drugiej strony
wiaczye do projektowanej studni rozpmnej SR.

Kanat ttoczny naley wykona z rur: PE@160 x 9,5 (SDR 17 PE 100 PN10),
atestowanych, posiadaych aprobaty techniczne. Przewody tloczne ayaligczye
ze solp poprzez zgrzewanie, a z armatukotnierzows przy pomocy kotnierzy z
zabezpieczeniem przed przesgamrem.

Na kanale tlocznym projektuje esistudng napowietrzajco — odpowietrzaga
oznaczon jako N/O z kegdébw betonowy @1200 hczonych na uszczelki gumowe z
niecentrycznym wtazem do studni drakindchodzeniow, wtaz kl. D-400 z pigccieniem
odciazajacym. Studzienk betonows wykona jako szczela. Zawor napowietrzago-
odpowietrzajcy pohczy¢ z kanatem ttocznym przyzyciu trojnikazeliwnego@l50/150/100.
Miedzy tréjnikiem, a zaworem napowietrzed - odpowietrzajcym zastosowa zasuve
kotnierzowa ¢100.

Studné rozprzna SR projektuje si z kregow betonowychaczonych na uszczelki
gumowe z niecentrycznym wilazem do studni i drabiskhodzeniow, wiaz kl. D-400 z
pierscieniem odcizajacym. Studzienk betonovs wykona jako szczela. Obsadzenie rur w
sciankach studzienki natg wykona& jako szczelne przy pomocy pr&ejtulejowych z
uszczelnieniem gumowym. W studni rogpre] naley zastosowa biofiltr do wlazow
kanalizacyjnych KSBF-625.

Od studni SR do istniggej studni S6/5 projektujeeskanat grawitacyjny PVC 200.

Kanat grawitacyjny zaprojektowano z rur P\200 klasy T, dczonych kielichowo
na uszczelki gumowe. Rury winne cechdwg najwyzsz wytrzymaitacia na nacisk gruntu,
najwyzsz klas sztywndci, oraz wysolk odporndcia chemicza — PN-EN1401: 1999 z
minimum SN 8.

Projektuje si:

- kanaty grawitacyjne PV@200 — I= 2 m,

— kanaty ttocznep 160 — I= 264 m,

studnia@ 1200 z zaworem napow. — odpowietrzajacym — 1 szt.
studnia rozpgzna@ 1000 z wkazem kl. D400 — 1szt.

Etap Il - obejmuje przebudogvypompowni P5 wraz z przebudewstniepcych kanatow.

Ze wzgkdu na znaczne skorodowanie zbiornika pompowni peawzgédu
na planowany wzrost naptywsciekbw do pompowni P5 projektuje esiprzebudow
pompowni P5 i sieci kanalizacyjnej na dzialce 542y ul. Wierzbowej w miejscovwci
Czarna Wié Koscielna. Przebudowaghzie obejmowé budowe nowej pompowniciekow
(obok istniejcej) wraz z przebudowistniepcych kanatldw grawitacyjnych i ttocznych.

Przepompowni sciekdw P5 projektuje sijako zbiornikows z kregébw betonowych
@E€1500 mm z pompami zatapialnymi.
Projektowane kanaty grawitacyjne z jednej stroalery wtaczy¢ do istniejcej studni

P5/5, za z drugiej do projektowanej pompowni P5. Kanatyvgtacyjne zaprojektowano
z rur PVC @200x5,9 klasy T, dczonych kielichowo na uszczelki gumowe. Rury winne



cechowé sie najwyzszy wytrzymaiadcia na nacisk gruntu, najwgz klasa sztywndci,
oraz wysok odporndcia chemicza — PN-EN1401: 1999 z minimum SN 8.

Przewiduje si takze budowe kanatu PEp 1800 o ditugéci 13,8 m w celu zapewniania
retencji sciekow. Kanat 1800 zaprojektowano z rur PEHD s$pednicy DN 1800
0 parametrach wytrzymatoowych wg ISO 9969: SN8 - z polietylenu wysokiegtypsci bez
dodatkow innych tworzyw sztucznych. Zastosowanm@rania wykonane w technologii
spawania ekstruzyjnego polietylenu. Spoiny typu ,pbwinny by wykonane przez
dostawe rury. Pohczenie musi b wykonane na ptaszczu zbiornika na catym obwodzie.

Studnie kanalizacyjne zaprojektowano z edgdw betonowych z dnem
prefabrykowanym osr. 1200, 1500, 3000 mm z niecentrycznym wiazem abiirka
schodzeniow, taczone na uszczejkzgodra z DIN-4034-01, wiazzeliwny kl. D-400 dla
studni najazdowych oraz kl. B-125 dla studni uswaonych w terenach zielonych
i chodnikach. Przégia przezsciare studzienki z kigdw betonowych naly wykona przy
uzyciu uszczelek gumowych dla rur PVC i uszczeidacuchowych dla rur PE 1800.

W studni S4/5 projektuje gizasuwe nazowa 0 przekroju DN 200 z nagpem
elektrycznym. Kanaly w studni zaprojektowano z spawanych ze stali kwasoodpornej
OH18N9 hczonych za pomackotnierzy.

Od pompowni projektuje sikanat ttoczny z rur PE110 x 6,6 (SDR 17 PE 100
PN10) atestowanych, posiaglegych aprobaty techniczne. Projektowany kanat ttgced
projektowanej pompowni P5 pmizy¢ z istniegcym kanatem ttocznym poprzez zgrzewanie
doczotowe.

Po wybudowaniu nowoprojektowanych odcinkéw karadjzoraz pompowni naky
zdemontowd& urzadzenia kanalizacyjne przeznaczone do likwidacji zépompownia
sciekow — 1 szt., kanaty grawitacyjne PMR200 — I= 43,0 m, kanaty ttoczng110 — I= 7
m,)

Projektuje si:

= kanaty grawitacyjne PV@200 — |= 20,6m,

= kanaty grawitacyjne PE1800 — = 13,8 m,

= jlos¢ studni betonowyclpl500 z wiazem kl. B-125 — 2 szt.,
» jlos¢ studni betonowyckp3000 z wiazem kl. B-125 — 2 szt.,
= jlos¢ studni betonowyckpl200 z wiazem kl. B-125 — 1 szt.,
» przepompowni&ciekow — 1 szt.

= kanatly ttocznep 110 — I= 3 m,

1.5 Skrzyzowania kanatdw z uzbrojeniem podziemnym.

Projektowane kolektory sanitarne k#zya sic z trasami istniecego uzbrojenia
podziemnego:
- Przewody wodoagowe,
- Kable energetyczne,
— Sie¢ kablowa teletechniczna



W miejscu skrzyowania projektowanych kanatow z istnieymi uzbrojeniami,
roboty ziemne nalgy wykonywa recznie z jednoczesnym zabezpieczeniem uzbrojenia
zgodnie z przepisami braowymi oraz warunkami instytucji uzgadriaych zgodnie z
protokotem Z.U.D.P.

W przypadku kolizji projektowane] kanalizacji stamne] z siea wodochgowa
nalezy odkop& wodocihg na odcinku okoto 3m i obhy¢ go na 15cm powej budowane]
kanalizaciji.

1.6 Wytyczne realizaciji.

Projektowane kanaty nate wyznaczy w terenie przez wytyczenie osi studzienek
rewizyjnych, korzystajc z domiarow do obiektow statych w terenie.

Przed rozpoczxiem robo6t ziemnych w pasie drogowym rigte
- Uzysk& pozwolenie na prowadzenie rob6t w pasie drogowym,
— Oznakowa rejon rob6t w pasie drogowym.

1.7 Wykopy, gtebienie i zabezpieczenie.

Tras projektowanych kanatéw natg wyznaczy w oparciu o cz& rysunkove (plan
sytuacyjny). Wykopy projektuje sijako wasko — przestrzenne z oszalowaniemgdCz
wydobytego urobku sktadowavzdiuz wykopu a nadwiki nalezy zatadowd bezpdrednio
na samochody i wywi€ na zwatkk w miejsce wskazane przez inwestora i rozplantowa
Prace ziemne wykokagodnie z norspPN-B-10736 oraz z norqrDIN4124.

1.8 Roboty technologiczne.

Roboty technologiczne dla rur kanalizacyjnych PVERE oraz studzienek z ¢gow
betonowych z ,Warunkami Technicznymi Wykonywani®dbioru Rurocigu z tworzyw
sztucznych” i wg. KB4 oraz z nogrPN EN 295, PN- 92/B-10738 Kanalizacja, Przewody
kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorzeyRnontau elementow nalg si¢
rowniez scisle stosowa do instrukciji montau i zalecé producenta o ileaszgodne z PN.

Kanaly po wytyczeniu spadkow nale utozy¢ na podiau piaskowo —zwirowym
grubcci 12 cm dla kanatow 110, 160, 200, 2505 zita kanatéw 1800 grulsoi 50 cm.
Przewody po ulzeniu powinnyscisle przylegé do podia@a na catej swej diugoi na co
najmniej %2 obwoduZtacza powinny pozostaodstongte, z pozostawieniem wystarczeg]
przestrzeni po obu stronach gmotenia do czasu przeprowadzenia proby na szczelno
przewodu. Paiczenie kanatéw ze studnnalezy zrealizowa poprzez przégie szczelne z
uszczellg — dla rur PVC.

1.9 Proba szczelnéci.

Po utaeniu przewoddw i zabezpieczeniu przed przesimn naley wykona
badanie szczeldoi poprzez wykonanie inspekcji kamesieci kanalizacyjnej lub w/g norm
PN-92/B-10735 oraz norqrEN295.

1.10 Zasypka wykopéw.

Wykopy naley zasypywa gruntem rodzimym (jéi nadaje st do zagszczenia) lub
gruntem dowaonym z odkopu, niewysadzeniowym (Gl)do istgsej rzdnej terenu.
Przewody nalgy zasypa zasypl piaskowo —wirowa w obrbie tzw. strefy niebezpiecznej
30 cm ponad wierzch ruryegeznie, gruntem bez grud i kamieni, sypkim, drobaozistym
wg. PN — 86/B — 002480 do wysakm 30 cm ponad lico rury zagzczenie naley
prowadz¢ ostraznie przy pomocy lekkich uggzen zag:szczagcych po obu jej stronach. Po



wypetnieniu wykopu do Y2 wysokoi rury, wszelkie ubijanie warstw osypki powinno
przebiega w kierunku odcian wykopu do rury. Obsygknalezy wykona gruntem G1.
Pozostat czes¢ wykopu (ponad 100 cm nad licem rury) ima zagsci¢ mechanicznie przy
pomocy srednich i cezkich urzadzen mechanicznych zasypgj warstwowo, co 15 cm
gruntem rodzimym (j@i nadaje st do zagszczenia) lub dowiezionymwirem ewentualnie
piaskiem. Wymagane zeggczenie powinno ldy przyjte jak dla podbudowy drog dla
miejskich (SLW 60) wg normy PN-S02205. Wski&k zag:szczenia gruntu Is = 0,95 — 1,0.

Zasypk studni naley wykona z zastosowaniem obsypki zZsviru ewentualnie
piasku na catej wysokoi o grubdci 50cm.

Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przdwmaley wykona warstwami z
jednoczesnym usuwaniem zastosowanego odeskowamighasG ubijanej warstwy nie
powinna przekraczal/3 srednicy rury. Zagszczanie wykopdw natg wykona& zgodnie z
ATVA 139.

Nalezy zachowa rezim technologiczny przy wykonywaniu zasypki, obsypki
zag:szczeniu kanatu DN 1800.

1.11 Odwodnienie wykopow.

Cz$¢ projektowane) kanalizacji dolzie posadowiona par@) poziomu wody
gruntowej. W celu posadowienia pompowni aglevykon& odwodnienie wykopu za
pomoa studni depresyjnych oraz igtofiltrow. Odcinki pe@jowanej kanalizacji pongj
poziomu wody gruntowe]j natg wykona po uprzednim odwodnieniu dna wykopu. Zaktada
siec odwodnienie odcinkowe przy zastosowaniu igtofiliréstudni depresyjnych i dreia
poziomych. W gruntach spoistych celu odwodnienia diykopu mae zachod#i potrzeba
wykonania podsypki filtracyjnej zewiru lub grysu grubgci 10-14 cm z utgeniem drenzu
Dn50 do 80 na geowtdkninie oraz studzienek zbiarhzy dnie wykopu wykonanych z rur
betonowych Dn500, w odlegiol do 50m. Warstwa dreryga powinna prowadziwytacznie
wode i nie powinny s¢ do niej dosta ziarna gruntu. Wog ze studzienek nalg
odpompowa i odprowadz poza ob¢b robot. Odwodnienie wykopow zakczy¢ po
catkowitym zasypaniu i zagzczeniu kanatow.

Rzeczywisty czas pompowania zostanie podany wiggbompowania i zapisany w
dzienniku budowy przez inspektora budowy.

1.12 Przepompowniesciekdw

Przepompowni sciekow projektuje s jako zbiornikows z kregébw betonowych
z pompami zatapialnymi. Przepompownia P5 zostamgedzone siatk o wys. 1,5 m.
W celu posadowienia pompowni najew catgci wymieni grunt nienény.

1.12.1. Przepompowniasciekdéw P5

Czesé technologiczna

Dane wefciowe
Do przepompowni sciekbw doptywag scieki bytowo — gospodarcze kanatem
grawitacyjnym g 200 o spadku %. Przepompownia przettaczéicdzie scieki rurocagiem
2 110 mm do punktu odbioru.



Maksymalny godzinowy naptyéciekow
Obliczeniowa wysok& podnoszenia
Rzeczywista wydajnig pomp(y)
Rzeczywista wysokd podnoszenia pomp(y)
Minimalna wysoké¢ zalania pompy
Dopuszczalna liczba wtzen pompy w cigu 1 godziny
Liczba pomp roboczych
Srednica przewodéw w przepompowni
Predkos¢ przeptywu w przewodach przepompowni
Rzedna terenu
Rzedna dna najuszego przewodu grawitacyjnego
Srednica i lat pierwszego doptywu
Rzedna osi przewodu ttocznego
Srednica zewstrzna przewodu ttocznego na trasie

Predkos¢ przeptywu w przewodzie ttocznym na trasie
Srednica zbiornika

Q.=8,0
Hobl = 48,6
Q,=8,0
JH 48,6
Hmin = 974
dax =15
n =1
D=80

V =1,59
Rz = 139,30
&z 135,20
D'4op = 200,00
Rz, = 136,50
¢ D110

4 V1,09
Dzb=1,5

I/sek
m
I/sek
m
mm
god?

mm
m/s

mm
m
mm

m/s
m

Dla powyzszych danych dobrano pompowsaekdéw wyspecyfikowane w tabeli:

Typ pompowni Moc pompy | Rodzaj wirnika | Liczba $rednica ig?lgc:]vl\(/:i?a/

P5 pomp ruroci agu wys.
zbiornika

kw [szt] mm mm

Pompa: typ FA 08.73W,

PS | siinik T 20.1-2/22G: 155 otwarty Vortex 2 110 x 6,6 | 1500/5720*

zabezpieczenie silnika:

PTC, czujnik wilgoci, 2

przekaznik NIV101/A

Pompa wyposa@ona jest w:
- Gorny kcznik prowadnic

- Czujniki termiczne PTC ( zimne termistory )

- Czujnik wilgoci
- Przekanik NR/101/A (230V, 50Hz, IP20)

- Silnik suchy chtodzony powierzchniowo (ciepto jestidawane do medium otaczeggo
pomp, przeznaczony do pracy w zanurzeniu — instalag@kra” (praca cigta - tryb S1),
mozliwos¢ instalacji w pozycji pionowej i poziomej, systerkdmorowy - komora uszczelnienia
z mazliwoscia montau czujnika wilgoci)

Dane techniczne pompy:

Pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnosc¢, a druga stanowita
jej 100% czynng rezerwe.

- Waga 199,0 kg

- Rodzaj ustawienia pompy BA - mokra -Typ silnika  @.2-2/22G
- Obroty silnika 2900 I/min

- Moc znamionowa 15,5 kW

- Srednica wirnika 0200 mm

- Wolny przelot pompy 80 mm

- Typ podstawy
- Typ kabla zasilaicego
- Srednica

NSSH6u-J 4 x
018 mm

DN 80/2RK (SB)



- Typ kabla dodatkowego

NSSH6u-J 7x 1,5mm2

- Srednica 017 mm
- Dhugosé kabla 10 m
- Typ podhczenia Soft-start
- Stopier ochrony IP68

Zasilanie pompowni

Zasilanie energetyczne przepompowniekéw projektuje si ze stalegozrodia zasilania

(ujete w oddzielnym opracowaniu).

Zbiornik przepompowni:

Typ: nieprzejezdny
" Catkowita wysoké&c¢ zbiornika H =

572m

" Wewretrznasrednica zbiornika B = 1,5 m

" otwory w zbiorniku (PCV) - 1x PCV 110 - 1x PCV 200
" otwory w zbiorniku (PE) - 1x PE 110

" skoséw w zbiorniku

Obudowa pompowniciekéw (studnia z kegdw bet.) — pompownigciekéw sanitarnych

wykonana z elementéw prefabrykowanych z betonu mrozoodpornego zgodnie z PN-EN 206-1:2003

o parametrach technicznych

wodoszczelnosc¢ (W8)

nasigkliwos¢ (ponizej 4%)

posiada¢ aprobate techniczng lub znak CE ,
element denny musi by¢ wykonany jako monolit, o wysokosci uzytecznej 500 lub 1000mm
dno komory jest wyprofilowane tak, aby nie osadzaly sie w Zadnym jego miejscu piasek

i zawiesiny (max. 0,5:1, min. 1:1),

poszczegdblne elementy obudowy tgczone ze sobg przy uzyciu specjalnego kleju do betonu lub

na uszczelki
otwory pod rurociggi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne,
srednica obudowy powinna zapewnia¢ mozliwos¢é swobodnego montazu pomp
oraz wyposazenia wewnetrznego pompowni

Wyposaenie zbiornika przepompowni:

Lp. Nazwa elementu llos¢ el materiat
Wyposa zenie standardowe
1 | Wiaz kwadratowy 1000 x 70Qednoskrzydiowy z zamkiem | 1 szt. Stal
z wktadka patentowg oraz zabezpieczeniem przeciw kwasoodpornal.4301
samoczynnemu zamykaniu -w_pompowni P-5
5 System wentylacji grawitacyjnej , nawiewno-wywiewnej — 1 kpl Stal
kwasoodpornal.4301
3 Szafka sterowniczo-zasilajgca IP 54 wraz z wyposazeniem 1 kpl. aluminiowa malowana
— do montazu na ptycie pompowni (wg oddzielnego proszkowo
opracowania)
4 Sonda hydrostatyczna w ostonie tworzywowej 1 szt. Stal kwasoodporna
5 Kable zasilajgce pomp i sterownicze sondy w obrebie 2 kpl -
zbiornika
6 Potaczenia wyréwnawcze wszystkich elementéw stalowych 1 kpl. -
wyposazenia pompowni
Pompa zatapialna 2 szt. -
Kolano stopowe sprzegajace DN80 2 szt. zeliwo




tancuch do opuszczania i wyciggania pompy 2 szt. Stal
9 kwasoodpornal.4301
Prowadnice 2 kpl. Stal
10 kwasoodpornal.4301
Orurowanie wewnagtrz pompowni z Srubami, kolanami 2kpl. Stal
11 wywijakami, uszczelkami, kothierzami z aluminium DN8O0. kwasoodpornal.4301
12 tacznik poziomy rurociggu 1 szt -
13 Zawor zwrotny kulowy (DN 80) 2 szt. zeliwo
Zasuwa odcinajgca kotnierzowa klinowa (DN 80) 2 szt. zeliwo
14 obstugiwana z poziomu pokrywy zgodnie z wymaganiami
Rozporzgdzenia MGPIB w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy w oczyszczalniach Sciekéw Dz. U. 93.96.438
System zamykania zasuw z poziomu terenu 2 kpl Stal
15 kwasoodpornal.4301
Klucz do zasuw 1 szt -
16
System podpor i zamocowan 2 kpl Stal
17 kwasoodpornal.4301
18 Potaczenie rurociggu ttocznego RK - kotnierz/PE 1 szt.
Porecz ze stali nierdzewnej 2 szt. Stal
19 kwasoodpornal.4301
Drabinka do dna zbiornika 1 szt. Stal
20 kwasoodpornal.4301
21 Przytacze do ptukania z nasadg do przylaczenia weza 1szt -
Deflektor 1 szt Stal
22 kwasoodpornal.4301
23 Przepusty dla przewodéw 3 szt
24 Podest technologiczny 1szt Stal

kwasoodpornal.4301




Schemat przepompowni P5

1000 x 700
0,35m
000m || EFE-====----
-0,60 m \

|Prowadnice ‘

'2,55 m -]%
-3,65m .
-3,85 m Deflektor WL
-3,90 m
-3;,95 m
-4,23 m
-4,28 m

(i 1

51

-5,25 m /

-5,37 ml

wysoka¢ zbiornika:
materiat zbiornika:
typ:

rzgdna plyty przepompowni
rzedna terenu

rzedna osi kréca kablowego PVCd110 Dn 18 mm

rzedna osi kréca przewodu ttocznego
Dn 110 mm

przewody ttoczne w przepompowni
Dn 80 mm

rzedna dna przewodu grawitacyjnego Dn 200 mm

rzedna poziomu "Alarm gérny"

rzgdna poziomu 'START'

rzgdna poziomu 'STOP'
rzgdna poziomu 'Alarm dolny'

llos¢ Pompa: FA 08.73W Silnik: T 20.1-2/22G
pom Kable: NSSHOu-J  4x 4 mfh
2

rzedna dna zbiornika

rzgdna podtaa ( dna wykopu )

572m
beton w/g PN-EN 206-1:2003
nieprzejezdny

139,40 m
139,30 m

138,45 m

136,50 m

135,40 m

135,20 m

135,15 m

135,10 m

134,82 m
134,77 m
2900 obr
15,5 kW
10m
133,80 m
133,68 m
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. Specyfikacja techniczna wykonania pompowriiciekow.

Rozwgzania konstrukcyjne

wszystkie spoiny g wykonane w technologii wéaiwej dla stali kwasoodpornej
(metody TIG, przy wyciu gtowicy zamknite] do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane wspamusza
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania w DTR,

piony ttoczne wewsitrz pompowni § wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

piony ttoczne 4czone g kotnierzami aluminiowymi,

trojnik ortowy zapewniajcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zastosoveknpohczen rurocihgéw
ttocznych pomp

prowadnice pompaswykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EGBSB61,
wszystkie paiczeniasrubowe §ruby, naketki, podkiadki) & wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwece konstrukcje rime i wsporcze do obudowy wykonane
sa W cataici ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotniereankuh gumowai pokryte
trwalq farba epoksydow odporm na dziatanigciekow,

zasuwy zamontowanea sna poziomym odcinku ruragyéw ttocznych, aby
umazliwi ¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bemi&czndci
wchodzenia do komory pompowni (zgodnie z Rozpdzeniem MGPIB

Dz. U. 93.96.438),

obstug zasuw z poziomu terenu untisvia specjalnej konstrukcji przegub
wykonany catkowicie ze stali kwasoodpornej 1.43@LRN-EN 10088-1,

wszystkie uszczelki dla pgizen kotnierzowych g wykonane z gumy odpornej na
dziataniesciekow,

drabinka umeliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szerékagodr z norny
PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze &tahsoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

pompownia jest wypogana we wiaz, zapewni@y swobodny montai demonta
pomp (zgodnie z Rozpadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty
prowadnic pomp znajdapic w swietle wiazu),

wilaz wykonany z materiatdbw odpornych na koeozyymiar wilazu i jego
lokalizacja na ptycie obudowy umloviaja swobodny montai demonta pomp
zgodnie z Rozpogdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,

w celu uniemaliwienia pojawienia si roznych potencjatow i niebezpiecznych
nape¢ na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, pdmice, korpusy
silnikbw pomp), zastosowano pokenia wyréwnawcze,

przewdd wyroéwnawczy natg prowadzé od punktu do punktu z Koowym
podikczeniem do gtdwnej szyny ekwipotencjalnej.
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B. Pompy

— pompy 4 tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wamagydajnac,
a druga stanowita jej 100% czynrezerve,

— korpus pompy zeliwa jest zabezpieczony trvaatarba epoksydow, odporm na
korozyjne oddziatywanigciekéw

— silniki pomp musz posiadéa obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68

— pompy & wyposaone w taicuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

— pompy pracy naprzemiennie, a w sytuacjach zkgzonego doptywu przechaoglz
w tryb pracy rownolegte;.

C. Obudowa pompowniciekéw i komory zasuw (betonowa)

- wykonana z elementow prefabrykowanych z betonuagi&lnie niszej ni B45,
wodoszczelnego (W8), mato nadiwego (ponkej 4%) i mrozoodpornego (F-50),

— betonowe elementy powinny &ywykonane zgodnie z noenDIN4034 czs¢ 1,

— posiada aprobatechniczi lub znak CE ,

— dno komory nal&y wyprofilowa¢ (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie osadzatysi
zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny,

— otwory pod rurocigi i przegcia kablowe g wykonane jako szczelne,

— $rednica obudowy zapewnia aiovos¢ swobodnego monta pomp
oraz wyposzenia wewrtrznego pompowni

D. Wymagania ogéine
— wszystkie opisy na uggzeniu § wykonane wgzyku polskim,
— wszystkie komunikaty wiwietlane przez sterownikysv jezyku polskim,
— kazde uradzenie posiada dokumentacjechniczno-ruchow DTR w jezyku
polskim,
— urzadzenie posiada deklaraggodndci z norny PN-EN 752-6,
— rozdzielnia sterujca zgodna z dyrektywami:
o 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym
zakresie napie¢
0 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna.

Pompowng sciekow naley wykona zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia
MGPIiB w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy w oczyszczalniaghekow
Dz. U. 93.96.438,

Pompowniaciekow powinna spetntawymagania Polskiej Normy PN-EN 752
.Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Instalacje pompoweddng] z normami
obowiazujacymi w Unii Europejskie; .

Pompowniaciekow powinna b§ objeta ubezpieczeniem producenta.

Dla zapewnienia wysokiej jakoi wykonania pompownisciekOw naley
wykona kompletne urzdzenie w warunkach stabilnej produkcji na hali jaiznej
u producenta. Na placu budowy dopuszczavstacznie posadowienie obudowy
I zainstalowanie wewgtrznego prefabrykowanego wypasaia i wykonanie pakzen
rurociagow z obudow PS.
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Nalezy dostarczy do prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji pompotypowy
klucz do zasuw odcinagych.

Sporzdzit:



Bepopom Aokfaiulsi
Auzoluoye|ay jagey Aoklalulsi
AuzoAyebiaus |aqey Aoklalusi
efoezijeuey eokloluysi
nzejuowsap op efoezijeuey eskloluysi
nzejuowsap op elumodwod eoklaiu)si V@
Gd elumodwod euemoyyaloid o
Aulejues reuey Auemopiafoid — —_—
b m_ﬁUEW_ mcm\sow__m”_ohk
NN®@ 8zokjAzid suemopelosd — — — — — —

‘njuemooeldo ‘zppo m A1dMn

Amojuapjeimso dnis AUemop|aloid 3401gz0J op
- moreuey Hulopo
e ) ‘elumodwod "sluazpoibQ

e ‘

Ul

897} e
g0'6¢}

0¢'6e}

el
0c'6¢}

‘fod
0268}
07}
0¢'6¢} k )
‘njuemooeldo ‘zppo m "\
318IN UUS 9zoBtAzId Toig , |
#8561 C s T
0£'6¢}

o : Ez@
B ool

WZ 'Sdo} LY
'600¢ ¥8/L21/8 DisuIpIny uewoy ‘izpmeuds
'600C | ££/£9-19 'bL/SSp-19 einpfop ueLep sfemopyaload
‘600¢ pismazodo] ziobazio *foud juaisAse
:sidpod :eyep :uslumeddn Ju HOTSTvA=TRETIV] :*[oud jodsaz
00s: 1 AZIMYNOIAM IA3C0YUd ‘wnipess
e|eys

‘o0)sofelg Jeimod ‘e)ydojsotelg eudezd Aulwb uaio]

*BUPISOY SAA\ BuIez) 19s0M03sfaru m g4 rumoduwiod Amopnqazig :mjunshl
AufAoenjAs uejed ’

emzeu

‘Djo0)SofeIg Jelmod ‘eyoolsojelg eudez) Aujwb uaia]

*BUAIISOY SN\ BUIRZ)) T BYI0)SOfRIg BILIEZD) 1S0M0ds (o1 m .
. :amopyaloid
imjunsAl au Sd MOYa1ds lumodwod emopnqazad zeao o3duae)iues nfeuey emopng aluepez
yoisAtelg St -GT “¢/c oBapismofol) *|n SjolsAtelq teizppo
emezsiein 8/0-00 ‘T 0BapIspnstd Jeld
eulAoy esjtods 131vId




Punkt badan geologicznych

1
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Zawor napow. - odpow. w st. z kregow bet.

@1200mm z wt. zeliwnym ciezkim kl. D-400

/
|

1.8

Punkt badan geologicznych nr 2

Proj. studnia rozprezna z kregow
betonowych @1000mm z wiazem

zeliwnym ciezkim kl. D-400

PROFIL KANALIZACJI SANITARNEJ

Istniejaca studnia kan. sanit.
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OZNACZENIA

od wezta T1 do studni nr S6/5

SKALA 1:500/100

BIATEL Spdétka Akcyjna
Plac Pitsudskiego 1, 00-078 Warszawa

Oddziat Biatystok, ul. Ciotkowskiego 2/2, 15- 245 Biatystok

Nwmwﬂwosm. Budowa kanalu sanitarnego oraz przebudowa pompowni Sciekéw P5 nr rysunku:
proj : w miejscowosci Czarna Bialostocka i Czarna Wie§ KoScielna.

Teren gminy Czarna Biatostocka, Powiat Biatostocki.
nazwa Profil kanalizacji sanitarnej od wezta T1 do studni S6/5
rysunku:

skala:

stadium: PROJEKT WYKONAWCZY 1 :500/100
zespot proj.: imie, nazwisko: nr uprawnien: data: podpis:
asystent proj. Grzegorz Topczewski 2009.
projektowat: Marian Wojciula Bt-455/74, Bt-67/77 | 2009.
sprawdzit: Roman Kuklinski BL/127/84 2009.




1:100

1:500

POZIOM POR. 130,00 m. n.p.m.

RZEDNA NIWELETY [m]

Projektowana pompownia P5 z kregéw bet. @1500mm
Proj. studnia kan. sanit. z kregoéw bet. @1200mm

z wikazem zeliwnym kl. B-125
Proj. studnia kan. sanit. z kregow bet. @3000mm

z wikazem zeliwnym kl. B-125
Proj. studnia kan. sanit. z kregéw bet. @3000mm

z wikazem zeliwnym kl. B-125
Proj. studnia kan. sanit. z kregéw bet. @1500mm

z wikazem zeliwnym kl. B-125
Proj. studnia kan. sanit. z kregéw bet. @3000mm

z wikazem zeliwnym kl. B-125
Proj. studnia kan. sanit. z kregéw bet. @1500mm

Punkt badan geologicznych nr 3
z wikazem zeliwnym kl. B-125

Istniejgca studnia kan. sanit.

N

1.8
1,9

| \_wwn .30

1410

Kah—SanitKStOCZ119

wodociag w160
kabel telef.
lean canit | +1

PROFIL KANALIZACJI SANITARNEJ
od pompowni P5 do studni 5/5,
od 2/5 do 3/5, od pompowni P5

do wezta T2
SKALA 1:500/100

Projektowana pompownia P5 z kregéw bet. @1500mm

RZEDNA TERENU [m]

138,30 |139,30
138,30 [139,30
138,30 | 139,30
138,30 | 139,30
139,30 |139,87
138,30 |139,30
138,30 |139,30

138,30 |139.30
140,46

RZEDNA OSI/DNA KANALU [m]

133,80
135,22
135,23
135,25
135,31
135,32
135,34
137,30
138,71
135,30
135,32

ZAGLEBIENIE [m]

5,50
4,08
4,07
4,05
3,99
3,98
3,96
2,00
1,75
4,00
3,98

SREDNICE [mm]
SPADEK [%]

-

-

o
N

ODLEGLOSCI [m]

0,00
2,80
20,8
24,90
33,40
0,00
2,80

OZNACZENIA
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kN8 |8 BIATEL Spotka Akcyjna
A Plac Pitsudskiego 1, 00-078 Warszawa
Oddziat Biatystok, ul. Ciotkowskiego 2/2, 15- 245 Biatystok
olo |wv -
DR e Nmn_.m nie . Budowa kanalu sanitarnego oraz przebudowa pompowni $ciekéw P5 nr rysunku:
0N N projektowe: -, - . . s
w miejscowosci Czarna Bialostocka i Czarna Wie§ KoScielna.
PE ‘_ m Teren gminy Czarna Bialostocka, Powiat Biatostocki.
1,67% nazwa Profil kanalizacji sanitarnej od pompowni P5
rysunku: do studni 5/5, od studni 2/5 do studni 3/5 oraz profil
kanalizacji ttocznej na od pompowni P5 do wezta T2.
8/ 3|8 skala:
° ® stadium: PROJEKT WYKONAWCZY 1:500/100
zespot proj.: imie, nazwisko: nr uprawnien: data: podpis:
asystent proj. Grzegorz Topczewski 2009.
projektowat: Marian Wojciula BL-455/74, BL-67/77 | 2009.
sprawdzit: Roman Kuklinski Bt/127/84 2009.
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Wiaz zeliwny

Podmuréwka pod wlaz z cegly kanalizacyjnej

Studnia rewizyna

DONVINONSD SO //\‘j

Plyta przykrywowa typ PPO-212/60

Qr/\ NS KKK
N

Pierscien odciqzajqcy typ PO-152

Podbudowa z betonu B-10

Stopnie zfazowe

Kregi Zelbetowe

Cakal prefabrykowany

Uszczelka

Beton kinety B—10
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\‘? N
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N Y N
N N
AN N
o Z
2/, s
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N
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Plyta betonowa B—15

Chudy beton B-10

Podsypka piaskowa

7 S > 7
/////////////////// o
// - //// g ///// . ////// g ~r

BIATEL Spotka Akcyjna
Plac Pitsudskiego 1, 00-078 Warszawa
Oddziat Biatystok, ul. Ciotkowskiego 2/2, 15- 245 Biatystok
Z?d.a T('f we: Budowa kanalu sanitarnego oraz przebudowa pompowni $ciekéw P5 nr rysunku:
projektowe: w miejscowosci Czarna Bialostocka i Czarna Wie§ KoScielna.
Teren gminy Czarna Bialostocka, Powiat Biatostocki.
nazwa
rysunku: Studnia rewizyjna
skala:
stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
zespot proj.: imie, nazwisko: nr uprawnien: data: podpis:
asystent proj. Grzegorz Topczewski 20009.
projektowat: Marian Wojciula Bt-455/74, Bt-67/77 | 2009.
sprawdzit: Roman Kuklifiski Bt/127/84 2009.




Studnia kanalizacyjna rozprezna o srednicy 1000mm

Wtaz zeliwny klasy D400.600 wg PN—E-124

Warstwa wyréwnawcza

Zelbetowa plyta nastudzienna z otworem

pod wtaz 600mm

Kregi 1000mm H=300mm

Biofiltr do wfazow kanalizacyjnych typu 625

Stopnie zfazowe zeliwne wg PN/H-74086

Bitizol 2R+2P

Obejma przytwierdzona

do podtoza

Kolano PVC obcige

na podany wymiar

Krag 1000mm H=750mm

Przewdd grawitacyjny
200mm - (kréciec)

ZUUnm

Przewdd tfoczny
PE160

A

B

Element przegubowy do osadzenia

w scianie studni
Plytka ceramiczna

Kineta betonowa B45

Plyta fundamentowa B45

Izolacja 2xpapa na lepiku

Podklad B7,5

Podsypka zwirowa 15cm

Uszczelnienie: przejscie szczelne

w tulei PVC z uszczelkq

BIATEL Spdtka Akcyjna
Plac Pitsudskiego 1, 00-078 Warszawa

Oddziat Biatystok, ul. Ciotkowskiego 2/2, 15- 245 Biatystok

Z?d.a'zf we: Budowa kanalu sanitarnego oraz przebudowa pompowni $ciekéw P5 nr rysunku:
projextowe: w miejscowosci Czarna Bialostocka i Czarna Wie$ Koscielna.

Teren gminy Czarna Biatostocka, Powiat Biatostocki.
nazwa
rysunku: Studnia rozprezna

skala:

stadium: PROJEKT WYKONAWCZY 1:50
zespot proj.: imie, nazwisko: nr uprawnien: data: podpis:
asystent proj. Grzegorz Topczewski 2009.
projektowat: Marian Wojciula Bt-455/74, BL-67/77 | 2009.
sprawdzit: Roman Kuklifiski Bt/127/84 2009.




STUDNIA 2 ZAWOREM NAFOWIE T RZAJACO-0DFPOWIE TRZAJACYM 81200

Wtaz i=600, Kl. obc. D400, FPokrywa zeliwo

292N , | Y Ferscienie dystansowe BS dobrac¢ w oparciu
/:’L.»\ O docelowe rzedne wynikajgce z planu
/

zagospodarowania dziatki po  jego  wykonaniu

Wiaz £i=600, Kl _obe. D400, Pokrywa zeliwo [0 0,00 7 7 707 7.0 00 )
_ . . . . ” \\\\ \\ / //// N
NQ<<\Q\. - owietrzajgco—odpowietrzgjge A L AN\ | Korrora robocza z kregow betorowyeh 1200mm
do sciekow L ARNNSN
AU g \\ /0
Flerscien odciqzajqcy typ PO—152 NN // NN\ A \\\ L
\\ \\ N _ . Nﬁ . Q\ . Nﬁ .
- 4 awor napowietrzajgco—odpowietrzajqcy
Podbudowa z betonu 5—10 7 s do <ciekéw DNT100
\\\ —— g Zasuwa kotnierzowa do sciekow DN 100
% %
“ o< [rojnik—ksztattka specjalna 160/100
\ Przejscie szczelne
W — == <] Rura PE 27160
Przejscie szczelne dla rury PE , , "
Zasuwa kotnierzowa do sciekdw Kotnierz specjalny do rur PE DNT160
& N i /%N Dernica studni’ prefabrykowana
~ . i
Otwor QQ\NSQ\N%SQ \A\omNQ SSAWnego // // i N // 7 Lno ze spadkiem w kierunku wykonanego otworu
pormpy ti=400mm, H=300mm N ! N\ do zaonurzenia kosza ssawnego
_ eqgo - porrpy
_ Fodporka z betonu mn. B15, 11x711x20

Otwor do znurzenia kosza ssawneqo pormpy
fI=400mm, H=300mm

BIATEL Spoétka Akcyjna
Plac Pitsudskiego 1, 00-078 Warszawa
QOddziat Biatystok, ul. Ciotkowskiego 2/2, 15- 245 Biatystok
Nma.m ﬂnm . Budowa kanalu sanitarnego oraz przebudowa pompowni $ciekéw PS5 nr rysunku:
projektowe: w miejscowosci Czarna Bialostocka i Czarna Wie§ KoScielna.
Teren gminy Czarna Bialostocka, Powiat Biatostocki.
nazwa
rysunku: STUDNIA Z ZAWOREM
NAPOWIETRZAJACO-ODPOWIETRZAJACYM @1200
skala:
stadium: PROJEKT WYKONAWCZY 1:50
zespot proj.: imie, nazwisko: nr uprawnien: data: podpis:
asystent proj. Grzegorz Topczewski 2009.
projektowat: Marian Wojciula BL-455/74, BL-67/77 | 2009.
sprawdzit: Roman Kuklifiski Bt/127/84 2009.




Uktadanie | podpieranie rur
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BIATEL Spdtka Akcyjna
Plac Pitsudskiego 1, 00-078 Warszawa
Oddziat Biatystok, ul. Ciotkowskiego 2/2, 15- 245 Biatystok
Z?d.a T(lte we: Budowa kanalu sanitarnego oraz przebudowa pompowni sciekow P5 nr rysunku:
projektowe: w miejscowosci Czarna Bialostocka i Czarna Wie$ KoScielna.
Teren gminy Czarna Biatostocka, Powiat Biatostocki.
nazwa
rysunku: Uktadanie i podpieranie rur
skala:
stadium: PROJEKT WYKONAWCZY 1:50
zespot proj.: imie, nazwisko: nr uprawnien: data: podpis:
asystent proj. Grzegorz Topczewski 2000.
projektowat: Marian Wojciula Bt-455/74, BL-67/77 | 20009.
sprawdzit: Roman Kuklirski Bt/127/84 2009.
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Zabezpiecznie przewodow gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych.

Ceownik C80 (C180 — dia przewodéw
o srednicy powyzej 600mm)

Dwuteownik (100mm)

0,5m

Pret stalowy fi=10mm

Bale drewniane

Rozpory

Zabezpieczany przewod

Kqtowniki wzmacniajqce L100x100x10

(tylko dla przewoddw kanalizacyjnych)

0,22m

0,26m

S¢ zmlenna

Gleboko

Ceownik €80 (C180 - dla przewoddw
o grednicy powyzej 600mm)

BIATEL Spotka Akcyjna
Plac Pitsudskiego 1, 00-078 Warszawa
Oddziat Biatystok, ul. Ciotkowskiego 2/2, 15- 245 Biatystok

Nma.m_‘__m Budowa uzupelnienia sieci i budowli kanalizacyjnych na potrzeby nr rysunku:
projektowe: e e N S . .

sanitarnej P Parku Pr y go w Czarne]

Bialostockiej w pasie PKP na terenie miej: Sci Czarna Bial k
nazwa . . .
rysunku: Zabezpiecznie przewodéw gazowych,
wodociaggowych, kanalizacyjnych
skala:

stadium: PROJEKT WYKONAWCZY 1:50
zespot proj.: imi, nazwisko: nr uprawnien: data: podpis:
asystent proj. Grzegorz Topczewski 2009.
projektowat: Marian Wojciula BL-455/74, BL-67/77 | 2009.
sprawdzit: Roman Kukliri BL/127/84 2009.




Jabezpieczenie przewodow energetycznych

| telefonicznych

Glebokose zmienna

min. 0,5m

/abezpieczany kabel energetyczny

Rura osfonowa A110PS

BIATEL Spdtka Akcyjna

Plac Pitsudskiego 1, 00-078 Warszawa

Oddziat Biatystok, ul. Ciotkowskiego 2/2, 15- 245 Biatystok

zad.a nklf . Budowa uzupelnienia sieci i budowli kanalizacyjnych na potrzeby nr rysunku:
projektowe: kanalizacji sanitarnej Podlaskiego Parku Przemyslowego w Czarnej

Bialostockiej w pasie PKP na terenie miejscowos$ci Czarna Bialostocka.
nazwa 7
rysunku: Zabezpieczenie przewodow energetycznych i telefonicznych

skala:

stadium: PROJEKT WYKONAWCZY 1:50
zespot proj.: imig, nazwisko: nr uprawnien: data: podpis:
asystent proj. Grzegorz Topczewski 2009.
projektowat: Marian Wojciula Bt-455/74, BL-67/77 | 2009.
sprawdzit: Roman Kuklifiski Bt/127/84 2009.
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