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SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH.

1. Czes¢ ogolna

1. 1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawigagego

Nazwa: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Wrzosowieabrycznej
oraz na terenie po bytej fabryce maszyn rolniczy8tAFAMAR” w Czarnej
Biatostockiej.

Zamawiajacy: Gmina Czarna Biatostocka, ul. Traugutta 2, 16-G2farna
Biatostocka.

1. 2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneg wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwtane 2z budow kanalizacji sanitarnej
z przepompowniami P5A, P5B i P5C w Czarnej Biatoktey.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujwszystkie czynndi
umazliwiaj ace i majce na celu wykonanie kanalizacji sanitarnej
wraz z przepompowniami oraz niezime roboty budowlane.

Zakres robot:
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Budowa kanatéw oraz roboty montave
Budowa studni

YV V. V V V

Kontrola jakdci

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszrych i robot
tymczasowych
Do prac towarzyscych i robot tymczasowych néate
» Obnizenie poziomu wod gruntowych
» Zmiana organizacji ruchu
» Odtworzenie nawierzchni

Obnizenie poziomu wod gruntowych Przed przyapieniem do prac ziemnych
nalezy wczeniej obnizy¢ poziom wod gruntowych w obloie wykopdw przy pomocy
igtofiltréw i studni depresyjnych. W gruntach spgish celu odwodnienia dna wykopu
maoze zachodd potrzeba wykonania podsypki filtracyjnej a&iru lub grysu grubgci
10-14 cm z uteeniem drenzu Dn50 do 80 na geowtOkninie oraz studzienek



zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonolw{an 500, w odlegizi

do 50m. Warstwa dremaga powinna prowadziwytacznie wod i nie powinny st

do niej dostéa ziarna gruntu. Wogze studzienek natg odpompowa i odprowadz
poza obgb robot.

Zmiana organizacji ruchu —zmian organizacji ruchu na ulicach Wrzosowej
i Fabrycznej nalkey dokon& zgodnie z projektem organizacji ruchu, ktory paemm
by¢ uzgodniony z wisciwymi jednostkami administracyjnymi.

Odtworzenie nawierzchnt ze wzgédu na budow kanalizacji w nawierzchniach
ulic i chodnikach zachodzi konieczgoodtworzenia nawierzchni o tych samych
parametrach.

1.4. Informacje o terenie budowy.

Planowane zamierzenie inwestycyjne w przeajge] wickszaci bedzie
realizowane w pasach drogowych.

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganyozgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi. Dziennik Budowy ordwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej.

Projektowane kolektory sanitarne k#zya sie z trasami istnieicego uzbrojenia
podziemnego:
- Przewody wodoagowe,
Kable energetyczne,
Kable teletechniczne,
Przepusty drogowe,
Cieptochgi,
Instalacje sprzonego powietrza

1.5. Organizacja robaot, przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganyozgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi. Dziennik Budowy ordwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety ST.

Zamawiajicy okreli zasady wejcia pracownikow i wjazdu pojazdow i sptaw
Wykonawcy na teren budowy.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia aywane do rob6t od daty rozpaecia do daty zakiczenia robot
(do wydania potwierdzenia zaktzenia przez Zamawigego).

Wykonawca kdzie utrzymywé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalggym stanie przez caly czas do momentu odbioru
ostatecznego. dk Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymeg to na
polecenie Zamawiagego powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @aiej



niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1. 6.  Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganiemdxujacych przepisow
oraz powinien zapewéiochrore wiasndgci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochroninstalacji na powierzchni ziemi,
za uradzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiladz, Igdacych wia&cicielami tych uradzea, potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamaw@@go w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyiem
instalacji i uradzex w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zob@any
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore mag by¢ wykonane w zakresie przednia instalacji i urgdzen podziemnych
na Terenie Budowy i powiadotilnzyniera i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyicistalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wtadze orgdtie
z nimi wspotpracowat, dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca dolzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzcioran i pod tynkiem wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaocego.

1.7. Wymagania dotyczce ochronysrodowiska
Z danych zawartych w projekcie tra stwierdai, ze uchzliwosci
dlasrodowiska mog wysfhpi¢ tylko w trakcie realizacji inwestycji.

Wykonawca ma obowrzek zng& i stosowé& w czasie prowadzenia Roboét
wszelkie przepisy dotyaze ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcazbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody steyj,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowanie

si¢ do przepisOw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz kdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujpc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgll na srodki
ostraznosci | zabezpieczenia przed :

» zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarh substancjami
toksycznymi,

» zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
» mozliwoscia powstania pzaru.

Materiaty, ktore w sposob trwalyasszkodliwe dla otoczenia, niecdn
dopuszczone do zycia. Nie dopuszcza eiuzycia materialdw wywotujcych



szkodliwe promieniowanie o ieniu wkkszym od dopuszczalnego, o#amego

odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadawyte do Robot &da miaty

Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnigednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@¥énodowisko.

Materialy, ktore § szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robat,
a po zakaczeniu Robdt ich szkodlivgd zanika (np. materiaty pylaste), mpigy¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagaechnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy, Zamaw@j powinien otrzymazgod:
na wycie tych materiatdow od waiwych organdéw administracji patwowej. Jeeli
Wykonawca uayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami,
a ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.8. Warunki bezpieczaistwa pracy i ochrona
przeciwpozarowa

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedbie przestrzegat przepisy dotyoz
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokon Wykonawca ma obowtek zadbé,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nigidezznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczae,
socjalne oraz spet i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0so6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

Wykonawca hdzie przestrzega przepisOw ochrony przeciwparowej.
Wykonawca kdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnyehpomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pa@&zd

Materialy tatwopalne dma skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn oséb trzecich.

Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem
wywotanym, jako rezultat realizacji Robot albo mrzeersonel Wykonawcy.

1.9.  Warunki organizacji ruchu

Dla inwestycji prowadzonych na terenie paséw drogdwwykonawca jest
zobowizany do opracowania i uzgodnienia z zdeam drOg projektu organizaciji
ruchu drogowego w rejonie budowy.

Dla drogi powiatowe] Nr 2303B (ulica Fabryczna) wobcach skrzyowania
z ulica Wrzosowy projekt organizacji ruchu nalg uzgodné¢ z PZD w Biatymstoku
zgodnie z decyzjnr: PZD-II-ST/D/5403/340/07. Dla ulic Wrzosowelabrycznej w
Czarnej Biatostockiej projekt organizacji ruchu eigl uzgodné w UM Czarna
Biatostocka zgodnie z decyzjr: R1.5548-54/07.



Nalezy takze przewidzié konieczné¢ przykrywania wykopow pomostami z bali
dla przejcia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien¢lmabezpieczony bariegk
o wysokaci 1.1 m nad terenem i w odlegi nie mniejszej i 1 m od krawdzi
wykopu - zagreenie wpadnricia do wykopu. Ruchrodkéw transportowych obok
wykopdéw powinien odbywasi¢ poza granica klina naturalnego odtamu gruntu

1.10. Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie
trwania realizacji budowy, 7a do zakaczenia i odbioru ostatecznego Rob6t.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia
zabezpieczape, w tym ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie infredki niezlzdne do ochrony Robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegalouzj zaptacie i przyjmuje gize jest
wilaczony w cen umowry.

Utrzymania w czystei drég publicznych i ulic przy placu budowy,
w szczegolnéci wywozu ziemi i wykopow.
1.11. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzwnjekt zabezpieczenia
chodnikow i jezdni.

1.12. Nazwy i Kody: grup robot i kategorii robot

Grupa robot:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszeroanplketnych obiektéw
budowlanych lub ich eZci oraz roboty w zakresiezynierii ladowe]

Klasa robot;

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ragdev, linii komunikacyjnych
| elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnigk,Ownywanie terenu)

Kategoria: 45232440-8 (roboty budowlane w zakrbsigowy rurocigow
do odprowadzanigciekow)

1. 13. Okreslenia podstawowe

Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawajgo, upowaniona do nadzoru
nad realizagj Robot i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona
do kierowania Robotami i do wygtowania w jego imieniu w sprawach realizacji
uMmowy.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczer, szkicow i ewentualnie dodatkowych gatnikdbw. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez fyniera.



Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zaap@&Qo,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwhzanych z ocen jakaosci
materiatdw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania Robot, zgodne
z Dokumentagj Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera w formie pisemnej dotygze sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznagdaba autorem
Dokumentacji Projektowe.

Slepy kosztorys- wykaz Rob6t z podaniem ich $id (przedmiar) w kolejnéi
technologicznej ich wykonania

aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzaajego
przydatné¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez uponeaa do tego
jednostk;

certyfikacja zgodncéci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej
od dostawcy i odbiorcy) wykazge, ze zapewniono odpowiedni stofpieaufania,
iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustugazgodne z okrdona normy
lub z wigciwymi

deklaracja zgodndci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg¢ na jego wylczm
odpowiedzialné¢, ze wyrob, proces lub ustuga myodne z normlub aprobag
techniczna;

dokumentacja powykonawcza dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rolidudowy);

Dziennik  Budowy - opatrzony pieezia Zamawiacego  zeszyt
z ponumerowanymi stronami, gicy do notowania wydaraezaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dgik@anych odbiorow Robat,
przekazywania poleéa innej korespondencji technicznej paisizy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawgi Projektantem.

Ksiegga Obmiaréw - akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru wykonywanych Robot
w formie wyliczeh, szkicow i ewentualnych dodatkowych azahikow. Wpisy
w Ksigdze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodn& wykonywanych RobGt

z dopuszczonymi tolerancjami, d@ljgorzedziat tolerancji nie zostat oliteny -

z przecgtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju Robot.
parametry geotechniczne wielkosci okreslajace cechy gruntéw budowlanych

podioze gruntowe - strefa, w ktorej wikeiwosci gruntow maj wplyw
na projektowanie, wykonywanie i eksploatalspdowli;



podioze jednorodne - podioe stanowice jedm warstwe geotechnicza
do gkbokasci rownej co najmniej 2B (B - szerokb najwickszego fundamentu
budowli) poniej poziomu posadowienia;

poditoze warstwowe- podiaze, w ktorym do gibokasci rownej 2B poniej
poziomu posadowienia wygtuje wkcej niz jedna warstwa geotechniczna;

polecenie inspektora nadzoru wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez inspektora nadzoru w formie pisemnej, detyezsposobu realizacji Robot lub
innych spraw zwizanych z prowadzeniem Budowy.

rysunki - czs¢ Dokumentacji  Projektowej, ktéra wsk@zlokalizacg,
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem Roboét.

studzienka /komora  zasuw/- obiekt na przewodzie kanalizacyjnym,
przeznaczony do zamontowania armatury (np. zastjvp,

wartosci charakterystyczne- srednie wartéci ustalone na podstawie badab
podane w normach. Symbole charakterystycznychagicuzupetnia s indeksem n
umieszczonym u dotu, a symbole charakterystyczmyatiosci parametrow
geotechnicznych - indeksem (n) u gory;

warunki techniczne przyfaczenia- zespot wymagatechnicznych, ktére musgz
by¢ spelnione aby wnioskowane przez iadb ilosci $ciekbw zostaty
odprowadzone.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanaligawej , przeznaczone
do przeptywusciekow

Kanat - Iliniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego
odprowadzeniaciekow

Kanat sciekowy sanitarny - Kanat przeznaczony do odprowadzaitigkow
gospodarczo - bytowych.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidtowe]j eksploat&egnatow

Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana
na zatamaniach osi kanatu w planie na zatamanipatksl kanatu oraz na odcinkach
prostych.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wdd lubsciekbw z przewodu
kanalizacyjnego do gruntu

Infiltracja — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalipaego

gtebokos¢ przykrycia — jest to grub&@ warstwy ziemi od powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury.

Spocznik- element dna studzienki pogdzy kinet asciam komory roboczej.
Wiaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, skiagley sk z korpusu i pokrywy.
Plyta pokrywowa (posrednia) - piyta przykrywagca komoe robocz
studzienki kanalizacyjnej.



Wylot kanatu - obiekt na kacu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

2. Wymagania dotyczce wiaciwosci wyrobdw budowlanych

2.1. Wymagania ogolne dotycgce wiaciwosci materiatow
I wyrobow

Wszelkie stosowane materiaty powinnycbypowe, odpowiada polskim
normom oraz posiadadopuszczenie do stosowania w budownictwie jak éivn
co najmniej jeden z aej wymienionych dokumentéw:

« atest

» certyfikat

» aprobat techniczi ITB
» certyfikat zgodnéci.

Rury PVC-U air. 200, 250 i 315mm Kielichowe klasy Saankg litg
(z niezmekczonego polichlorku winylu) PVC-U wg PN-EN 1401
0 zlagczach uszczelnionych uszczeljumows na wecisk.

Ksztaltki kanalizacyjne z PE so. 160, 110 i 90, ksztatltki w systemie PE100 PN10
SDR17 4czone poprzez zgrzewanpeodukowane wg. PN-EN 13244,
PN-68/B-12751, muszposiada aprobaty techniczne (IBDIM) wydane
przez powotane do tego Instytucje.

Studzienki kanalizacyjne z &gdw betonowych- o $r. 1000 i 1200 mm
Z niecentrycznym witazem i drabipkchodzeniow, taczone na uszczeik
zgodry z DIN-4034-01, wtazeliwny kl. D-400. Studzienki kanalizacyjne
naleey wykona w sposob odpowiadgy wymaganiom normy PN-
88/B-06250, PN-92/B-10729, PN — EN 124, PN-99/BMD72

Przepompownigciekow - zbiornikowe z kggow betnowych wg. PN-80 M-49060,
PN-EN 10088-1 ,PN-EN 752-6,

Zawor odpowietrzajco-napowietrzajcy —wg PN-EN 1074-4 musi posiatlaprobat
techniczm wydarny przez powotane do tego instytucje.

Beton hydrotechnicznyBeton do budowy studzienek kanalizacyjnych osgiotow
powinien odpowiadawymaganiom normy BN-62/673 8-03 .

Beton zwykty Beton zwykly stiay do wykonania fawy lub otuliny kanatu , powinien
odpowiadé wymaganiom normy PN-88/B-06250

Zaprawy budowlane zwykleZaprawy budowlane do pokenia elementow

prefabrykowanych , powinny odpowigdarymaganiom normy PN-
90/B-14501.

Woda - Woda do betonu i zapraw powinna speiniaymagania normy PN-88/B-
32250.

Piasek do zapraw Piasek do zapraw powinien odpowiadaymaganiom normy PN-
79/B-06711

Kruszywo mineralne- Do betonu nalgy stosowa kruszywo mineralne
odpowiadagce wymaganiom normy PN-86/B-06712.

Cement portlandzki 25 lub 35 Cement portlandzki powinien odpowig&da
wymaganiom normy PN-88/B-30000.

Cement hutniczy 25 lub 35element hutniczy powinien odpowigadaymaganiom



normy PNB-19701.

Kregi zelbetowe- powinny spetni@wymagania normy BN-86/8971-08

Wiazy kanatowe powinny odpowiadawg PN-EN 124:2000

Stopnie ztazoweStopnie ztazowe do studzienek kanalizacyjnych wgoRRH-74086 .

Piasek na podsyphk obsypk rur - Piasek na podsypk obsypk rur kanalizacyjnych
i wodochgowych, wg PN- 87/B-01100Zwir , ttuczer na podsypk
filtracyjna powinien odpowiadaPN-87/B-01100.

Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne &ige
do uszczelniania prz&j rur przezciany studzienek wg BN-85/6753-02.

Papa izolacyjna powinna spetniawymagania PN-90/B-0415.

Lepik asfaltowyvg PN-74/B-26640.

2.2. Wymagania o0golne zwijzane =z przechowywaniem,
transportem, warunkami dostaw, sktadowaniem i kontola
jakosci materiatéw i wyrobow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydola
one potrzebne do Rob6t, byly zabezpieczone przeik@ayszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ i whasciwos¢ do Robot i byly dogpne do kontroli przez hyniera.
Miejsca czasowego skladowaniedb zlokalizowane w olebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

Wykonawca przy transporcie, skladowaniu i przechoaryiu materiatow
i elementéw powinien kierowasie zaleceniami producentow.

Wykonawca do transportu powinieaywa¢ takichsrodkéw transportu, jakie nie
spowodug uszkodzé przewaonych materiatow i elementéw.

Transport i skladowanie rur i ksztattek z PVC-UE Riusa by¢ przeprowadzane
przy ciagtej obserwacji wkéciwosci tworzyw sztucznych i zewgtrznych warunkéw
panupcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly padthezadnym szkodom.
Rury i ksztaltki nie powinny mie kontaktu zzadnym innym materiatem, ktéry
mogtby uszkodz tworzywo sztuczne.

Sktadowanie - jako zasadnalery przyja¢ ze rury z tworzyw winny b§
sktadowane tak dilugo jak to move w oryginalnym opakowaniu Zwoje nale
sktadowa& w pozycji poziomej do wysokei 1,5 m . Powierzchnia sktadowania musi
by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.a¥Ki mozna sktadowé
po trzy, jedna na drugiej, lecz nie &y niz ha 2 m wysokeci w taki sposob, aby
ramka wazki wyzszej spoczywata na ramceagki nizszej. Gdy rury $ sktadowane
(po rozpakowaniu) w stertach naje zastosow& boczne wsporniki, najlepiej
drewniane w maksymalnych ogsaich co 1,5 m. Gdy nie jest miove podparcie rur
na catej dtugéci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaa drewnianych tatach
0 szerokéci min. 50 mm . Rozstaw podpér nie gkszy niz 2 m. W stercie nie
powinno s¢ znajdowa& wiccej niz 7 warstw, lecz nie waej niz 1,0 m. Rur z PVC-U
i PE nie wolno nakrywé& w sposob uniemdiwiajacy swobodne przewietrzanie.
Ewentualne zmiany intensywfm barwy rur pod wplywem promieniowania
stonecznego nie oznaczaj zmiany wiasngci wytrzymataciowych



lub odpornéciowych.

Elementy prefabrykowane m@dy¢ skladowane poziomo lub pionowo, jedno
lub wielowarstwowo.

Cement, materialy izolacyjne , uszczelki oraz imrebne elementy natg
sktadowa w magazynie zamkeilym. Kruszywa tj.zwir, pospotk i piasek do zapraw
nalezy skladow& w pryzmach. Zaleca ei sposdb skladowania materiatow
umazliwiajacy dostp do poszczegdinych jego asortymentow.

Materiaty naley dostarczy na budow wraz ze s$wiadectwem jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru techamego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy malsprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadd ogledziny dostarczonych materiatdow. W razie stwierdaeni
wad lub powstania wipliwosci ich jakaci , przed wbudowaniem nadg podda&
badaniom okrdonym przez Kierownika Projektu. - Dostarczora budow armatue
nalezy uprzednio sprawdzina szczeln&. Przed za montowaniem armatury rgle
sprawdzé, czy: na korpusie nie wygiuja widoczne pory, gkniecia lub inne
uszkodzenia; w przypadkachatpliwych naley przed sprawdzeniem podejrzane
miejsca przemy nafta, wrzeciona zasuw lub zaworoéw nigskrzywione, przygcznym
obracaniu pokitta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie nimie
swoje potaenie, armatura jest wewtnz czysta, a zawieradto dochodzi do peloia
zamknkcia, uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanyanunkom pracy.
Szczeliwo, 4czniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze rngl@rzechowywéa
w magazynach lub pomieszczeniach zartioh, w skrzyniach lub pojemnikach.

2. 3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowaa
w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgrielementy budowlane
I urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w igakealizacji robot
budowlanych odpowiadaly wymaganiom o#tomym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane oraz w szczegotowych specyfikacjach tiezhgch.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwesteggk sposéb i termin
przekazania informacji o przewidywanymygiu podstawowych materiatow
oraz elementéw do wykonania robot, a z&mko aprobatach technicznych Iub
certyfikatach.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostan przez Wykonawe
wywiezione z terenu budowy, atiz ztozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajcego, J&li Zamawiapcy zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robét, rii te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tyctienaldw zostanie
przewartéciowany przez Zamawiggego. Kady rodzaj robot, w ktdérym znajdujsic
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamygkonuje na wiasne ryzyko,



liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.
2. 5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglumazliwos$¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych robotach, wgkvca powiadomi
Zamawiajcego 0 zamiarze zamiany materiatu co najmniej ngydgddnie przed
uzyciem materialu zamiennego lub w okresie zdihym, jgli bedzie wymagane
to do bada prowadzonych przez Zamawiaggo. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mze by¢ pazniej zmieniany bez zgody Zamawiaggo.

3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn do wykonywania robot
budowlanych

Wykonawca jest zobowtany do aywanie jedynie takiego spgii, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét. Spez uzywany
do rob6t powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typdéw i ilgci wskazaniom ST Ilub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Zamaw@ggo, w przypadku braku ustalew takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony j zaakceptowany przez Zamagaago.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Zamawiajcego w terminie przewidzianym umaw Sprzt bedacy wilasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma Byutrzymywany w dobrym stanie
I gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroéypdowiska i przepisami
dotycacymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Zamaw@mu Kkopie
dokumentow potwierdzagych dopuszczenie spta do wytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. zii dokumentacja projektowa lub ST przewiduopozliwosé
wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Zamawiajcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptazed wyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Zamawi@ego, nie mge by pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenie | nargdzia nie gwarantgge
zachowania warunkéw umowy, zosjaprzez Zamawiacego zdyskwalifikowane
I nie dopuszczone do robat.

4. Wymaganie dotycacesrodkow transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu,
ktore nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i whkaiwosci
przewazonych materiatdbw. Liczba srodkdéw transportu dudzie zapewnia
prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami flkreymi w dokumentacji projektowej, ST
I wskazaniach Zamawiggego, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojaztiyda spetnig@ wymagania
dotyczice przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dogregnych obcizen
na osie i innych parametrow technicznych.



Srodki transportu nie odpowiad@ie warunkom dopuszczalnych ofan
na osie mog by¢ dopuszczone przez Zamawieggo pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé& na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadnggublicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczce wiaciwosci wykonania robot budowlanych

5.1. Ogodlne wymagania dotycgce wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgbdnie z Umow
oraz za jak& zastosowanych materiatow i wykonywanych Robotjctazgodnéé
z Dokumentagj Projektows wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t
oraz poleceniami tkyniera. Wykonawca ponosi odpowiedziaddioza dokiadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysdkowszystkich elementéw Robot zgodnie
z wymiarami i rzdnymi okrglonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pkmie przez layniera. Nasipstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zosiajesli wymaga tego ledzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawaa wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
Robo6t lub wyznaczenia wysoé@ przez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngri za ich doktadn.

Decyzje Irzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Rob6t oparte na wymaganiach sformutowanych w Kdéweiea Dokumentacji
Projektowej i w ST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgkdni wyniki bada materiatdw i Roboét, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, sdoadczenia z przeszoi, wyniki
bada&@ naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzam kweste. Polecenia
Inzyniera keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawcpod grdba zatrzymania Robot. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Hynierowi do akceptacji projekt organizacji
I harmonogram robot uwzgldniajacy wszystkie warunki w jakichdola wykonywane
roboty zwhzane z budow kanalizacji sanitarnej wraz z pragkami. W granicach
terenu budowy kanatu Wykonawca zatcstaty punkt niwelacyjny o ezinej podanej
w dokumentaciji, tzw. reper roboczy.

5. 2. Roboty przygotowawcze

5.2.1.  Wygrodzenie terenu i zmiana organizacji ruchu

W celu wygrodzenie terenu i zmiana organizagphtuna ulicach wykonawca
jest zobowazany do sporgizenia i uzgodnienia projektu organizacji ruchu, na
podstawie ktorego zajmie pasy drogowe.

Nalezy takze przewidzié konieczné¢ przykrywania wykopow pomostami

z bali dla przejcia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien¢lmabezpieczony



barierlky 0 wysokdci 1.1 m nad terenem i w odlegéy nie mniejszej i 1 m od
krawedzi wykopu - zagrgenie wpadrgcia do wykopu. Ruchsrodkéw
transportowych obok wykopéw powinien odbywaie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu.

5.2.2.  Wytyczenie trasy w terenie

Podstaw wytyczenia trasy kanalu sanitarnego stanowi Dokuamga
Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie osi rgtudzienek w terenie przez
odpowiednie shby geodezyjne Wykonawcy w celu odtworzenia osiakan
po rozpocgciu robot ziemnych . Naky ustalt state repery , a w przypadku
niedostatecznej ich igoi wbudowa repery tymczasowe zgdnymi sprawdzanymi
przez staby geodezyjne Wykonawcy. Nale ustalt state repery , a w przypadku
niedostatecznej ich iéoi wbudowa repery tymczasowe zgdnymi sprawdzanymi
przez stiaby geodezyjne Wykonawcy.

5.2.3.  Obnizenie poziomu woéd gruntowych

Przed przyapieniem do prac ziemnych najewczeniej obnizy¢ poziom wod
gruntowych w ob¢bie wykopow przy pomocy igtofiltrow i studni depygsych.
W gruntach spoistych celu odwodnienia dna wykopthadzi potrzeba wykonania
podsypki filtracyjnej zexwiru lub grysu grubgéci 10-14cm
z utazeniem drenzu Dn50 do 80 na geowtdkninie oraz studzienek zhigric
w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych Dn 50®@diegtcci
do 50m. Warstwa dremaga powinna prowadziwytacznie wod i nie powinny st
do niej dosta ziarna gruntu. Woglze studzienek natg odpompowa
I odprowadzt poza obgb robot.

5. 3. Roboty ziemne.

5.3.1.  Wykopy

Wykopy pod kanalizagj nalezy wykona& o scianach pionowych szalowanych
waskoprzestrzenne z g¢xiowym odkladem urobku obok wykopu, natomiast
pozostad czes¢ urobku wywigé w miejsce wskazane przez inwestora zgodnie z fporm
PN-B-10736, PN-EN 295. Humus najeutozy¢ w pryzmy, poza zaggiem robot.
Grunt wydobyty z wykopow naly wywiez¢é w miejsce wskazane przez inwestora
I rozplantowg&. Roboty przy budowie kanalizacji nale wykonywa na dtugdci
co najmniej 20m. Przed przypieniem do prac ziemnych najewczeniej obnizy¢
poziom wod gruntowych w obbie wykopow przy pomocy igtofiltrow i studni
depresyjnych. Wagd ze studzienek natg odpompowad i odprowadzi poza obgb
robot. W miejscu skrzyowania projektowanych kanatow z istrieym uzbrojeniem,
roboty ziemne nafgy wykonywa recznie z jednoczesnym zabezpieczeniem uzbrojenia
zgodnie z przepisami braowymi oraz warunkami instytucji uzgadriaeych zgodnie
z protokotem Z.U.D.P. w Biatymstoku.

Dno wykopu pod nowe kanaty powinno dyoéwne i wykonane ze spadkiem
wymaganym w Dokumentacji Projektowej. Ostatnie 10 gkbokasci wykopu,



wybrat recznie bezpérednio przed utzeniem podsypki. Dla wykopow écianach
pionowych nalegy wykona umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystagval5 cm ponad powierzchniterenu.
Umocnieniescian ziazone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dikael.0-5.0
m, z ktérych kada stanowi cakg®. Pohczenie klatek gsiednich powinno hy
dopasowane szczelnie.

Spéd wykopu naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a wnge nawodnionym okoto 20
cm. Wykopy naley wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. &oghie
wykopu do projektowanej ednej naley wykona bezpdrednio przed utgeniem
podsypki. W gruntach nawodnionych najlewykonywa wykopy o $cianach
umochnionych. W trakcie realizacji rob6t prowadkontrok rzednych dna.

Wyjscie (zegpcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane, z chwal
osikgniccia gkbokasci wigkszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegd nie
przekraczajcej 20m.

5.3.2.  Zabezpieczenie istnigjcej infrastruktury

Wszystkie napotkane przewody podziemne na tragigonywanego wykopu
krzyzujace sé lub biegnce rownolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszosposob zapewnigy ich
eksploatag. Wszelkie zabezpieczenia nzye wykonywa  zgodnie
z uzgodnieniami bramowymi.

5.3.3.  Podsypka.

Dla kanatu sanitarnego, nale wykona& podsypk z piaskowo —zwirowym
o grubdci 12cm. Na gruntach spoistych celu odwodnienia dmgkopu mae
zachodzt potrzeba wykonania podsypki filtracyjnej zeiru lub grysu grubgci 10-
14 cm z ulaeniem drenzu Dn50 do 80 na geowidkninie oraz studzienek zhiar
w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych Dn 500dlegtaci do 50m. Warstwa
drenujca powinna prowadziwytacznie wod i nie powinny s¢ do niej dosté ziarna
gruntu. Wod ze studzienek natg odpompowa i odprowadzi poza obgb robot.

Podsypk nalezy zag:scic mechanicznie.
5.4. Roboty montazowe.

Technologia budowy kanatlu musi gwarantéwarzymanie trasy i spadkow
zgodnie z DokumentagjProjektows oraz spetnia warunki okrélone w normie PN-
EN 752, PN-EN 295, PN-EN 476, PN-B-10735 :1992, FW-1610:2002, PN-B-
10729. W montau nalery sie takze kierowa& wytycznymi producenta elementow.
Budowe kanatu nalgy prowadzé od odbiornika. Rury naky uklada& zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kandRo przygotowaniu wykopu,
jego odwodnieniu i utzeniu podsypki naley przystpi¢c do ukladania rur. Przy
uktadaniu kanatu naky zachowad prostoliniowd¢ osi zarowno w plaszczyie
poziomej jak i pionowej. Nafgy codziennie sprawdzaniwelatorem celowniki, przed



przystpieniem do montas rur. Gkbokas¢ uktadanego kanatu powinna dggodna
z Dokumentag Technicza.

54.1. Uktadanie rur

Przy ukitadaniu rur naky kierowa sie zaleceniami producentow oraz PN-EN
295, PN-EN 752. Rury natg uklada& od najniszego punktu tj. od odbiornika
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Kielichyr ruktada& w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu oraz tak, aby zgmna czs¢ kielicha byta zagiiona
w podiazu. Rury powinny by utozone wg projektowanej niweletyscisle przylegé
do podiza na calej swej diugoi. Po utageniu naley rure zabezpieczy przed
przesungciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nieréwnytazeniu rury
w wykopie, rue nalezy podnigcé | wyregulowa& podtaze podsypl z piasku lubzwiru
dobrze zagszczonego. Niedopuszczalne jest wyrOwnanie Zgsoha rury przez
poditazenie kawatka drewna, cegtly lub kamienia.

Przed zakaczeniem dnia roboczego lub &@gm z budowy , naly zabezpieczy
konce uktadanego kanatu przed zamuleniem avogadow przez zatkanie wlotu
do ostatniej rury.

Przy skrzyowaniu kanatu ttocznego z przepustem drogowym, k#toazny
nalezy ocieplic keramzytem frakcji 10-20. Od dotu zastosowarstwe ocieplajca
o grubdci 15 cm, a od gory 25 cm. Caéoocieplenia zabezpieczyolia.

5.4.2. Pofaczenia rur kanalizacyjnych

Pokczenia rur PVC kielichowych wykothauszczellk gumows na wcisk.
Pohczenie rur PVC ze studpi naleey zrealizow& poprzez zastosowanie
odpowiednich kinet (dla studni z PVC) lub poprzezegcie szczelne w tulei PVC
z uszczelk (dla studni z kigdéw betonowych). Patzenia rur kanatu ttocznego nzye
wykona® poprzez zgrzewanie koow rur.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne
| potaczeniowe

Studzienki kanalizacyjne betonoweczone za pomacuszczelek gumowych
nalezy wykona zgodnie z PN-92/B-10729 . Lokalizacja studzierek \v Projekcie
Budowlanym.

Studzienki nalgy wykona o konstrukcji monolityczno — prefabrykowanej. Pod
dnem naley utozy¢ posypk piaskowozwirowa grubgci 20 cm. Na podsyprknalery
utozy¢ podiaze z betonu chudego o gr. 10 cm ppste wykon& izolacg
przeciwwilgociowa z papy 2x papa na lepiku i dno gr. 25 cm z bet®&@#0
hydrotechnicznego. W dnie studzienki rglewyksztatcé kinek z betonu B15
hydrotechnicznego. Spadek spocznika kinety powiniegnost 5%. Na tak
wyksztatcon dolm czesé studni naley natazy¢ kregi betonowe, phd przykrywkows i
kanat wiazowy. Styki kigow i ptyty nakrywowej natey zaprawa cementawkl. 80.
Odstp stopni wiazowych co 30 cm. Zewtrzne sciany studzienek natg zaizolowa
izoplastem R (lub réwnowaym) w gruntach suchych, a nawodnionych 2x izoplast



B (lub rownowanym). Kominy wilazowe studzienek o gt. 3.0 m powinbyc
wykonane z kggow zelbetowych agrednicy wewrtrznej 0.8 m.

Wiazy kanatowe powinny méesrednic nie mniejsa niz 600mm. Wiazy naley
usytuowa nad stopniami ztazowymi, w odlegt 0.1m od krawdzi wewrgtrznejscian
studzienek. Wiazy typu D400 powinny odpowiadaPN-H-74051-2: 1994.

Ponadto powinny hyspetnione nagpujace warunki:
- nalezy zapewnt mazliwo$¢ dojscia do studzienki,
- zaleca si zapewnienie mdiwosci dojazdu do studzienki,

Stateczné¢ | wytrzymataé.

Studzienki kanalizacyjne powinny bywytrzymate na parcie ziemi, wody
I obciazenia dynamiczne oraz nie powinny¢bunoszone wskutek wyporu wody.
Studzienka powinna ldyposadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.4.4. Montaz armatury

Przed zamontowaniem nalesprawdzt zgodnad¢ otrzymanego zaworu
z zamOwieniem oraz z jego przeznaczeniem. Moataatury, winien si odbywa
w sposob eliminaicy uderzenia mage spowodowd uszkodzenia powtoki.
Do przykrcaniasrub zaleca gistosowd klucze dynamometryczne.

Zawory mana montowd na rurocagach w pionowym pofeeniu dgzka
ptywaka. Przed zaworem, na kol odpowietrzajcym wymagane jest zamontowanie
armatury odcinagej np. zasuw w celu ulatwienia przeprowadzenia jbgzace]
konserwacii.

Przed przysipieniem do montau naley :
- sprawdzt czyst@¢ wnetrza zaworu oraz czotowych powierzchni pezygy
- sprawdzt stan powtoki ochronnej,
Montaz armatury winien si odbywa& w sposob eliminacy uderzenia mage
spowodowa uszkodzenia powitoki
Zasuwy mana montowa na rurocigach poziomych i pionowych w dowolnym

potozeniu. Kierunek przeptywu medium jest dowolny. Przpaystpieniem do
montau naley sprawdz:

- czy zasuwa jest w pozycji ,otwarta’$jenie to naley ja otworzy

- sprawdal czystd¢ wnetrza zasuwy oraz czotowych powierzchni pazyly
(przylgi kotnierzowej, gwintéw i przyiczy mufowych)

- sprawdzat stan powioki ochronnej, w przypadku stwierdzeniabaych
uszkodzé powtoki naley je usumé

W trakcie montau zwroct szczegolla uwag: na zachowanie wspotosiowm
zasuwy i rurocigu oraz na rownolegié kotnierzy zasuwy i ruroggu.
Niezachowanie w/w warunkbw me prowadzi do powstania trudnych
do przewidzenia warfsi napezen montaowych. Zasuwa nie powinna przenosi
obciazen pochodzcych od cgzaru rurocagow.



5.5.  Zasypanie wykopéw

5.5.1. Zasypanie utazonego kanatu do wysokgci strefy
niebezpiecznej(30 cm ponad kanat).

Zasypanie kanatow nalg dokon& stosujc sk do zalecé producentow
elementow oraz PN-B-10736:1999, PN-EN1610:2002 d’raaozpoczé
od rownomiernego obsypania rur z bokoéw, z doktadmjpitiem ziemi i warstwami.
Obsypk nalery wykona warstwami o grubici: do 1/3 érednicy rur PVC i PE,
zagszczagc kazda warstwe. Przewody naley zasypa w obrbie tzw. strefy
niebezpiecznej 30 cm ponad wierzch ruggznie, gruntem bez grud i kamieni,
mineralnym, sypkim, drobnoziarnistym lugrednioziarnistym wg. PN — 86/B —
002480 doweonym. Pierwsze warstwyzado osi rury powinny by zag:szczane
ostraznie, aby unikaé¢ uniesienia rury. Po wypetnieniu wykopu do %2 wysakaury,
wszelkie ubijanie warstw obsypki powinno przebiegakierunku odscian wykopu
do rury. Obsypk nalezy wykona gruntem dowgonym (G1).

5.5.2.  Zasypanie kanatu do poziomu terenu

Zasypk wykopu powyej warstwy ochronnej wykodagruntem rodzimym (jei
si¢ do tego nadaje) lub gruntem dawoym (G1). Zasypywany wykop powiniendy
zag:szczany warstwami co 30 cnz @o powierzchni terenu. W/w warunki naje
zastosowa przy zasypie studzienek, komor i wylotow. Wahik zag:szczenia gruntu
Is=0,95-1,0.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopusrez bez uprzedniego
rozmrazenia ziemi.

Rozbiorka umocnieni&cian wykopu.

Jednoczénie z zasypywaniem kanatu nzyestopniowo prowadzi rozbiorke
umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor nale mozliwie unikac wstraséw
w otaczagcym gruncie. W miejscach zagamych wyjmuje si po 1 wyprasce
z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych zme prowadz rozbiorke 3-4
wyprasek od razu.

5.5.3. Ochrona przed korozja.

Zewrxtrzne s$ciany studzienek natg zaizolowa& izoplastem ,R" (lub
rownowanym). Elementy metalowe jak: stopnie zlazowe naleoczycic,
zagruntowa farba podktadows cynkows oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wygpienia wody gruntowej naty sciany zbiornikow
zaizolowa 2x izoplastem B (lub rownowiaym).

5.5.4.  Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowzany do likwidacji placu budowy i peilnego
uporzdkowania terenu woko6t budowy, a fa&k doprowadzenia terenu do stanu



pierwotnego. Upraniccie terenu budowy stanowi wymog okiany przepisami
administracyjnymi o pogglku.

5. 6. Przepompowniasciekéw

a) Rozdzielnia sterupca

— obudowe wykona metalova, malowamn proszkowo, stopieochrony nie mniejszy
niz IP 54,

— powinna posiadaznak CE,

— wymagane gpodwadjne drzwi zamykane na zamki z wklaglatentow

— wymagane wyposanie rozdzielnie sterggej:

= sterownik programowalny (z wwielaczem) z modutem w&j analogowych

= sonda do aigtego pomiaru zwierciadtasciekbw zabudowana w ostonie

tworzywowej. Sonda zabezpieczona jest rowmmateriatem olejoodpornym,

sygnalizator optyczny oraz sygnalizator akustyczny,

roztacznik gtéwny,

zabezpieczenie zwarciowe dlazkaj pompy,

zabezpieczenie przegeniowe dla kadej pompy,

dla mocy silnikow <5,5 kW po jednym styczniku doazaenia kadej z pomp

(pofaczenie bezpaednie),

= przehczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kondrelichobiegu, trybeczny z
kontrol suchobiegu,

= wytaczniki zabezpieczenia termicznego silnikbw pomp @aleznosci od

wyposaenia pompy),

grzatka z termostatem.

akumulatorpodtrzymania napcia na sterowniku,

gniazdo 24 V,

gniazdo sitowe 400 V,

przehcznik si€ — 0 — agregat pdotworczy.

b) Sterownik - wymagania

» sterowanie prac pomp z zachowaniem odpowiedniej kolgjciozahczania i
wytaczania pomp (przetzanie pomp po kalym cyklu pracy),

e zadawanie pozioméw zgizania | wyhCzania pomp z poziomu terenu poprzez
zmiarg nastaw sterownika,

» kontrola poziomu maksymalnegoiekOw w zbiorniku (przepetnienie),

» kontrola poziomu minimalnegiciekdw w zbiorniku (suchobieg),

e ciagly pomiar poziomusciekow w zbiorniku za pomacsondy z wyjciem
pradowym 4-20 mA,

» posiada znak CE,

« dwustopniowe zabezpieczenie przed elesin do danych osob niepowotanych,



e archiwizacja komunikatéw, ostrzen i alarmow w zaprogramowanych
przypadkach,

* rejestrowanie czasu pracy pomp,

» kontrola otwarcia/zamkacia drzwi rozdzielni sterggej, wiazu,

* wyposaenie w panel operatorski (Mwyietlacz LCD z klawiatug) zabudowany na
wewrgtrznych drzwiach rozdzielni steagiej, umaliwiajacy odczyt aktualnego
poziomu sciekbw w pompowni, idu pobieranego przez pragej pomg@
(pompy), czasu pracy pomp oraz zmgiamastaw parametréw pracy pompowni
sciekow,

c) Sterownik Komunikacyjny GPRS
- port komunikacyjny RS232 z mliwoscia ustawienia pgdkosci w zakresie 2400-
115200 bps oraz zmiany formatu ramki informacyj(igs¢ bitdbw danych, stopu,
parzystdci, kontroli przeptywu),
- mozliwos¢ definiowania parametréw bufora odbiorczego,
- automatyczne wprowadzenie wémiej zdefiniowanego kodu zabezpieczago
karte SIM (PIN),
- mozliwos$¢ wprowadzenia nazwy APNu,
- mozliwos¢ bezpdredniego routowania ramek MODBUS,;
- mozliwo$¢ przenoszenia ramek informacyjnych (maks. rozmidr2 Sbajt)
dowolnego protokotu komunikacyjnego sterownika Ric@rmie pakietow
- zaimplementowana funkcja kontrolagtosci pracy uradzenia oraz sesji GPRS,
- mozliwo$¢ sprawdzania jakwoi sygnalu radiowego GSM (odczyt waito
parametru CSQ),
- mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administracji oraz zmiany wretrznego
firmware,
- program konfiguracyjny wegyku polskim,
- obstuga 2 kart SIM,
- transport danych realizowany protokotem bezpoéniowym UDP z sum
kontrolm z wykorzystaniem ustugi sieci gsm - GPRS,
- zintegrowane wykonanie z wbudowanym modemem GSMkrézg 900,
1800,1900MHz),

wbudowanezrddio zasilania awaryjnego,

d) Pompy

— wirnik otwarty wortex,

— korpus pompy zeliwa jest zabezpieczony trwatarba epoksydow, odporm na
korozyjne oddziatywanigéciekow;

— silniki pomp musz posiadaj obudow o stopniu ochrony przynajmniej IP68,

— pompy posiadajzabezpieczenie termiczne umieszczone w komomziga|

— pompy @& wyposaone w fa@cuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

— pompy pracy naprzemiennie, a w sytuacjach gkgzonego doptywu przechaglz
w tryb pracy réwnolegte;.



e) Obudowa pompownisciekOw - beton

wykonana z elementéw prefabrykowanych z betonu zigord PN-EN 206-1:2003,
wodoszczelnego (W8), mato nadiwego (ponkej 4%) i mrozoodpornego (F-50),
betonowe elementy powinny &ywykonane zgodnie z nogIN4034 czs¢ 1,
posiada aprobatechniczi lub znak CE ,

dno komory nalgy wyprofilowa¢ (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie osadzaty\si
zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny,

element denny musi bywykonany jako monolit, 0 wysokoi uzytecznej 500 lub
1000 mm,

poszczegolne elementy obudovwagzone ze sabprzy wyciu specjalnego kleju do
betonu lub na uszczelki,

otwory pod rurocigi i przegcia kablowe g wykonane jako szczelne,

srednica obudowy zapewnia wmiovos¢ swobodnego monta pomp oraz
wyposaenia wewrtrznego pompowni

f) Serwis

wymaga St zapewnienia obstugi serwisowej gwarancyjnej jgkogwarancyjnej
producenta,

zapewnienie obstugi serwisowe] w odlegioco najwyej 250 km od miejsca
zabudowania.

producent pompowni musi w ofercie udokumentéwpaosiadanie jednostki
serwisujcej wyspecjalizowanej w obstudze catych pompovaiekéw i zapewnd
czas reakcji serwisu —24h.
g) Informacje ogdlne
wszystkie opisy na uggzeniu naley wykona w jezyku polskim,
kazde uradzenie musi posiadadokumentagj techniczno-ruchowDTR w jezyku
polskim,
urzadzenie musi posiadaleklaract zgodndaci z norma PN-EN 752-6,
rozdzielnia steraca musi by zgodna z dyrektywami:

0 73/23/EEC - wyposanie elektryczne do stosowania w ckoaym

zakresie nagpt,

0 89/336/EEC — zgodnr6 elektromagnetyczna.
wymaga si, aby pompownidciekéw byta objta ubezpieczeniem producenta.
dla zapewnienia wysokiej jako wykonania pompowniciekow naley wykona
kompletne urzdzenie w warunkach stabilnej produkcji na hali faiznej u
producenta. Na placu budowy dopuszczgssadowienie obudowy oraz
zainstalowanie wewgtrznego wyposgenia a nagpnie wykonanie paktzen
rurociagéw z obudow PS,
do prawidtowej i bezpiecznej eksploatacjizétaj pompowni, producent musi
dofaczy¢ klucz do zasuw odcinggych.

Pompown¢ sciekdw naley wykona zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia
MGPIB w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy w oczyszczalniagtiekow Dz.
U. 93.96.438,



Pompownia sciekbw powinna speinéa wymagania Polskiej Normy PN-EN 752
.Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Instalacje pompowebdrngj z  normami
obowizujacymi w Unii Europejskie; .

5.6.1. Posadowienie przepompowni

Wytyczne do posadowienia przepompowni w gruntachaamionych:

W celu posadowienia pompowni P5A i P5B nglevykona odwodnienie
wykopu za pomag studni depresyjnych. Ponadto przy posadowieniupgmwmi P5B
naleey w catgci wymienic grunt nienény. Posadowienie studzienek w wykopie
otwartym, przy obriionym zwierciadle wody gruntowej do ok. 0.5 m g@pipoziomu
dna wykopu. Wykopy naky zasypa zasypl z piaskusredniego bezpwmednio
po zmontowaniu studzienki, zgggczanego warstwami (grumd ok. 200 mm)
réwnomiernie na catym obwodzie studzienki.

5.6.2.  Ogrodzenie terenu przepompowni

Przepompowri P5A i P5C naley ogrodzé siatkha o wysokdci 1,5m
na stupkach stalowych osadzonych w cokole. W ogroue naley zainstalowéa
bramle szerokdéci 1 m.

6. Kontrola, Badania oraz odbiér wyrobow robdét budowanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kortrobot, jakdci materiatdw
i elementéw, zapewni odpowiedni system kontrolizomaazliwos¢ pobierania probek
I badania materiatow i rob6t. Do obawkoéw Wykonawcy naley przedstawione
do aprobaty inspektorowi nadzoru inwestorskiegdo zamawiajcemu opracowanie
pt. Program zapewnienia jad.

6. 1. Badanie materiatow.

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny ¢bygodne z Dokumentac)
Projektows. Sprawdzenie azytych materiatdow do budowy kanatow przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami oldlenymi w Dokumentacji Projektowe].

6. 2. Badanie zgodnéci z Dokumentach Projektowa.

a)Sprawdzenie , czy zostaty przezhme wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wadgm merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykearyja robo6t zostaty
wniesione do Dokumentacji Projektowe] i dostategamotywowane

w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przezyhiera.

d) Sprawdzenie zaimnych taw celowniczych w nawdaniu do reperow.
e)Sprawdzenie czy poszczegblne fazy rob6t wykonandiig z dokumentami.



6. 3. Badanie wykonania wykopéw.

6.3.1. Badanie wykopéw otwartych budowanych
(umocnionych)

Badanie materiatow i elementow obudowy wmglewykona bezpdrednio
na budowie przez ogliziny zewrtrzne, poréwnujc rodzaj materiatdw z cechami
podanymi w Dokumentacji Projektowej wg. PN-B-1071809.

6.3.2.  Sprawdzenie metod wykonania wykopow

- wykonuje st przez ogldziny zewrtrzne i poréwnanie z Dokumentac;j
oraz uytkowanym sprgtem.

6.3.3.  Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow.

Przeprowadza siprzez :

- pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu z dokladdoia

do 1°i poréwnanie z Dokumentagcj

-sprawdzenie odptywu woéd opadowych z kedai wykopu przez
ogledziny zewrtrzne,

- pomiar gebokasci wykopu z doktadngcia do 0.1 m.

6. 4. Badanie prawidtowosci wykonania podtaza naturalnego —

przeprowadza si przez ogidziny zewrtrzne dla stwierdzenia , czy grunt
podiaza odpowiada nagbujacym wymaganiom:

-na naturala wilgotnaosé,
-nie zostat podebrany,
-jest zgodny z okidonym w dokumentacji.

6.4.1. Badanie grubcsci warstwy gruntu zapewniajacej
nienaruszalnaé¢

— przeprowadza siprzez pomiar rdnej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty,
z doktadnécia do 1 cm i poréwnanie z ¢dma dna wykopu wg Dokumentaciji.
Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych nk 30 m.

6.4.2. Badanie zabezpieczenia podia naturalnego.

Sprawdzenie wykonania pod# naturalnego przed rozmyciem przez wody
ptynace przeprowadza eiprzez ogtdziny zewrtrzne. Sprawdzenie wykonania
zabezpieczenia przed dgsem i naporem wod gruntowych przeprowadzapsizez
wykonanie wykopu probnego w podto naturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta
wody gruntowej od poziomu podia naturalnego, oraz grugowarstwy odgczapcej
z piasku z dokfadrigia do 1 cm. Pomiar natg wykona w odstpach nie wkszych
niz 50 m.



6.4.3. Badanie w zakresie podt»a wzmocnionego.

Gruba¢ podiaza piaskowegozwirowego i betonowego przeprowadza piod
zewrgtrznym obrysem dna rury przez odtiny i pomiar grubgci i szerokdci
z doktadndcia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanegméedci

6. 5. Badanie gkbokosci utozenia przewodu i wielkdgci
przykrycia.
Badanie przeprowadzagirzez pomiar:
-rzednej podtaa przy wyciu niwelatora,
-wysokdaci przewodu w przekroju poprzecznym,
-obliczenie ranicy wysokdaci h, pomedzy sum wynikéw pomiaréw j.w.,
a rzdna projektowanego terenu w danym punkcie.

6. 6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek.

6.6.1. Badanie utazenia przewodu.

Badanie utaenia przewodu na podio polega na sprawdzeniu oparcia przewodu
wzdtwz catej diugdci i na szerokgxi co najmniej 1/4obwodu rury, symetrycznie do ich
osi. Badanie nafgy przeprowadzi przez ogtdziny zewrtrzne.

6.6.2. Badanie utazenia przewodu w planie.

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewwglkonanego wedtug
Dokumentacji Projektowej z doktadéma do 5 mm, w trzech wybranych miejscach
badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3.  Badanie utazenia przewodu w profilu.

Badanie polega na sprawdzenigdaych kolejnych studzienek przez pomiar
i poréwnanie z rgdnymi w Dokumentacji Projektowej , lub przez pomizgdnych
w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego mgbu poza ziczami rur
i poréwnanie z wyliczonymi kdnymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokon& w trzech wybranych punktach badanego odcinka podew Doktadnéc¢
pomiaru w studzienkach do 1mm po wierzchu do 5mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu
w planie i profilu.

Badanie wykonania zmiany kierunku gémego przewodu w planie i profilu
nalezy przeprowadzi w studzienkach przez aglziny zewrtrzne oraz pomiary.
Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek amgfe s¢ przy wyciu tamy
stalowej i miarki z doktadrigia do 1cm.

6.6.5.  Badanie pohczenia rur i prefabrykatéw.

Sprawdzenie wykonania pakzer zgodnie z DokumentacjProjektovs, nalery



przeprowadz przez ogidziny zewrtrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek.

Badania te polegajna:

- sprawdzeniu przez oglziny zewrtrzne i pomiar odlegkei od przewodow

i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezduhy zewrtrzne,

- sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu przéfia kanatu przezsciany studzienki przez oglziny
zewrgtrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalgrzeprowadd przez pomiar odlegkai
krawedzi otworu, od wewetrznej powierzchnisciany , oraz zastosowania
wiasciwego

typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolawzamocowania ich

w $cianie, pomiarze odgtOw pionowych i poziomych, oraz poziomego peloia
gornej powierzchni stopni,

- sprawdzenie komina wilazowego nale przeprowadzsi przez ogidziny
zewrgtrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przezdgiy zewrtrzne.

6.6.7.  Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek
przed korozja.

Badanie przeprowadza ¢sipo probach szczeldo. Izolacg zewretrzng
powierzchniscian zbiornikow nalgy opuka& miotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na catej powierzchni. Zmigrayysoka¢ potazenia izolacji
ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiaykona z doktadnécia
do 1cm.

6. 7. Badanie szczelngci odcinka przewodu.

Po ul@eniu przewodow i zabezpieczeniu przed przesigin naley wykona
badanie szczeldoi poprzez wykonanie inspekcji kamersieci kanalizacyjnej
lub w/g norm PN-92/B-10735 oraz nogrBN295wg. PN-EN 1610:2002, PN-EN 295

6.7.1.  Badanie szczelngci odcinka kanatu na eksfiltracje.

Prace wsipne

Badanie przeprowadzagsha odcinku nydzy studzienkami. Wszystkie otwory
wlotowe w gornej studzience i wylotowe w dolnej pomy by¢ doktadnie zamkrie
I uszczelnione oraz umocowane W sposoOb zapexayigjrzeniesienie sit dziakgych
w czasie proby. Poziom zwierciadta wody kdiekow , w studzience wgj potazonej
powinien mi€ rzedna co najmniej 0.5 m sz od rzdnej terenu studzienki dolnej.
Wymiary wewrtrzne studzienek nalg pomierz¢ z dokladnécia do 1 cm,
na wysokdci 0.5 m pod géra krawedzia otworu wylotowego i obliczg powierzchng
wewretrzny studzienek Fw n? . Przewdd o diugai Ls i srednicy wewntrznej d. Dla
w/w danych wylicza siV,, w nv.



Napetnianie wogdl i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wgbnych naley przystpi¢ do napetniania badanego
odcinka kanatu wagddo wysokdci 0.5 m ponad gomkrawedzia otworu wylotowego
I zmierzy¢ fata niwelacyjra wysokaé ponad dnem kanatu, oznacgajako H w m.
Doktadna¢ pomiaru do 1 cm. Napetnianie wpdalery rozpocza¢ od nizej potazonej
studzienki, przeprowadzipowoli, aby umaliwi¢ usungcie powietrza z przewodu.
Po napetnieniu przewodu wgdi osignieciu przez zwierciadto wody patenia
na wyznaczonej wysokoi H, przerywa si doptyw wody i pozostawia &itak
przygotowany odcinek przewodu do proby szcz&nw celu naleytego nagczenia
scian przewodu wagl i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodowurz
prefabrykowanych betonowychzelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow kamaamkch ,zeliwnych
I Z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzpsieghd badanego odcinka
I kontrole zhczy.

Pomiar ubytku wody.

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikaclzeghdu odcinka
przewodu i kontroli ziczy, naley uzupeiné zaistniaty ubytek wody do zatonego
poziomu H. Po uzyskaniu tego p#émia naley zrobi odczyt na zegarku
z doktadnécia do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowsjziomu wody
w naczyniu otwartym z dokladscia do 1 mm. Oba te odczyty nalezanotowa jako
rozpoczcie préby szczelmmi. W czasie przeprowadzania proby, ngle
przeprowadzakontrok ztaczy rur,scian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku
wody naley sukcesywnie dolewa z naczynia o0 pojemsoi dostosowanej
do dopuszczalnego ubytku wody wyngszgo co najmniej 1.1,V- dopuszczalna iks
ubytku wody. W chwili uptywu czasu préby t, najezamkra¢ doptyw wody, dokona
odczytu czasu z doktadfma do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona
odczytu z doktadnaia do 1 mm. Rénica obu odczytow oksa ilos¢ wody dolanej
do badanego odcinka przewodu i studzienek,ca wielkos¢ ubytku wody \j,. W ten
sposob naley podda prébie caty kanat.

Szczelnéé odcinka przewodu na eksfiltracbez wzatdu nasrednicc powinna
spetnid& nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rueeliwnych , stalowych i tworzyw sztucznych nie
powinien nasipi¢ ubytek wody lub sciekbw Wy w czasie trwania proby
szczelnéci. Czas préby t po ustabilizowaniugestwierciadta wody w studzience
potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o didgbdo 50 m, t - 1 h dla odcinka
przewodu o dtugai powyzej 50 m.

b) Dla przewodu z rur i prefabrykatowelbetowych z betonu wginie
sprezonego lub przewodu i studzienek o monolitycznejdtaikcjizelbetowe]
z betonu wibracyjnie zagzczanego, dopuszczalny ubytek wodydoiekow Vw2 nie
moze przekroczy wielkosci 0.04 dm3 na m2 powierzchni wegirenej przewodu
W ciagu jednej godziny préby. Czs proby t po ustabiliaow sie co najmniej 8h.

d)Dopuszczalny catkowity ubytek wody ldbiekow V,, dla badanego odcinka



przewodu ze studzienkami, nayeoblicza wg. wzoréow:
- dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek z prgkatow
V, =(0.04F + 0.3R) xt wdn?
- dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek o kikegtmonolitycznej
V,, =0.04(F + ¢ x t w dm?

6.7.2.  Badanie szczelngci kanatu na infiltracj e.

Prace wsipne.

Na badanym odcinku przewodu o akomej dtugaci Lp i srednicy dz pongdzy
studzienkami nie powinno bByzamontowanych usdzen. Wszystkie odgakienia
powinny by doktadnie zamknrie. Naley wykona zabezpieczenia przewodu przed
podniesieniem w nagistwie wyporu, uwzgdniapc poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpogziem jego obmiania, przez cgciowe lub catkowite
zasypanie przewodu do poziomu terenu. Wymiary vetr@ne studzienek na badanym
odcinku przewodu na wysoka 0.50 m ponad géarkrawedzia otworow wylotowych

z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewoduodczas proby szczeléw
na infiltracg wykonuje s¢ w kolejnagci od kacowej studzienki przewodu zgodnie
Z jego osadzeniem.

Szczelné¢ odcinka przewodu na infiltragj

Infiltracja wod gruntowych do wgtrza przewodu sieci kanalizacyjnej
nie powinna przekrocZyw czasie t godzin trwania préby szczeicip
wielkosci V w dm3

Przy zastosowaniu studzienek:

z prefabrykatow Vw = (0.04 F, + 0.3 Fs) xtwdms3
wykonanych monolitycznie Vw = 0.04(F, + Fs) xt  dm3
Czas trwania proby t = 8 h.

6. 8. Badanie warstwy ochronnej zasypu.

Badanie naley wykon& przez pomiar wysokmi zasypu nad wierzchem
przewodu, ktora dla rur PVC powinna wynbsio najmniej 0.30 m. Zbadanie
dotykiem sypkéci materiatu uytego do zasypu , skontrolowaniu zagczenia ziemi,
a w szczegolnei ubicia jej z bokdéw przewodu. Pomiar naje wykona
z doktadndcia do 0.1 m w miejscach odlegtych od siebie nieosj niz 50.0 m.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t bdzie okrélat faktyczny zakres wykonywanych Robot
Zgodnie z DokumentagjProjektows i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powonaéniu Irzyniera
0 zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmieounajmniej 3 dni przed tym



terminem. Wyniki obmiaru d@la wpisane do Rejestru Obmiarow. Jedngstk
obmiarova wybudowanej sieci kanalizacyjnej jest 1 m ruggai kazdej srednicy, dla
studni — szt.

8. ODBIORY ROBOT

Przy odbiorze naley sprawdzt zgodnad¢ robot z Dokumentacja Projektaw

8. 1. Odbiory mi edzy operacyjne

1.) Odbiory m¢dzy operacyjne s elementem kontroli jakkei wykonania
rob6t poprzedzagych. Odbiory mgdzyoperacyjne naky przeprowadd
szczegolnie, peli dalsze roboty wykonanextls przez inne brygady lub zespoty tego
samego lub innego przeglsiorstwa.

2) Odbiory midzyoperacyjne przeprowadza naley w  stosunku
do nastpujacych rodzajow robot:

-wykopy wasko-przestrzenne: ¢bpokas¢ i szerokd¢ wykopu, stopié
przygotowania podifa, odwodnienie wykopu, odeskowanie i rozparcie kal@ania,
odsungcie odktadu ziemi, zabezpieczenie pézéip.,

- przegcia dla przewoddw przegciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworow,

- studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewtnzne, wykonanie dnadcian,
osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

3.) Z odbioréw m¢dzyoperacyjnych nahy spis@& protokot stwierdzajcy jakasé
wykonania oraz przydatdé robot i elementéw do prawidiowego wykonania
montau; protokdt podpisuje kierownik rob6t instalacyjiyprzy udziale majstra i
brygadzisty, a w przypadku robot zand@jch réwnie przy udziale inspektora
nadzoru technicznego.

8. 2. Odbiory czesciowe.

Przy odbiorze naley sprawdzt zgodnd¢ rob6t z Dokumentacja Projektaw
Do odbioru nie powinien iy przedstawiony mniejszy odcinek kanahw mnicdzy
kolejnymi studzienkami. Jest to odbior poszczegdinyfaz robot polegagych
a mianowicie zakryciu: podia i studzienek.

Przedigone dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niejiazrami dokonywanymi
w trakcie budowy, obejma¢a dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow
| przekroje poprzeczne oraz szkice zdawczo-odbercz
- Dane geotechniczne obejmcg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii
gruntu oraz okrdajace poziom wod gruntowych
- Dane odnénie punktéw nawgzania sytuacyjno — wysokoiowego wraz z r@na.
- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehjegajzdii i w poprzek trasy
kanatu.



- Dziennik Budowy.
- Dokumenty dotyczce jakéci wbudowanych materiatow.

1.) W przypadku robot. tzw. "zanikaych" (np. odcinek przewodu wony w ziemi
lub w kanale nieprzetazowym, odcinek kanalizacjmpglzy dwoma studniami),
ktore musz by¢ wykonane przed zakozeniem caléci zadania naley
przeprowadz ich odbidr czsciowy, polegajcy na sprawdzeniu zgodém
z projektem, wayciu wiasciwych materialdw, prawidiowsmi zamocowa,
szczelnéci urzadzenia oraz zgodsoi z innymi wymaganiami, okéenymi
w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2.) Na zadanie inspektora nadzoru uwe by przeprowadzone badanie
prawidiowasci polaczen rur oraz armatury. Do baflanalery wybra losowo 3%
polaczen, .ktére dla kontroli naley rozebré;, w przypadku stwierdzenia céloy
jednego wadliwie wykonanego pokenia wybiera si losowo nasipne 3%
pofaczen.

Stwierdzenie wadliwgci w drugiej partii wybranych pat¢zea jest podstaw
do podgcia decyzji powtdrnego wykonania wszystkichgoaien.

3.) Odbiory cesciowe przeprowadza iw trybie przewidzianym dla odbioréw
koncowych, jednak bez oceny prawidtofeo dziatania catego ugdzenia.
Po dokonaniu odbioru spaidza s¢ protokét z podpisami wszystkich czionkow
komisji z wyszczegolnieniem zaunanych usterek, podaniem terminu
ich usung¢cia oraz z warunkami ostatecznego pgeig odbieranych robat.

8. 3.  Odbior koncowy

1) Po zakaczeniu prob, przewidzianych dla sieci kanalizadyjweyszczegdlnionych
w odpowiednich rozdziatach, nalew ramach odbioru obiektu dokaha
komisyjnego odbioru kecowego.

W skiad komisji wchodzi kierownik rob6t momtawvych oraz przedstawiciele
generalnego wykonawcy, Menaata Projektu : w przypadkach szczegdélnych w sktad
komisji wchoda rowniez:

- przedstawiciel Przedghiorstwa Komunalnego w Czarnej Biatostockiej,

- przedstawiciel nadzoru sanitamo-epidemiologiczngge)i wykonane urzdzenia
podlegag takiemu nadzorowi Ilub maj stwzy¢é zapewnieniu warunkéw
bezpieczéstwa i ochrony pracownikéw,

-przedstawiciel Urgdu Dozoru Technicznego ¢eli obowhzujace przepisy
wymagaj obecndci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odb&)rz

2.) Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetengjiinteresowanych instytuciji
zostaty dokonane uprzednio, wowczas protokoty tydhioréw stanowi zahcznik
do protokotu odbioru kicowego.

3.) Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:

- zgodnd¢ wykonania z projektem technicznym amizenia oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotygz/mi zmian i odsfpstw od dokumentacii
technicznej,

- zgodnd¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku agstw

- uzasadnienie konieczém odstpstwa, wprowadzonego do dziennika budowy
| potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4.) Przy odbiorze kicowym naley przedstawd komisji nast¢pujace dokumenty:



- dokumentagj techniczi z naniesionymi ewentualnymi zmianami
I uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksizke obmiarow,

- protokoty odbioréw cgsciowych na roboty “zanikage",

- protokoty wykonanych prob i bada

-Swiadectwa jakéci, wydane przez dostawcoéw wdzer | materiatow
podlegajcych odbiorom technicznym, np.: zbiornikisimieniowe, rury odbiorowe
itp., a talke niezlgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budowieic

- instrukcje obstugi.

5.) Jeeli szczegdétowe postanowienia odpowiednich rozdziahiniejszych ST
nie postanawiaj odmiennie, wymagania odbiorowe dotgcpréb i bada
w zakresie okrdonym dokumentagj technicza. W szczegélnéci préby
i badania urzdzex mechanicznych, rozumiane gko proby i badania ruchowe
i zadaniem ich jest stwierdzenigze uradzenia mog by¢ przekazane
uzytkownikowi.

6.) Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udmatestora w rozruchu
oraz parametry, ktére ma aegna¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym
powinny by okreslone w dokumentaciji i zgodne z odpowiednimi przapis
I uzgodnieniami.

Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwagdg na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robaeprowadza si
w sposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje gido rejestru
obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn<ri
materiatdw, orzeczenia o jal@ materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakasci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru roboét. Winny ldyudostpnione
na kadezyczenie Zamawiagego.

Zapisywanie i ocena wynikow batla

Wyniki z przeprowadzonych przy odbioracke@@owych o kaxcowych powinny
by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo omowione, wpesaie Dziennika Budowy
lub do niego daiczone w sposob trwaly i podpisane przez nadzérmiezhy oraz
cztonkow komisji prowadicej badania.

Ocena Wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorow technicznychzpalzna
za dodatnie jeeli wszystkie wymagania przewidziane dla danegoremak robot
zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gzxiowym nie
zostalo spetnione, nalg darmy fazz uzna& za niezgods z wymaganiami normy
I po wykonaniu poprawek przedstavwdo ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNO SCI



Placi st za rzeczywicie wykonan i odebrag ilos¢ metréow wybudowanej sieci
kanalizacji sanitarnej kalejsrednicy i materiatu rur.

Cena wykonania robot obejmuije :

roboty przygotowawcze

dostarczenie materiatow

wykonanie wykopu

przygotowanie podia

utozenie rur kanalizacji sanitarnej

posadowienie przepompowni

posadowienie studzienek inspekcyjnych i rewizyjnych

wykonanie proby szczeldo

zasypanie wykopu

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Uwagal!Wszelkie roboty gje w Specyfikacji, natg wykona w oparciu o aktualnie
obowgzugce normy i przepisy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.
PN-EN 12050-1:2002Przepompownéeiekow w budynkach i ich otoczeniu — Zasady

BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
BN-83/8971-06.00

PN-H-74051:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-53/B-06584
PN-92/B-10735

PN-92/B-10729
PN-87/B-010700

PN-93/H-74124

PN-85/B-01700

PN-68/B-06050

budowy i badania — @%¢ | : PrzepompownigciekOw zawierajce
fekalia.
Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe izelbetowe
Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
Rury i ksztaltki begoieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagabedania.
Wiazy kanatowe. Klasa B,C, D
Rury betonowe. Budowa kanatéwykopach
Kanalizacja. Przewody kanalpae. Wymagania i badania
przy odbiorze
Kanalizacja . Studzienki kazedyjne.
Ste kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagnia,
Terminologia.
Zwigczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnyebntowane
w nawierzchniach iytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
Wodaogyi i kanalizacje. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia
graficzne.
Roboty ziemne budowlane. Wymamami zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze



BN-83/8836-02

BN-62/6738-03
PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-86/B-01300
PN-88/B-30030
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100

Przewody podziemne. Roboty nenwWymagania i badania

przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Skladb#tonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw.

Cementy. Terminy i oisnia.

Cement. Klasyfikacja.

Kruszywa mineralne. Piaski dpraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. KruszywdrsaPodziat, nazwy i okékenia.

PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701

PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

PN-74/C-89200
BN-85/6753-02

PN-88/H-74080/04

PN-85/B-23010
PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-76/B-12037

Inne dokumenty.

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci.

Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okienia.

Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Klasyfikacja i okétenia.

Rury z nieplastyfikowanego gadbicku winylu. Wymiary.
Kity budowlane trwale plastyczakejowy i poliestyrenowy.
Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa D.
Domieszki do betonu. Klasyfiaiookrelenia.

Papy asfaltowe i smotowe. Metodyahad

Lepik asfaltowy stosowany marm.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowhrprzez
»rransprojekt” Warszawa.

Katalogi Budownictwa:

KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne gpcteniowe.
KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.
KB4-4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budovad-montaowych. Tom II.

Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r

Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zetvenej i drenay z rur karbowanych z PE-HD firmy
ADS Advancet Drainage System Inc. Columbus, Ohi@243USA - przedstawiciel SDK - Katowice.

Inne opracowania i normy niegine do prawidtowej realizacji przedmiotowego zadani

Uwaga:Wszelkie roboty dfe w specyfikacji naty wykona w oparciu o obowjzugce normy
| przepisy.
Opracowat:
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SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH.

1. Czes¢ ogolna

1. 1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawigagego

Nazwa: Budowa kanatu sanitarnego oraz przebudowa pompaieigkéw
w miejscowdci Czarna Biatostocka i Czarna WiKoscielna na potrzeby kanalizacji
sanitarnej Podlaskiego Parku Przemystowego w Cg8iakstockie].

Zamawiajacy: Gmina Czarna Biatostocka, ul. Traugutta 2, 16-G2farna
Biatostocka.

1. 2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem opracowania jest budowa kanatu saei@arroraz przebudowa
pompownisciekdw P5 w miejscow&ei Czarna Biatostocka i Czarna WikKoscielna
na potrzeby kanalizacji sanitarnej Podlaskiego ®aftzemystowego w Czarnej
Biatostockiej.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujwszystkie czynndi
umazliwiaj ace i maace na celu wykonanie kanalizacji sanitarnej
wraz z przepompowniami oraz niezime roboty budowlane.

Zakres robot:
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Budowa kanatéw oraz roboty montave
Budowa studni
Kontrola jakdci

YV V.V V VYV V

Roboty rozbiérkowe

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyazych i robét
tymczasowych
Do prac towarzysgych i robot tymczasowych néte
» Obnizenie poziomu wod gruntowych
» Wykonanie tymczasowej drogi dojazdowej
» Zmiana organizacji ruchu
» Odtworzenie nawierzchni

Obnizenie poziomu wod gruntowych Przed przyapieniem do prac ziemnych
nalezy wczeniej obnizy¢ poziom wod gruntowych w oblnie wykopdw przy pomocy



igtofiltréw i studni depresyjnych. W gruntach spgish celu odwodnienia dna wykopu
moze zachodi potrzeba wykonania podsypki filtracyjnej a@iru lub grysu grubgci
10-14 cm z uteeniem drenzu Dn50 do 80 na geowtOkninie oraz studzienek
zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonolw{an 500, w odlegizi

do 50m. Warstwa dremaga powinna prowadziwytacznie wod i nie powinny st

do niej dostéa ziarna gruntu. Wogze studzienek natg odpompowa i odprowadz
poza obgb robot.

Wykonanie tymczasowej drogi dojazdowejtyimczasow drog; dojazdowy
nalezy wykon& z ptyt drogowych po uprzednim zgju wierzchniej warstwy gruntu.

Zmiana organizacji ruchu —zmian organizacji ruchu na ulicach Wrzosowej w
Czarnej B. i ul. Sosnowej oraz Wierzbowej w CzaWsi Koscielnej naley dokona
zgodnie z projektem organizacji ruchu, ktory powmby uzgodniony z wisciwymi
jednostkami administracyjnymi.

Odtworzenie nawierzchnt ze wzgtdu na budow kanalizacji w nawierzchniach
ulic i chodnikach zachodzi konieczgoodtworzenia nawierzchni o tych samych
parametrach.

1. 4. Informacje o terenie budowy.

Projektowana sie kanalizacji sanitarnej zlokalizowangdzie w ul. Sosnowej
oraz na dzialce przylegtej do ul. Wierzbowe] w mogwdaciach Czarna Wie
Koscielna oraz Czarna Bialostocka. Ul. Wierzbowa i rfoga na tym terenie,
posiadag nawierzchng utwardzon, asfaltows, natomiast dziatka przy ul. Wierzbowej
sa to tereny zielone.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganyozgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi. Dziennik Budowy ordwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej.

Projektowane kolektory sanitarne k#eya Si¢ z trasami istnieicego uzbrojenia
podziemnego:
- Przewody wodoagowe,
Kanalizacji sanitarnej
Kable energetyczne,
Kable teletechniczne,
Przepusty drogowe,

1.5. Organizacja robaot, przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganyozgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi. Dziennik Budowy ordwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety ST.

Zamawiajcy okreli zasady wejcia pracownikow i wjazdu pojazdow i sptaw



Wykonawcy na teren budowy.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia aywane do rob6t od daty rozpaecia do daty zakiczenia robot
(do wydania potwierdzenia zaktzenia przez Zamawigjego).

Wykonawca kdzie utrzymywé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalggym stanie przez catly czas do momentu odbioru
ostatecznego. de Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrneg to na
polecenie Zamawiagego powinien rozpo@é roboty utrzymaniowe nie @aiej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1. 6. Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganiemdmujacych przepisow
oraz powinien zapewaéiochrore wiasndgci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochroninstalacji na powierzchni ziemi,
za uradzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiladz, kedacych wiacicielami tych uradzea, potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamaw@@go w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyiem
instalacji i uradzex w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zob@any
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych
na Terenie Budowy i powiadomilnzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczcia Robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tycistalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wtadze orgdtie
z nimi wspotpracowat, dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca dolzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzdomn i pod tynkiem wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaoegjo.

1.7. Wymagania dotyczace ochronysrodowiska
Z danych zawartych w projekcie tra stwierdai, ze uchzliwosci
dlasrodowiska mog wyshpié¢ tylko w trakcie realizacji inwestycji.

Wykonawca ma obowrzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia Roboét
wszelkie przepisy dotyaze ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceagtizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowanie

si¢ do przepisow i norm dotygezych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynikgych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.



Stosujpc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na srodki
ostraznosci | zabezpieczenia przed :

» zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitarh substancjami
toksycznymi,

» zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
» maozliwoscia powstania pzaru.

Materiaty, ktore w sposob trwalyasszkodliwe dla otoczenia, nieedn
dopuszczone do zycia. Nie dopuszcza @i uzycia materialdw  wywotujcych
szkodliwe promieniowanie o ieniu wkkszym od dopuszczalnego, o#amego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadaswyte do Rob6t &da miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnigednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@gnodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot,
a po zakaczeniu Robdt ich szkodlivgd zanika (np. materiaty pylaste), mpgy¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagaechnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy, Zamaw@j powinien otrzymazgod:
na wycie tych materialtdw od wdaiwych organéw administracji patwowej. Jeeli
Wykonawca uayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami,
a ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.8. Warunki bezpieczaistwa pracy i ochrona
przeciwpozarowa

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedbie przestrzegat przepisy dotyoz
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokon Wykonawca ma obowkek zadbé,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nigheezznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge,
socjalne oraz spet i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0so6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

Wykonawca hkdzie przestrzega przepisbw ochrony przeciwparowej.
Wykonawca kdzie utrzymywad sprawny spra przeciwpaarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnyehpomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pazd

Materialy tatwopalne dma sktadowane w sposOb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn 0sob trzecich.

Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem
wywotanym, jako rezultat realizacji Robét albo prpersonel Wykonawcy.



1.9.  Warunki organizacji ruchu

Dla inwestycji prowadzonych na terenie paséw drogdwwykonawca jest
zobowizany do opracowania i uzgodnienia z zdeam drOg projektu organizaciji
ruchu drogowego w rejonie budowy.

Dla drogi powiatowej (ulica Wierzbowa) projekt orgzacji ruchu nalgy
uzgodné z PZD w Biatymstoku zgodnie z decyzjDla ulic Sosnowej, Wrzosowej
w Czarne] Biatostockie] projekt organizacji ruchalety uzgodné w UM Czarna
Biatostocka zgodnie z decyzj

Nalezy takze przewidzié konieczné¢ przykrywania wykopow pomostami z bali
dla przejcia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien¢lmabezpieczony barierk
o wysokaci 1.1 m nad terenem i w odlegi nie mniejszej i 1 m od krawdzi
wykopu - zagreenie wpadnricia do wykopu. Ruchrodkéw transportowych obok
wykopow powinien odbywasi¢ poza granica klina naturalnego odtamu gruntu

1.10. Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie
trwania realizacji budowy, 7a do zakaczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywa tymczasowe uegzenia
zabezpieczape, w tym ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie infredki niezlzdne do ochrony Robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegalouzj zaptacie i przyjmuje gize jest
wlaczony w cen umowry.

Utrzymania w czystei drog publicznych i ulic przy placu budowy,
w szczegolnéci wywozu ziemi i wykopow.
1.11. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzonjekt zabezpieczenia
chodnikow i jezdni.

1.12. Nazwy i Kody: grup robot i kategorii robot

Grupa robot:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszeroanplketnych obiektéw
budowlanych lub ich eZci oraz roboty w zakresiezynierii ladowe]

Klasa robot;

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ragdev, linii komunikacyjnych
| elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnigk,dwnywanie terenu)

Kategoria: 45232440-8 (roboty budowlane w zakrbsigowy rurocigow
do odprowadzanigciekow)



1. 13. Okreslenia podstawowe

Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawajgo, upowaniona do nadzoru
nad realizagj Robot i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona
do kierowania Robotami i do wygtowania w jego imieniu w sprawach realizacji
uMmowy.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi
stronami, stdacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczer, szkicow i ewentualnie dodatkowych gatnikdbw. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez fyniera.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zaa@e&go,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwhzanych z ocen jakaosci
materialtdw oraz Robdét.

Materialy - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania Roboét, zgodne
z Dokumentagj Projektova i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Polecenie lrkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera w formie pisemnej dotygze sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizycznagdaba autorem
Dokumentacji Projektowe.

Slepy kosztorys- wykaz Rob6t z podaniem ich $id (przedmiar) w kolejngci
technologicznej ich wykonania

aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzaajego
przydatné¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez uponema do tego
jednostk;

certyfikacja zgodncéci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezale]
od dostawcy i odbiorcy) wykazige, ze zapewniono odpowiedni stopigaufania,
iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustugazgiodne z okrdona norma
lub z wigciwymi

deklaracja zgodnaci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg¢ na jego wylczm
odpowiedzialné¢, ze wyrdb, proces lub ustuga myodne z normlub aprobat
techniczna;

dokumentacja powykonawcza dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji roidudowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieezia Zamawiajcego  zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, sicy do notowania wydaraezaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dgik@anych odbiorow Robat,
przekazywania poledd innej korespondencji technicznej paieizy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawgi Projektantem.



Ksiegga Obmiardw - akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru wykonywanych Robot
w formie wyliczeh, szkicow i ewentualnych dodatkowych azahikow. Wpisy
w Ksiedze Obmiarow podlegapotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodné& wykonywanych Robot
z dopuszczonymi tolerancjami, d@ljgrzedziat tolerancji nie zostat okiteny -
z przecgtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju Robot.

parametry geotechniczne wielkosci okreslajace cechy gruntéw budowlanych

podioze gruntowe - strefa, w ktorej wikaeiwosci gruntdw maj wplyw
na projektowanie, wykonywanie i eksploatalspdowli;

podioze jednorodne - podioe stanowice jedm warstwe geotechnicza
do gkbokasci rownej co najmniej 2B (B - szerokb najwickszego fundamentu
budowli) poniej poziomu posadowienia;

podtoze warstwowe- podiaze, w ktdrym do gibokasci rownej 2B poniej
poziomu posadowienia wygtuje wkcej niz jedna warstwa geotechniczna;

polecenie inspektora nadzoru wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez inspektora nadzoru w formie pisemnej, detyezsposobu realizacji Robot lub
innych spraw zwizanych z prowadzeniem Budowy.

rysunki - czs¢ Dokumentacji  Projektowej, ktéra wsk@zlokalizacg,
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem Roboét.

studzienka /komora  zasuw/- obiekt na przewodzie kanalizacyjnym,
przeznaczony do zamontowania armatury (np. zastjvp,

wartosci charakterystyczne- srednie wartéci ustalone na podstawie badab
podane w normach. Symbole charakterystycznychagicuzupetnia s indeksem n
umieszczonym u dotu, a symbole charakterystyczmyantiosci parametrow
geotechnicznych - indeksem (n) u gory;

warunki techniczne przyfaczenia- zespot wymagatechnicznych, ktére musgz
by¢ spelnione aby wnioskowane przez iardb ilosci $ciekbw zostaty
odprowadzone.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalig@eej, przeznaczone
do przeptywusciekow

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego
odprowadzeniaciekow

Kanat sciekowy sanitarny - Kanat przeznaczony do odprowadzaitigkow
gospodarczo - bytowych.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidtowe] eksploat&egnatow

Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana
na zatamaniach osi kanatu w planie na zatamanipatksl kanatu oraz na odcinkach
prostych.



Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lubsciekbw z przewodu
kanalizacyjnego do gruntu

Infiltracja — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalipaego

gtebokosé przykrycia — jest to grubg warstwy ziemi od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury.

Spocznik- element dna studzienki pogdizy kinet, asciam komory roboczej.
Wiaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, sklagley sk z korpusu i pokrywy.
Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywagca komoe robocz
studzienki kanalizacyjnej.
Wylot kanatu - obiekt na kacu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

2. Wymagania dotyczce wiaciwosci wyrobéw budowlanych

2. 1.  Wymagania ogolne dotycgce wiaciwosci materiatow
i wyrobdéw

Wszelkie stosowane materiaty powinnycbypowe, odpowiada polskim
normom oraz posiadadopuszczenie do stosowania w budownictwie jak éivn
co najmniej jeden z aej wymienionych dokumentéw:

« atest

certyfikat
» aproba¢ techniczi ITB
» certyfikat zgodnéci.

Rury PVC-U a&r. 200, 250 i 315mm Kielichowe klasy Saiankg litq
(z niezmekczonego polichlorku winylu) PVC-U wg PN-EN 1401
0 zlaczach uszczelnionych uszczeljumows na wecisk.

Ksztaltki kanalizacyjne z PE so. 160, 110 i 90, ksztatltki w systemie PE100 PN10
SDR17 4czone poprzez zgrzewanpeodukowane wg. PN-EN 13244,
PN-68/B-12751, mugzposiada aprobaty techniczne (IBDIM) wydane
przez powotane do tego Instytucje.

Ksztaltki kanalizacyjne z PE so. 1800, ksztaltki SN&é¢zone poprzez spawanigy.
PN-EN 13244, PN-68/B-12751, musposiadéd aprobaty techniczne
(IBDIM) wydane przez powotane do tego Instytucje.

Studzienki kanalizacyjne z &gow betonowych- o ér. 1000 i 1200, 3000 mm
Z niecentrycznym witazem i drabipkchodzeniow, taczone na uszczelk
zgodrny z DIN-4034-01, wiazeliwny kl. D-400. Studzienki kanalizacyjne
naleey wykona w sposob odpowiadgy wymaganiom normy PN-
88/B-06250, PN-92/B-10729, PN — EN 124, PN-99/BM72

Przepompownigciekdéw - zbiornikowe z kggdéw betnowych wg. PN-80 M-49060,
PN-EN 10088-1 ,PN-EN 752-6,

Zawor odpowietrzajco-napowietrzajcy —wg PN-EN 1074-4 musi posiaglaprobat
techniczm wydarny przez powotane do tego instytucje.

Beton hydrotechnicznyBeton do budowy studzienek kanalizacyjnych okgiotow



powinien odpowiadawymaganiom normy BN-62/673 8-03 .

Beton zwykty Beton zwykly stay do wykonania tawy lub otuliny kanatu , powinien
odpowiadé wymaganiom normy PN-88/B-06250

Zaprawy budowlane zwykleZaprawy budowlane do pokenia elementow

prefabrykowanych , powinny odpowigdawymaganiom normy PN-
90/B-14501.

Woda- Woda do betonu i zapraw powinna speinimymagania normy PN-88/B-
32250.

Piasek do zapraw Piasek do zapraw powinien odpowiadaymaganiom normy PN-
79/B-06711

Kruszywo mineralne- Do betonu nalgy stosowa kruszywo mineralne
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712.

Cement portlandzki 25 lub 35 Cement portlandzki powinien odpowig&da
wymaganiom normy PN-88/B-30000.

Cement hutniczy 25 lub 35element hutniczy powinien odpowigadaymaganiom
normy PNB-19701.

Kregi zelbetowe- powinny spetni@wymagania normy BN-86/8971-08

Wiazy kanatowe powinny odpowiadawg PN-EN 124:2000

Stopnie ztazoweStopnie ztazowe do studzienek kanalizacyjnych wgoRRH-74086 .

Piasek na podsyphk obsypk rur - Piasek na podsypk obsypk rur kanalizacyjnych
i wodochgowych, wg PN- 87/B-01100Zwir , ttuczeh na podsypk
filtracyjna powinien odpowiadaPN-87/B-01100.

Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne &ige
do uszczelniania prz&j rur przeziciany studzienek wg BN-85/6753-02.

Papa izolacyjna powinna spetni@wymagania PN-90/B-0415.

Lepik asfaltowyvg PN-74/B-26640.

2. 2. Wymagania o0golne zwiazane 2z przechowywaniem,
transportem, warunkami dostaw, sktadowaniem i kontola
jakosci materiatéw i wyrobow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdydola
one potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przetk@ayszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ i whasciwos¢ do Robot i byly dogpne do kontroli przez hyniera.
Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagc

Wykonawca przy transporcie, sktladowaniu i przecheoaryiu materiatow
i elementéw powinien kierowasie zaleceniami producentow.

Wykonawca do transportu powinieaywa¢ takichsrodkow transportu, jakie nie
spowodug uszkodzé przewaonych materiatow i elementéw.

Transport i sktadowanie rur i ksztatltek z PVC-UE Rusz by¢ przeprowadzane
przy cagtej obserwacji wkéciwosci tworzyw sztucznych i zewgtrznych warunkéw
panujcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly padthezadnym szkodom.
Rury i ksztaltki nie powinny mie kontaktu zzadnym innym materiatem, Kktory



mogtby uszkodz tworzywo sztuczne.

Sktadowanie - jako zasadnalery przyja¢ ze rury z tworzyw winny b§
skiadowane tak dlugo jak to move w oryginalnym opakowaniu Zwoje nake
sktadowa& w pozycji poziomej do wysokei 1,5 m . Powierzchnia skltadowania musi
by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.ak¥Ki mozna sktadowé
po trzy, jedna na drugiej, lecz nie ¢y niz ha 2 m wysokeci w taki sposob, aby
ramka wazki wyzszej spoczywata na ramceagki nizszej. Gdy rury $ sktadowane
(po rozpakowaniu) w stertach naje zastosow& boczne wsporniki, najlepiej
drewniane w maksymalnych odgach co 1,5 m. Gdy nie jest misve podparcie rur
na catej dtugéci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaa drewnianych tatach
0 szerokéci min. 50 mm . Rozstaw podpér nie gkszy niz 2 m. W stercie nie
powinno s¢ znajdowa& wigcej niz 7 warstw, lecz nie wagj niz 1,0 m. Rur z PVC-U
i PE nie wolno nakryw@& w sposob uniemdiwiajacy swobodne przewietrzanie.
Ewentualne zmiany intensywfm barwy rur pod wplywem promieniowania
stonecznego nie oznaczaj zmiany wiasngci wytrzymatagciowych
lub odpornéciowych.

Elementy prefabrykowane m@dy¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno
lub wielowarstwowo.

Cement, materialy izolacyjne , uszczelki oraz imfrebne elementy natg
skladow& w magazynie zamketiym. Kruszywa tj.zwir, pospétk i piasek do zapraw
nalezy skladow& w pryzmach. Zaleca ei sposdb skladowania materiatow
umazliwiajacy dostp do poszczegolnych jego asortymentow.

Materiaty naley dostarczy na budow wraz ze s$wiadectwem jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru techamego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy malsprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowaddi ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdaeni
wad lub powstania wipliwosci ich jakaci , przed wbudowaniem naidg podda&
badaniom okrdonym przez Kierownika Projektu. - Dostarczara budow armatug
nalezy uprzednio sprawdzina szczeln&. Przed za montowaniem armatury rgle
sprawdzé, czy: na korpusie nie wygiuja widoczne pory, gkniecia lub inne
uszkodzenia; w przypadkachatpliwych naley przed sprawdzeniem podejrzane
miejsca przemy nafta, wrzeciona zasuw lub zaworoéw nigskrzywione, przygcznym
obracaniu pokitla, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie nmie
swoje potaenie, armatura jest wewtnz czysta, a zawieradto dochodzi do peloia
zamkngcia, uszczelnienie dlawnic odpowiada przewidywanyanunkom pracy.
Szczeliwo, 4czniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze rngl@rzechowywéa
w magazynach lub pomieszczeniach zargtioh, w skrzyniach lub pojemnikach.

2. 3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowaa
w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgrielementy budowlane
I urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w igakealizacji robot



budowlanych odpowiadaly wymaganiom o#tomym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane oraz w szczegotowych specyfikacjach tezngch.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestegek sposob i termin
przekazania informacji o przewidywanymygiu podstawowych materiatow
oraz elementow do wykonania robdt, a z@k o aprobatach technicznych
lub certyfikatach.

2. 4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostan przez Wykonawe
wywiezione z terenu budowy, atlz zlozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajcego, J&li Zamawiapcy zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatow
do innych robdét, rite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychiematow zostanie
przewartgciowany przez Zamawiggego. Kady rodzaj robot, w ktdérym znajdujsic
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamgkonuje na witasne ryzyko,
liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwo$é wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych robotach, Wgkvca powiadomi
Zamawiajcego 0 zamiarze zamiany materialu co najmniej ntydgddnie przed
uzyciem materiatu zamiennego lub w okresie zdaym, jgli bedzie wymagane
to do bada prowadzonych przez Zamawiaggo. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mgze by pazniej zmieniany bez zgody Zamawieggo.

3. Wymagania dotyczce sprztu i maszyn do wykonywania robot
budowlanych

Wykonawca jest zobowtany do aywanie jedynie takiego spgizi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robot. Spez uzywany
do robot powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom ST Ilub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Zamavd@go, w przypadku braku ustalew takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony j zaakceptowany przez Zamagdago.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie roboét, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Zamawiajcego w terminie przewidzianym umaw Sprzt bedacy wilasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma Byutrzymywany w dobrym stanie
I gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosgpdowiska i przepisami
dotyczacymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Zamaw@gmu kopie
dokumentow potwierdzagych dopuszczenie sgita do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. zii dokumentacja projektowa lub ST przewidopazliwosé
wariantowego #iycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Zamawiajcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akce¢ptpzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Zamawi@ego, nie mge by pdzniej



zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenie i nargdzia nie gwarantage
zachowania warunkéw umowy, zosjaprzez Zamawiacego zdyskwalifikowane
I nie dopuszczone do robat.

4. Wymaganie dotycacesrodkow transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu,
ktore nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wihkaiwosci
przewazonych materiatdbw. Liczba srodkdw transportu duzie zapewnia
prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami flkreymi w dokumentacji projektowej, ST
I wskazaniach Zamawigego, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojaztiyda spetnig@ wymagania
dotyczice przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dogregnych obcizen
na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadg@e warunkom dopuszczalnych odpan
na osie mog by¢ dopuszczone przez Zamawieggo pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwdé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadnggublicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczce wiaciwosci wykonania robot budowlanych

5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgddnie z Umow
oraz za jak& zastosowanych materiatow i wykonywanych Robétjckazgodnéé
z Dokumentagj Projektows wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Roboét
oraz poleceniami kyniera. Wykonawca ponosi odpowiedziaddoza dokiladne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysgkbwszystkich elementéw Robot zgodnie
z wymiarami i rzdnymi okrglonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na psmie przez layniera. Nasfpstwa jakiegokolwiek kfdu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zosiajesli wymaga® tego ledzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawaa wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
Robét lub wyznaczenia wysoko przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich dokladng.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
Robét oparte na wymaganiach sformutowanych w Kdéweiea Dokumentacji
Projektowej i w ST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgkdni wyniki bada materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, sdiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kweste. Polecenia
Inzyniera kgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawgcpod graba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe



z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Hynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzglniajpcy wszystkie warunki w jakichdola wykonywane
roboty zwhzane z budow kanalizacji sanitarnej wraz z pragkami. W granicach
terenu budowy kanatu Wykonawca zatcstaty punkt niwelacyjny o ezinej podanej
w dokumentaciji, tzw. reper roboczy.

5. 2. Roboty przygotowawcze

5.2.1.  Wygrodzenie terenu i zmiana organizacji ruchu

W celu wygrodzenie terenu i zmiana organizagphiuna ulicach wykonawca
jest zobowazany do sporgizenia i uzgodnienia projektu organizacji ruchu, na
podstawie ktorego zajmie pasy drogowe.

Nalezy takze przewidzié konieczndé¢ przykrywania wykopow pomostami

z bali dla przejcia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien¢tmabezpieczony
barierly 0 wysokdci 1.1 m nad terenem i w odlegt nie mniejszej i 1 m od
krawedzi wykopu - zagreenie wpadricia do wykopu. Ruch srodkéw
transportowych obok wykopéw powinien odbyiwaie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu.

5.2.2. Wykonanie tymczasowej drogi dojazdowe]

Tymczasow drog dojazdow nalery wykona z ptyt drogowych 300cm x 100
cm x 15 cm po uprzednim zdju wierzchniej warstwy gruntu. Plyty naleuktada
na odpowiednio przygotowanym i zggczonym podizu.

5.2.3. Wytyczenie trasy w terenie

Podstaw wytyczenia trasy kanalu sanitarnego stanowi Dokuawga
Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie osi rgtudzienek w terenie przez
odpowiednie stby geodezyjne Wykonawcy w celu odtworzenia osi akan
po rozpoczciu robot ziemnych . Nahy ustalc stale repery, a w przypadku
niedostatecznej ich igoi wbudowa repery tymczasowe zg@nymi sprawdzanymi
przez staby geodezyjne Wykonawcy. Nale ustalt state repery , a w przypadku
niedostatecznej ich iéoi wbudowa repery tymczasowe zgdnymi sprawdzanymi
przez staby geodezyjne Wykonawcy.

5.2.4.  Obnizenie poziomu wod gruntowych

Przed przyapieniem do prac ziemnych nalewczeniej obnizy¢ poziom wod
gruntowych w ob¢bie wykopow przy pomocy igtofiltrow i studni depygsych.
W gruntach spoistych celu odwodnienia dna wykopthadzi potrzeba wykonania
podsypki filtracyjnej zexwiru lub grysu grubgéci 10-14cm
z utazeniem drenzu Dn50 do 80 na geowtdkninie oraz studzienek zhkigric
w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych Dn 50®Qdlegtcci
do 50m. Warstwa dremaga powinna prowadziwytacznie wod i nie powinny st
do niej dosta ziarna gruntu. Wogze studzienek natg odpompowa



I odprowadzt poza obgb robot.

5. 3. Roboty ziemne.

5.3.1. Wykopy

Wykopy pod kanalizagj nalezy wykona& o scianach pionowych szalowanych
waskoprzestrzenne z ¢xiowym odkladem wurobku obok wykopu, natomiast
pozostad czes¢ urobku wywigé w miejsce wskazane przez inwestora zgodnie z porm
PN-B-10736, PN-EN 295. Humus najeutozy¢ w pryzmy, poza zaggiem robot.
Grunt wydobyty z wykopow naly wywiez¢é w miejsce wskazane przez inwestora
I rozplantowa. Roboty przy budowie kanalizacji naje wykonywa na dtugdci
co najmniej 20m. Przed przypieniem do prac ziemnych najewczeniej obnizy¢
poziom wod gruntowych w obbie wykopow przy pomocy igtofiltrow i studni
depresyjnych. Wagd ze studzienek natg odpompowad i odprowadzi poza obgb
robot. W miejscu skrzzowania projektowanych kanatow z istrieym uzbrojeniem,
roboty ziemne nafgy wykonywa recznie z jednoczesnym zabezpieczeniem uzbrojenia
zgodnie z przepisami braowymi oraz warunkami instytucji uzgadriaeych zgodnie
z protokotem Z.U.D.P. w Biatymstoku.

Dno wykopu pod nowe kanaty powinno dyowne i wykonane ze spadkiem
wymaganym w Dokumentacji Projektowej. Ostatnie 10 gkbokasci wykopu,
wybrat recznie bezpérednio przed utzeniem podsypki. Dla wykopow écianach
pionowych nalegy wykona umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystagval5 cm ponad powierzchniterenu.
Umocnieniescian ztazone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o diaet.0-5.0
m, z ktérych kada stanowi caks#. Pohczenie klatek gsiednich powinno hy
dopasowane szczelnie.

Spéd wykopu naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a wngm nawodnionym okoto 20
cm. Wykopy naley wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. &mghie
wykopu do projektowanej ednej naley wykona bezpdrednio przed utgeniem
podsypki. W gruntach nawodnionych nalewykonywa wykopy o $cianach
umochnionych. W trakcie realizacji rob6t prowadkontrok rzednych dna.

Wyijscie (zefpcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane, z chwil
osikgniccia gkbokasci wigkszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegp nie
przekraczajcej 20m.

5.3.2.  Zabezpieczenie istnigjcej infrastruktury

Wszystkie napotkane przewody podziemne na tragfgonywanego wykopu
krzyzujace sé lub biegnce rownolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesxosposéb zapewnigy ich
eksploatag. @ Wszelkie zabezpieczenia nzye wykonywa  zgodnie
z uzgodnieniami bramowymi.



5.3.3.  Podsypka.

Dla kanatu sanitarnego, nale wykona& podsypk z piaskowo —zwirowym
grubaici 12 cm dla kanatéw 110, 160, 200, 250 déa kanatdw 1800 gruloi 50
cm.. Na gruntach spoistych celu odwodnienia dnaopykmae zachodzi potrzeba
wykonania podsypki filtracyjnej zewiru lub grysu grubéci 10-14 cm z ulgeniem
drenau Dn50 do 80 na geowlOkninie oraz studzienek zhiaric w dnie wykopu
wykonanych z rur betonowych Dn 500, w odlggiodo 50m. Warstwa dremiga
powinna prowadzi wytacznie wod i nie powinny s¢ do niej dosta ziarna gruntu.
Wodkg ze studzienek natg odpompowa i odprowadzt poza ob¢b robot.

Podsypk nalezy zag:$cic mechanicznie.
5.4. Roboty montazowe.

Technologia budowy kanalu musi gwarantéwarzymanie trasy i spadkow
zgodnie z DokumentagjProjektova oraz spetnia warunki okrélone w normie PN-
EN 752, PN-EN 295, PN-EN 476, PN-B-10735 :1992, EW-1610:2002, PN-B-
10729. W montau nalery sic takze kierow@& wytycznymi producenta elementéw.
Budowe kanatu nalgy prowadzé od odbiornika. Rury naky uklad& zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanaRo przygotowaniu wykopu,
jego odwodnieniu i utzeniu podsypki naley przystpi¢ do uktadania rur. Przy
ukladaniu kanalu nakly zachowa prostoliniowa¢ osi zarébwno w plaszczgie
poziomej jak i pionowej. Naly codziennie sprawdzaniwelatorem celowniki, przed
przystpieniem do montas rur. Gkbokas¢ uktadanego kanatu powinna dggodna
z Dokumentag Technicza.

54.1. Uktadanie rur

Przy ukladaniu rur nahy kierowa si¢ zaleceniami producentow oraz PN-EN
295, PN-EN 752. Rury natg uklada& od najniszego punktu tj. od odbiornika
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Kielichyr ruktada& w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu oraz tak, aby zgmna czs¢ kielicha byta zagiiona
w podiazu. Rury powinny by utozone wg projektowanej niweletyscisle przylegé
do podiza na catej swej diugoi. Po ul@eniu naley rure zabezpieczy przed
przesungciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nieréwnytazeniu rury
w wykopie, rug nalezy podnigc¢ i wyregulowa podiaze podsypk z piasku lubzwiru
dobrze zagszczonego. Niedopuszczalne jest wyrOwnanie Zgoha rury przez
poditazenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed zakaczeniem dnia roboczego lub &@gm z budowy , naly zabezpieczy
konce ukladanego kanalu przed zamuleniem avogadows przez zatkanie wilotu
do ostatniej rury.

5.4.2. Potfaczenia rur kanalizacyjnych

Policzenia rur PVC Kkielichowych wykotauszczely gumows na wcisk.
Pokczenie rur PVC ze studpi naleey zrealizow& poprzez zastosowanie
odpowiednich kinet (dla studni z PVC) lub poprzezegcie szczelne w tulei PVC



z uszczelk (dla studni z kkgdw betonowych). Patzenia rur kanatu ttocznego nzye
wykona poprzez zgrzewanie koow rur.

Rury PE DN 1800 patzy¢ za pomog spawu ekstruzyjnego typu ,\V”.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne
| potaczeniowe

Studzienki kanalizacyjne betonoweczone za pomacuszczelek gumowych
nalezy wykona zgodnie z PN-92/B-10729 . Lokalizacja studzierek \v Projekcie
Budowlanym.

Studzienki nalgy wykona o konstrukcji monolityczno — prefabrykowane). Pod
dnem naley utozy¢ posypk piaskowozwirowa grubgci 20 cm. Na podsyprknalery
utozy¢ podiaze z betonu chudego o gr. 10 cm ppste wykon& izolacg
przeciwwilgociowa z papy 2x papa na lepiku i dno gr. 25 cm z bet®&@#0
hydrotechnicznego. W dnie studzienki rglewyksztatcé kinek z betonu B15
hydrotechnicznego. Spadek spocznika kinety powiniegnost 5%. Na tak
wyksztatcom dolm czes¢ studni naley natazy¢ kregi betonowe, phd przykrywkows i
kanat wlazowy. Styki kyggow i ptyty nakrywowej natey zaprawa cementawkl. 80.
Odstp stopni wiazowych co 30 cm. Zewtrznesciany studzienek natg zaizolowa
izoplastem R (lub réwnowaym) w gruntach suchych, a nawodnionych 2x izoplast
B (lub rownowanym). Kominy wilazowe studzienek o gt. 3.0 m powinby¢
wykonane z kggow zelbetowych agrednicy wewrtrznej 0.8 m.

Wiazy kanatowe powinny méesrednic nie mniejsz niz 600 mm. Wiazy naley
usytuowa nad stopniami ztazowymi, w odleger 0.1m od krawdzi wewrgtrznejscian
studzienek. Wiazy typu D400 powinny odpowiadaPN-H-74051-2: 1994.

Ponadto powinny kyspetnione nagpujace warunki:
- nalezy zapewnt mazliwo$¢ dojscia do studzienki,
- zaleca si zapewnienie mdiwosci dojazdu do studzienki,

Stateczné¢ | wytrzymataé.

Studzienki kanalizacyjne powinny bywytrzymate na parcie ziemi, wody
I obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny¢bunoszone wskutek wyporu wody.
Studzienka powinna ldyposadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.4.4. Montaz armatury

Przed zamontowaniem najesprawdzt zgodnd¢ otrzymanego zaworu
z zamOwieniem oraz z jego przeznaczeniem. Moataatury, winien si odbywa
w sposéb eliminucy uderzenia mage spowodowda uszkodzenia powtoki.
Do przykecaniasrub zaleca sistosowad klucze dynamometryczne.

Zawory mana montowd na rurocagach w pionowym pofeeniu dgzka
ptywaka. Przed zaworem, na kol odpowietrzajcym wymagane jest zamontowanie
armatury odcinagej np. zasuw w celu ulatwienia przeprowadzenia jbgzace]
konserwaciji.

Przed przysipieniem do montau naley :



- sprawdzt czyst@¢ wnetrza zaworu oraz czotowych powierzchni pezygy
- sprawdzt stan powtoki ochronnej,

Montaz armatury winien si odbywa& w sposob eliminacy uderzenia mage
spowodowa uszkodzenia powitoki

Zasuwy mana montowa na rurocigach poziomych i pionowych w dowolnym
potozeniu. Kierunek przeptywu medium jest dowolny. Przpazystpieniem do
montau naleyy sprawdz:

- czy zasuwa jest w pozycji ,otwarta’$jenie to naley ja otworzy

- sprawdal czystd¢ wnetrza zasuwy oraz czotowych powierzchni pazyly
(przylgi kotnierzowej, gwintéw i przyczy mufowych)

- sprawdzat stan powioki ochronnej, w przypadku stwierdzeniabaych
uszkodzé powtoki naley je usumé

W trakcie montau zwroct szczegolla uwag: na zachowanie wspotosiowm
zasuwy i rurocigu oraz na rownolegié kotnierzy zasuwy i ruroggu.
Niezachowanie w/w warunkbw me prowadzi do powstania trudnych
do przewidzenia warfsi napezen monta&owych. Zasuwa nie powinna przenosi
obciazen pochodzcych od cgzaru rurocagow.

5.5. Zasypanie wykopow

5.5.1. Zasypanie uta@onego kanatu do wysokéci strefy
niebezpiecznej(30 cm ponad kanat).

Zasypanie kanatébw nalg dokon& stosujc sk do zalecé producentow
elementow oraz PN-B-10736:1999, PN-EN1610:2002 d’raaozpoczé
od rownomiernego obsypania rur z bokoéw, z doktadmjpitiem ziemi i warstwami.
Obsyplk nalezy wykona warstwami o grubgei: do 1/3 srednicy rur PVC i PE,
zagszczajc kazda warstwe. Przewody naley zasypa w obrbie tzw. strefy
niebezpiecznej 30 cm ponad wierzch ruggznie, gruntem bez grud i kamieni,
mineralnym, sypkim, drobnoziarnistym lugrednioziarnistym wg. PN — 86/B —
002480 doweonym. Pierwsze warstwyzado osi rury powinny by zag:szczane
ostraznie, aby unikaé¢ uniesienia rury. Po wypetnieniu wykopu do Y2 wysakaury,
wszelkie ubijanie warstw obsypki powinno przebiegakierunku odscian wykopu
do rury. Obsypk nalezy wykona gruntem dowgonym (G1).

5.5.2.  Zasypanie kanatu do poziomu terenu

Zasypk wykopu powyej warstwy ochronnej wykoagruntem rodzimym (jei
si¢ do tego nadaje) lub gruntem dawoym (G1). Zasypywany wykop powiniendy
zag:szczany warstwami co 30 cnz @o powierzchni terenu. W/w warunki naje
zastosowa przy zasypie studzienek, komor i wylotow. Wahik zag:szczenia gruntu
Is=0,95-1,0.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopwdrez bez uprzedniego
rozmrazenia ziemi.



Rozbidrka umocnieniacian wykopu.

Jednoczénie z zasypywaniem kanatu nzjestopniowo prowadzi rozbidrke
umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor nale maziwie unikaé  wstrzsow
w otaczagcym gruncie. W miejscach zagamych wyjmuje s§ po 1 wyprasce
z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych zme prowadzi rozbiérke 3-4
wyprasek od razu.

5.5.3.  Ochrona przed korozja.

Zewretrzne $ciany studzienek natg zaizolowa izoplastem ,R" (lub
rownowanym). Elementy metalowe jak: stopnie zlazowe naleoczycic,
zagruntowa farba podktadow cynkowy oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wygpienia wody gruntowej natg sciany zbiornikow
zaizolowa 2x izoplastem B (lub réwnowaym).

5.5.4.  Roboty rozbiérkowe

5.5.5. Demontaz istniejacych kanatow i studni

Istnieqpce kanaty sanitarne do demantiaoraz studnie naky demontowa na

biezaco wraz z pospem robot.

Studnie z kegow betonowych i kanaly demontotvgprzy wyciu sprztu
mechanicznego. Elemenggliwne i betonowe studni oraz kanatlowz@é beda sic
nadawé& do dalszego wykorzystania) odwdena teren wskazany przez Inwestora

lub na wysypisko. Gruz wywi€ na wysypisko.

5.5.6.  Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowzany do likwidacji placu budowy i peilnego
uporzdkowania terenu woko6t budowy, a fa&k doprowadzenia terenu do stanu
pierwotnego. Upratniecie terenu budowy stanowi wymog okieny przepisami
administracyjnymi o poeglku.

5. 6. Przepompowniasciekéw

5.6.1. Rozwigzania konstrukcyjne

— wszystkie spoiny g wykonane w technologii wiaiwe] dla stali kwasoodpornej
(metody TIG, przy wyciu glowicy zamknite] do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane wspamusza
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania w DTR,

— piony ttoczne wewsgirz pompowni § wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

— piony ttocznedczone g§ kotnierzami aluminiowymi,



trojnik ortowy zapewniajcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zastosoveempohczen rurochgow
ttocznych pomp

prowadnice pompaswykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EGBS80O1,
wszystkie paiczeniasrubowe ruby, naketki, podktadki) @ wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotawte konstrukcje nime i wsporcze do obudowy wykonane
sa w cataici ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotniereankuh gumowan pokryte
trwalq farlba epoksydow odporm na dziatanigciekow,

zasuwy winne b§ zamontowane na poziomym odcinku rusg@w ttocznych, aby
umazliwi ¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bemi&czndci
wchodzenia do komory pompowni (zgodnie z Rozpdzeniem MGPIB

Dz. U. 93.96.438),

wszystkie uszczelki dla pgdzen kotnierzowych wykon& z gumy odpornej na
dziataniesciekow,

drabinka umeliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szerékagodr z norny
PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze &tahsoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

pompownia wyposg/é we wiaz, zapewniagy swobodny montai demonta
pomp (zgodnie z Rozpadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty
prowadnic pomp znajdapic w swietle wiazu),

wilaz wykonany z materiatdbw odpornych na koeozyymiar wilazu i jego
lokalizacja na ptycie obudowy umloviaja swobodny montai demonta pomp
zgodnie z Rozpogdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,

w celu uniemaliwienia pojawienia si roznych potencjatow i niebezpiecznych
nape¢ na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, pdmice, korpusy
silnikbw pomp), zastosowano pokenia wyréwnawcze,

przewdd wyrownawczy natg prowadzé od punktu do punktu z Koowym
podikczeniem do gtdwnej szyny ekwipotencjalnej.

5.6.2. Pompy

pompy dobratak aby jedna z nich zapewniata 100% wymagaydajnac,

a druga stanowita jej 100% czynrezerve,

korpus pompy zzeliwa zabezpieczy trwaly farbm epoksydow, odporm na
korozyjne oddziatywaniéciekow

silniki pomp musz posiadé obudow o stopniu ochrony przynajmniej IP68
pompy wyposay¢ w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301

wg PN-EN 10088-1,

pompy pracuyj naprzemiennie, a w sytuacjach gkézonego doptywu przechagz
w tryb pracy réwnolegte;.

5.6.3. Obudowa pompownisciekow (betonowa)

wykonang z elementow prefabrykowanych z betonu o klasieniiszej nz B45,
wodoszczelnego (W8), mato nadiwego (ponkej 4%) i mrozoodpornego (F-50),



— betonowe elementy powinny &ywykonane zgodnie z noenDIN4034 czs¢ 1,

— posiada aprobatechniczi lub znak CE ,

— dno komory nal&y wyprofilowa¢ (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie osadzatysi
zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny,

— otwory pod rurocigi i przegcia kablowe g wykonane jako szczelne,

— $rednica obudowy zapewnia aiovos¢ swobodnego monta pomp
oraz wyposzenia wewrtrznego pompowni

5.6.4. Szafa sterownicza

Szafa sterownicza powinnadwyposaona w n/w elementy:

1. Sonda hydrostatyczna typu SG-25S zintegrowanaewmdem,
2. Sygnalizatory pozioméciekéw w zbiorniku — 2 szt.,
3. Szafa zasilajca aluminiowa z podwdjnymi drzwiami w klasie szecwsti min IP65 z cokotem do
montau na pokrywie zbiornika przepompowni:
a) drugie drzwi wewatrzne,
b) ocieplenie szafy sterowniczej,
c) przehcznik sig€-0-agregat,
d)  wylacznik gtdéwny,
e) ogranicznik przepi klasy C czteropolowy,
f) ochronniki przepiciowe dla wej¢ cyfrowych zewstrznych 24VDC,
Q) ochronniki przepiciowe cewek przekaikdw interfejsowych i cewek stycznikéw
h) przekanik kontroli symetrii i zaniku nagcia zasilania,

i) tory zasilania pomp zabezpieczone indywidualnymitaggnikami ré&nicowo-padowym i
indywidualnymi wyhcznikami silnikowym,

) tréjfazowe zicze agregatu,

K) styczniki robocze do toru zasilania pomp,

)] sofstarty do uruchamiania pomp,

m)  przektadniki pgdowe zintegrowane z przetwornikami osobno diadkgpompy,

n)  wytacznik r&@nicowo-pradowy indywidualne dla obwodéw sterowniczych i obwadzasilania
elementéw dodatkowych (grzatka, gniazdo serwisowe),

0) wylaczniki nadmiarowo-prdowe zabezpieczaje poszczegdllne obwody szafy sterowniczej
indywidualne,

p) gniazdo serwisowe 230VAC,

q) przekaniki interfejsowe 24V DC/AC i 230V DC,

r grzatka z termostatem,

S) czujnik otwarcia szafy,

t) zasilacz buforowy 24V DC z akumulatorowym podtrayiem po zaniku zasilania
(akumulatory min. 2 x 12V/7Ah),

u) przehcznik rodzaju pracy automatykieBzny — Wyhczone — Auto osobno dlaz@dej pompy,

V) sygnalizacja zewgirzna akustyczno—optyczna do sygnalizacji stanéwrgyvych i wlamania
zasilana z napcia 24V DC,

w)  sterownik komunikacyjny GPRS do monitoringu pompowntrybie GPRS protokét sieciowy
UDP ,

X) sterownik przemystowy PLC o budowie modutowej zziwoscia rozbudowy o dodatkowe
moduty weg¢ wyjs¢ zasilany nagiciem 24V DC o minimalnych zasobach jednostki bazo2@
wejs¢ DI, 12 wyjs¢ DO,

Y) sterownik powinien posiada minimum 2 porty komunikacyjne szeregowe swobodnie
programowalne,

z) porty komunikacyjne sterownika powinny posiaaédstug protokotu DF1 i ModBUS RTU,

aa) sterownik powinien posiadapami¢ nieulotry z mazliwoscia zaimplementowania rejestratora
oraz zegar RTC,

bb) sterownik powinien mi¢ maozliwos¢ zdalnego przeprogramowania i odczytania stanéw
diagnostycznych poprzez transmisjiGPRS przy wykorzystaniu tego samego modut
telemetrycznego ktéry obstuguje monitoring pompagwni



cc) do pomiaru wartéci analogowych powinien ldyzastosowany modut rozszefize minimum 4
uniwersalnych (pomiar nagiia lub padu) kanatach pomiarowych,

dd) panel operatorski z ekranem graficznym o minimatnyazmiarach 128x64 pikseli i przyciskami
funkcyjnymi, zasilany z naptia 24V DC i protokole komunikacyjnym DF1,

ee) panel powinien posiadavewretrzng pami¢ typu flash minimum 240K,

ff) oznaczniki obwodow sekcji automatyki w szafie utivaiajace fatwa diagnostyk awarii i
wymiare aparatow,

gg) przekaniki zawilgocenia i przegrzania uzwajsilnika pomp,

hh) lampki sygnalizujce stany pracy i awarii pomp, stanu zasilania guafzenia czujnikow
poziomu ,

i) zabezpieczenie obwodéw 24VDC bezpiecznikami topikoiy

i czujnik otwarcia wtazu zbiornika przepompowni,

kk)  opisy listwy zaciskowych i elementéw wypasaia szafy,

1) aparatura modutowa, elementy wykonawcze mocy itadjs powinny pochodzi od jednego
producenta,

Szafa sterownicza powinna posiadanastgpujaca funkcjonalnosé:

1.

2.

N

ook w

N

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

Wszystkie przejczniki, przyciski, lampki sygnalizacyjne oraz phogeratorski naley umiesci¢c na
drzwiach wewatrznych szafy.

Sterowanie prac za pomog sterownika przemystowego PLC z oddzielnym grafjgenpanelem
operatorskim z madiwoscia przesytania danych w systemie GPRS poprzez @exmy sterownik
komunikacyjny GPRS .

Prezentacja stanu pompowni w intuicyjny sposob radicgnym panelu operatorskim HMI z funkcj
alarmow obiektowych ,

Komunikacja RS232/ RS485

Protokét komunikacyjny ModBUS RTU i DF1 (lub réwneimy)

Zabezpieczenie pomp przed praa ,sucho”, przed przegieniem i przeciwzwarciowo.

Uktad sterowania przystosowany do wspoOipracy z zpieezeniem silnikbw pomp typu
NIV101(kontrola temperatury i przecieku ).

Zabezpieczenie automatyki szafy sterowniczej: prpedepeciami (ogranicznik przepé kl. C,
ochronnik torow we§¢ cyfrowych, ochronniki cewek przekaikow interfejsowych i stycznikow) oraz
niezalene  zabezpieczenie  mdicowo-pndowe  torow  zasilania  pomp i  uktadéw
sterowniczych/zasilagych szafy.

Pomiar poziomu sondhydrostatycza z mazliwoscia zaprogramowania progéw pracy pompowni oraz
poziomu minimalnego/ suchobiegciekow w zbiorniku.

Dodatkowe zabezpieczenie na wypadek awarii sondydsyatycznej, zasilacza 24VDC lub sterownika
PLC za pomog sygnalizatorow poziomu (w przypadku awarii sternigaprzejmuje uktad speowy,
zahkczenie nagpuje od czujnika sptrzenia, wyhczenie od czujnika suchobiegu).

Uktad pozwalajcy w trybie ecznym na catkowite odpompowariigiekéw ze zbiornika.

Uktad samoczynnego odpompowanigciekébw do poziomu minimalnego sondy w trybie
automatycznym po postoju pompowni ponad 24 godziny.

Kontrola napécia zasilania przekaikiem kontroli zaniku faz.

Indywidualny pomiar prdu pobieranego przez @ z pomp z ustawialnymi progami alarmowymi w
sterowniku o przekroczeniu dolnym lub gérnymdar,

Mozliwos¢ dolgczenia do sterownika przeptywomierza z §gigm impulsowym i analogowym,

Obwad do zasilaniaswietlenia komory zasuw pompowni,

Mozliwo$¢ wykonywania rozkazow zdalnych: start/stop pompovakiasuj alarm wilamania, skasuj
alarm zbiorczy, zdalne kasowanie licznikGwagden i czasu pracy pomp, opcjonalnie agczenie
Uzytkownika powinna istni@ mazliwos¢ dodania innych rozkazéw.

Rozruch pomp poprzez uktad tagodnego rozruchustaxfindywidualny dla kalej z pomp ,

Funkcja ochrony antywtamaniowej poprzez monitoringvarcia wtazu i szafy sterowniczej z
zaprogramowan funkcja centralki alarmowej w sterowniku (movos$¢ blokowania sygnatu
dzwiekowego zdalnie lub lokalnie),

System antywtamaniowy uzbrajany/rozbrajany lokalrnzdalnie, maliwo$é¢ wprowadzenia uzbrajania
automatycznego po zamkniu szafy sterowniczej i wtazu zbiornika przepompowe zwiok
Czasow.

Mozliwos¢ pracy pompowni w trybie automatycznym (bezobstugoyv lub rcznym pod kontrola
obslugi.



21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
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11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

Naprzemienna praca pomp z funkejmiany pompy po przekroczeniu dopuszczalnego cgesty lub
w przypadku awarii .

Licznik godzin pracy kadej pompy realizowana przez sterownik.

Licznik wiaczen kazdej z pomp realizowana przez sterownik.

Pomiar czasu ostatniego cyklu pracy pompy realizowazez sterownik.

Rejestr ostatnich alarméw i zdafizéostpny z poziomu panela operatorskiego.

Autoryzacja dosipu do nastaw na poziomie: ,operator” (tylko odcayfyerwis” po podaniu hasta z
panelu operatorskiego,

Blokada jednoczesnej pracy obu pomp,

Mozliwo$¢ wprowadzenia czasu pracy syreny akustycznej,

Sterownik powinien umadiwia¢ podhczenie przeptywomierza,

Komunikacja GSM/GPRS

Urzadzenie bazuace na transmisji GSM/GPRS-SMS

Urzadzenie powinno miekompaktowy konstrukcg o niewielkich rozmiarach.

Transmiter GPRS powinien &yprzystosowany do monta na szynie TH oraz posiadanetalova
obudove.

Zakres napi¢ zasilania powinno wynosiod 8V do 30V DC

Wtyk zasilajcy powinien posiada,klucz” uniemazliwiajacy wadliwe podiczenie

Urzadzenie powinno posiadawbudowany akumulator pozwaday na pra¢ przy zaniku zasilania
zewrgtrznego

Transmiter GPRS powinien posig&daminimum 2 porty RS232 z mbwoscia ustawienia parametrow
transmisji zgoda z portem komunikacyjnym sterownika PLC

Transmiter powinien posiadavbudowane gniazdo antenowe typu FME

Transmiter powinien posiaddampki LED sygnalizujce jego stan pracy

. Transmiter powinien bezpmednio przenosi informacje z danymi w dowolnym protokole

komunikacyjnym przemystowym z sieci GPRS na por2®% powinno pracowgako ,przezroczyste”
Transmiter powinien obstugiwaprotokét ModBUS RTU dla trybu pracy Master sterdken (tzw.
praca zdarzeniowa) z rdovoscia zdefiniowania docelowego numeru IP i portu.

Tranmiter powinien mie€ mazliwo§¢ transmisji GPRS w protokole UDP

Transmiter powinien posiada2 gniazda SIM i opcjonalnie obskg2 kart SIM niezalenych
operatorow (bez dodatkowej doptaty)

Transmiter musi posiadaejestry statusowe informyge o poziomie sygnatu radiowego GSM (CSQ)
Transmiter powinien automatycznie, niezale od sterownika nawzywat sesg GPRS oraz posiada
konfigurowalny mechanizm autodiagnostyki sieci GPRS

Do transmitera GPRS powinno dylolaczane bezpfatne oprogramowanie konfiguracyjnegzyku
polskim, umaliwiajace konfigurag} urzadzenia bezpi@ednio przez port RS232 lub zdalnie poprzez
sie¢ GPRS.

Dostawca kart telemetrycznych pragujch w APNie zamkritym powinien zapewii wymiennie
karty wszystkich trzech operatoréw tzn. PLUS GSMRADGE i ERA przynalenych do jednego
APNu. O doborze kitowym karty telemetrycznej danego operatora dlaekibi kzdzie decydowa
jakos¢ zaskgu radiowego sieci GSM.

Oprogramowanie powinno pokazytvpodstawowe parametry komunikacyjne m.in. poziomnsjyu
GSM.

Firmware transmitera powinien uaiiwia¢ aktualizact jego oprogramowania wewimznego przez
uzytkownika.

Il.  System nadrzdny SCADA

1.

System powinien zapewriadostp do danych z poziomu przadarki WWW, bez konieczrigi
instalacji jakichkolwiek dodatkowych komponentéw sodowisku klienckim z optymalizacja
wykorzystania paiczeh GPRS i urzdzen PDA.

System powinien unmitiwia¢ bezproblemowe przégjie z aplikacji WWW udospnianej przez
dostawe kart telemetrycznych do aplikacji lokalnej dyspmrgkiej z zachowaniem wszystkich
danych archiwalnych, uktadu plansz oraz ich zawarto dodaniem funkcji wygpujacych wyhcznie
dla aplikacji dyspozytorskich a w przypadku dpst WWW nieaktywnych. Naleg/ przyja¢ zasad ze
aplikacja WWW jest modutem aplikacji SCADA Dyspoasgkiej.



3. System powinien posiada architektug Kklient-serwer z miiwoscia budowania instalacji
hierarchicznych i mdiwoscia pracy w uktadach klastrowych. Dostawca powiniepexenc petny
pakiet systemu z ograniczeniami wykorzystaniaaeathie poprze licengj

4. Licencja dla systemu SCADA nie powinna ogranéciasci zmiennych.

5. System powinien archiwizowadane w postaci plikoéw i posiafl@pcje zapisu danych do bazy MS
SQL lub ORACLE

6. System SCADA nie powinien posiadagraniczé dotyczicych dtugdci nazw parametréw (np. nazw
zmiennych)

7. System powinien umitiwia¢ przejrzyste zawglzanie definicjami pomiaréw/zmiennych w postaci
struktury typu drzewo odzwierciedigiej powhzania/zalenosci migdzy obiektami

8. System powinien uniiwia¢ niezalene okrdlenie czstaici archiwizacji danych bigcych
niezalegnie dla kadego parametru z mbwoscia zdefiniowania rejestracji zmian powsj
indywidualnie okrélonego progu.

9. System powinien umtiwia¢ zaradzanie dospem do danych z dokiladéma do pojedynczego
parametru (uprawnienia depu, hasta).

10. System powinien automatycznie generéwaporty godzinowe, dobowe, miesine i okresowe
tworzone lokalnie w oparciu o wakm biezace lub archiwa danego parametru z zliweoscia
definiowania godzin, dni i przedziatu okresu rapor.

11. System powinien uniiwia¢ definiowania przez administratora dowolnych wigmarytmetycznych
zwiazanych z przeliczaniem wakm parametrow jak réwnieskryptow wykonywanych automatycznie.

12. Aplikacja wizualizacyjna powinna obstugi&@aminimum nasipujace formaty graficzne BMP, JPG,
GIF, WMF oraz prezentowadane w postaci schematéw technologicznych. Strakichematow
powinna by tworzona w sposéb przejrzysty w postaci drzewa.

13. Aplikacja powinna umdiwia¢ bezpdredni zapis danych z wykresu przezytkownika do formatu
TXT, CSV, XML w postaci tabeli.

14. Aplikacja powinna umgiwia¢ z poziomu przegHarki WWW bezpéredni zapis danych z wykresu
przez uytkownika do formatu TXT, CSV, XML w postaci tabeli

15. System powinien uniiwia¢ powiadamianie alarmowe o zdarzeniach poprzez imdlyainie
definiowane wiadomixi wysytane poprzez co najmniej SMS, Email, fax.

16. Definiowane w systemie alarmy powinny mimozliwos¢ okreilenia histerezy, opdienia zadziatania,
wykonywania na nich operacji logicznych oraz archagji.

17. System powinien unmdiwia¢ potwierdzanie zdarseoraz ich przegdania z maliwoscia filtrowania.

18. System powinien umdiwia¢ dla kadego z dospnych protokotéw komunikacyjnych wspotpeae
dowolnym obstugiwanym w systemigckem komunikacyjnym z minimadrczgstascia odczytu danych
z urzadzer obiektowych ograniczen wylacznie przepustowstia kanatu komunikacyjnego z
réwnoczesy obstug wszystkich dosjpnych hczy komunikacyjnych

19. System powinien posiadalriver do protokoltu MODBUS RTU oraz obstugitveezpdrednio hcze
GPRS z enkapsulacji protokotéw komunikacyjnych wigtach UDP lub TCP/IP

20. System powinien obstugiwaransmitery GPRS wypogane w wicej niz jedna kar SIM.

ll.  Wizualizacja
1. Zdalne sterowanie
System telemetrii powinien posiadiaastpujace funkcje podlegage zdalnemu sterowaniu:
a) Zakczanie i wyhczanie powiadamiania SMS
b) Kasowanie awarii
c) Ustawianie poziomow: poziomu minimalnego sondy,ipom wykczenia pomp, poziomu
wihaczenia pojedynczej pompy, poziomu git#enie drugiej pompy
2. Parametry podlegaje wizualizaciji:

Na ekranie przepompowni powinnodyizualizowane:
a) Stan kadej pompy (praca, postéj, awaria)
b) Prad pobierany przez pompv trakcie pracy
c) Stan systemu antywtamaniowego (uzbrojenie, otwahciwai, otwarcie wtazy zbiornika
przepompowni, wtamanie)
d) Poziom zwierciadtaciekow w zbiorniku ( sygnat analogowy z sondy)
e) Stan zasilania elektrycznego (prawidtowe rejg@, brak napicia z czujnika kontroli faz,
awaria zasilacza 24VDC)
f) Stany alarmowe:
e Przekroczenie poziomow alarmowych w zbiorniku
* Awaria kazdej z pomp (termik, przeciek, wyt. PKZ)



*  Przekroczenie czasu pracy pompy (zlwescia recznej korekty tego czasu w czasie
eksploatacji)

e System antywlamaniowy

* Awaria zasilania

e Awaria sondy hydrostatycznej

e Generowane na historii sygnalizacji orazik alarmoéw bigacych

3. Parametry podlegage automatycznemu rejestrowaniu i archiwizaciji:

Nalezy przewidzi€é mazliwo$¢ automatycznego rejestrowania i archiwizacji wygnia powyszych
parametréw wizualizacji jako zdarz&raz z datami ich wyspienia, zakéczenia i potwierdzenia przez okres
€0 najmniej jednego roku.

Mozliwo$¢ automatycznego rejestrowania oraz archiwizacjiofli@slonej przepompowni takich jak:

a) Poziom zwierciadtaciekéw w zbiorniku, pomiar minimum co 15min. (jeditica: [cm],
doktadnd¢: +/- 5% wartéci odczytu)

b) Data (minuta, godzina, dfiemiesic, rok) wystpienia, zakaczenia oraz potwierdzenia
stan6w alarmowych

c) Sumaryczny czas pracyidej pompy (jednostka: godzina, doktad@pomiaru: +/- 5%,
wartasci odczytu, lecz nie gorszamt/- 0,5 godziny)

d) llos¢ zahczer poszczegblnych pomp wraz z datamipzaé (minuta, godzina, dzie miesic,
rok)

4. Parametry podlegge graficznej prezentacji:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

pompa 1 praca

pompa 1 awaria

pompy - tryb automatyczny éczny;

pompa 2 praca

pompa 2 awaria

otwarcie drzwi szafki sterowniczej i sygnalizacfarenu z zapisem nastie alarméw
otwarcie wlazu wegiowego do zbiornika przepompowni + sygnalizacgmau z zapisem nastiie
alarméw

poziom minimum alarmowe + sygnalizacja awarii zigam na Kcie alarmow
biezacy poziomsciekéw w komorze (sonda hydrostatyczna)

poziom maksimum alarmowe + sygnalizacja alarmupzsesn na Kcie alarméw
catkowity czas pracy pompy 1;

calkowity czas pracy pompy 2; i naghej

czas pracy pompy 1 w ostatnim cyklu pracy;

czas pracy pompy 2 w ostatnim cyklu pracy; i eaise]

ilos¢ zahczer pompy 1

ilos¢ zahczer pompy 2

5. Sporadzanie raportéw:
System zapewnia generowanie raportow dobowych,iegs@sych, rocznych:

a)

Czasu pracy i iléci zahczer pomp

Za dowolny okres:

a)

Wszystkich zdarzealarmowych w systemie (poek, potwierdzenie, koniec) z riowoscia
filtrowania po rodzaju alarmu, typie obiektu, nagwbiektu

IV. Dodatkowe informacje o systemie

1.
2.
3

©@No O

Transmisja zdarzeniowa z wykorzystaniem protokaiminikacyjnego MODBUS RTU
Transmisja UDP GPRS

W datagramie UDP w obszarze danych powinna znajélosiea wytacznie kompletna ramka
protokotu MODBUS RTU

Sterownik przemystowy powinien posiagdport komunikacyjny uniwersalny do transmisji damyc
i konfiguracji

Sterownik przemystowy zintegrowany z panelem opeskim

Mozliwa rozbudowa sterownika przemystowego o min 2 nipdozszerzé

Transmiter powinien posiadanin 2 pory komunikacyjne

System nadrgny powinien posiada mozliwos¢ wysytania wiadoméci tekstowych SMS na
wskazane przez inwestora telefony komérkowe



9. Zdarzenia alarmowe wywotane na obiekcie winné iasygnalizowane w systemie nagttzym w
czasie nie mniejszymnilOs od wysipienia zdarzenia

10. mozliwos¢ diagnostyki i zdalnego przeprogramowania sterowngtzemystowego za pompc
transmitera poprzez GPRS

5.6.5. Wymagania ogolne

— wszystkie opisy na uggzeniu § wykonane wgzyku polskim,
— wszystkie komunikaty wiwietlane przez sterownikasv jezyku polskim,
— kazde uradzenie posiada dokumentaciechniczno-ruchow DTR w jezyku
polskim,
— urzadzenie posiada deklaraggodndci z norny PN-EN 752-6,
— rozdzielnia sterujca zgodna z dyrektywami:
0 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym
zakresie napie¢
0 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna.
Pompowng sciekow naley wykona zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia
MGPIB w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy w oczyszczalniagtiekdw
Dz. U. 93.96.438,
Pompowniasciekow powinna speintawymagania Polskiej Normy PN-EN
752 ,Zewretrzne systemy kanalizacyjne. Instalacje pompoweddngj z normami
obowiazujacymi w Unii Europejskie; .

5.6.6. Posadowienie przepompowni

Wytyczne do posadowienia przepompowni w gruntachaamionych:

W celu posadowienia pompowni P5 nglevykona odwodnienie wykopu za
pomo@ studni depresyjnych. Ponadto przy posadowieniu gmymmi P5 naley
w catasici wymienic grunt nienény. Posadowienie studzienek w wykopie otwartym,
przy obnzonym zwierciadle wody gruntowej do ok. 0.5 m p@jipoziomu dna
wykopu. Wykopy nalgy zasypéa zasypk z piasku sredniego bezpwednio
po zmontowaniu studzienki, zgggczanego warstwami (grumd ok. 200 mm)
rownomiernie na catym obwodzie studzienki.

5.6.7.  Ogrodzenie terenu przepompowni

Przepompowri P5 naley ogrodzé siatkh o wysokdci 1,5m na stupkach
stalowych osadzonych w cokole. W ogrodzeniu haleainstalowa bramil¢
szerokdci 1 m.

6. Kontrola, Badania oraz odbiér wyrobow robdt budowanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kortrobot, jakdéci materiatow
I elementow, zapewni odpowiedni system kontrolizonaazliwo$¢ pobierania probek
I badania materiatow i rob6t. Do obawkow Wykonawcy naley przedstawione
do aprobaty inspektorowi nadzoru inwestorskiegdo zamawiajcemu opracowanie
pt. Program zapewnienia jad.



6. 1. Badanie materiatow.

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny ¢bygodne z Dokumentac)
Projektows. Sprawdzenie azytych materiatébw do budowy kanatéw przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami oldlenymi w Dokumentacji Projektowe].

6. 2. Badanie zgodnéci z Dokumentach Projektowa.

a)Sprawdzenie , czy zostaty przeghme wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wadgm merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykearyja robo6t zostaty
wniesione do Dokumentacji Projektowej i dostategzmnotywowane

w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przezyhiera.

d) Sprawdzenie zaimnych taw celowniczych w nawdaniu do reperow.
e)Sprawdzenie czy poszczegblne fazy rob6t wykonandiig z dokumentami.

6. 3. Badanie wykonania wykopow.

6.3.1. Badanie wykopéw otwartych budowanych
(umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy #glewykona bezpdrednio
na budowie przez ogliziny zewrtrzne, porownujc rodzaj materiatbw z cechami
podanymi w Dokumentacji Projektowej wg. PN-B-1071309.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

- wykonuje st przez ogidziny zewrtrzne i porownanie z Dokumentacj
oraz uytkowanym sprgtem.

6.3.3.  Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow.

Przeprowadza siprzez :

- pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu z doktadidoia

do 1°i porownanie z Dokumentagj

-sprawdzenie odptywu woéd opadowych z kedwi wykopu przez
ogledziny zewrtrzne,

- pomiar gebokasci wykopu z doktadnécia do 0.1 m.

6. 4. Badanie prawidtowasci wykonania poditaza naturalnego —

przeprowadza si przez ogidziny zewrtrzne dla stwierdzenia , czy grunt
podiaza odpowiada nagbujacym wymaganiom:

-na naturala wilgotnaosé,
-nie zostat podebrany,
-jest zgodny z okionym w dokumentacji.

6.4.1. Badanie grubasci warstwy gruntu zapewniajacej
nienaruszalnaé



— przeprowadza siprzez pomiar rdnej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty,
z doktadngécia do 1 cm i porOwnanie z ¢dna dna wykopu wg Dokumentacji.
Pomiar naley wykona w odstpach nie wkszych nk 30 m.

6.4.2. Badanie zabezpieczenia podia naturalnego.

Sprawdzenie wykonania podk naturalnego przed rozmyciem przez wody
ptynace przeprowadza esiprzez ogtdziny zewrtrzne. Sprawdzenie wykonania
zabezpieczenia przed dgsem i naporem wod gruntowych przeprowadzapsizez
wykonanie wykopu prébnego w podto naturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta
wody gruntowej od poziomu podia naturalnego, oraz grugowarstwy odgczapcej
z piasku z doktadrigia do 1 cm. Pomiar natg wykona w odstpach nie wikszych
niz 50 m.

6.4.3. Badanie w zakresie podt»a wzmocnionego.

Gruba¢ podiaza piaskowegozwirowego i betonowego przeprowadza piod
zewretrznym obrysem dna rury przez odkiny i pomiar grubgci i szerokgci
z doktadndciag do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanegméedci

6. 5. Badanie gkbokosci utozenia przewodu i wielkaci
przykrycia.
Badanie przeprowadzagirzez pomiar:
-rzednej podtaa przy wyciu niwelatora,
-wysokasci przewodu w przekroju poprzecznym,
-obliczenie ranicy wysokaci h, pomedzy suma wynikdw pomiarow j.w.,
a rzdna projektowanego terenu w danym punkcie.

6. 6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek.

6.6.1. Badanie utazenia przewodu.

Badanie utaenia przewodu na podia polega na sprawdzeniu oparcia przewodu
wzdhtuz catej dtugdci i na szerokgci co najmniej 1/4obwodu rury, symetrycznie do ich
osi. Badanie nafgy przeprowadzi przez ogtdziny zewrtrzne.

6.6.2. Badanie utazenia przewodu w planie.

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewwglkonanego wedtug
Dokumentacji Projektowej z doktadéama do 5 mm, w trzech wybranych miejscach
badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3.  Badanie utazenia przewodu w profilu.

Badanie polega na sprawdzenigdaych kolejnych studzienek przez pomiar
i poréwnanie z rgdnymi w Dokumentacji Projektowej , lub przez pomizgdnych
w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego mgbu poza ziczami rur
I porownanie z wyliczonymi kinymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru



dokon& w trzech wybranych punktach badanego odcinka podew Doktadnéc¢
pomiaru w studzienkach do 1mm po wierzchu do 5mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu
w planie i profilu.

Badanie wykonania zmiany kierunku gémego przewodu w planie i profilu
nalezy przeprowadzi w studzienkach przez aglziny zewrtrzne oraz pomiary.
Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek amyfe s¢ przy wyciu tamy
stalowej i miarki z doktadriia do 1cm.

6.6.5.  Badanie pohczenia rur i prefabrykatow.

Sprawdzenie wykonania paizer zgodnie z DokumentacjProjektovs, nalery
przeprowadz przez ogidziny zewrtrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek.

Badania te polegajna:

- sprawdzeniu przez aglziny zewrtrzne i pomiar odlegkei od przewodow

i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdmghy zewntrzne,

- sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez ogldziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu przégia kanalu przezsciany studzienki przez oglziny
zewretrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalgrzeprowadd przez pomiar odlegkai
krawedzi otworu, od wewetrznej powierzchnisciany , oraz zastosowania
wiasciwego

typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolawzamocowania ich

w $cianie, pomiarze odghOw pionowych i poziomych, oraz poziomego peloia
gornej powierzchni stopni,

- sprawdzenie komina wilazowego nale przeprowadzi przez ogidziny
zewretrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przezdginy zewrtrzne.

6.6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek
przed korozja.

Badanie przeprowadza ¢sipo probach szczeldo. Izolacg zewretrzng
powierzchniscian zbiornikbw nalgy opuka& miotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na catej powierzchni. Zmigrayysoka¢ potazenia izolacji
ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiaykona® z doktadnécia
do 1cm.

6. 7. Badanie szczelngci odcinka przewodu.

Po ul@eniu przewodow i zabezpieczeniu przed przesigin naley wykona
badanie szczeldoi poprzez wykonanie inspekcji kamersieci kanalizacyjnej
lub w/g norm PN-92/B-10735 oraz nogrBN295wg. PN-EN 1610:2002, PN-EN 295



6.7.1.  Badanie szczelngci odcinka kanatu na eksfiltracje.

Prace wsipne

Badanie przeprowadzagsha odcinku nydzy studzienkami. Wszystkie otwory
wlotowe w gornej studzience i wylotowe w dolnej pomy by doktadnie zamkrie
I uszczelnione oraz umocowane W sposoOb zapexayigjrzeniesienie sit dziakgych
w czasie proby. Poziom zwierciadta wody kdiekow , w studzience wgj potazonej
powinien mi€ rzedna co najmniej 0.5 m sz od rzdnej terenu studzienki dolnej.
Wymiary wewrtrzne studzienek nalg pomierz¢ z dokiadnécia do 1 cm,
na wysokdéci 0.5 m pod gorp krawedzia otworu wylotowego i oblicz§ powierzchng
wewretrzny studzienek Fw n? . Przewdd o diugai Ls i srednicy wewntrznej d. Dla
w/w danych wylicza siV,, w nv.

Napetnianie wogl i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wgbnych naley przystpi¢ do napetniania badanego
odcinka kanatu wagddo wysokdci 0.5 m ponad gomkrawedzia otworu wylotowego
I zmierzy¢ fata niwelacyjra wysokaé¢ ponad dnem kanatu, oznacgajako H w m.
Doktadna¢ pomiaru do 1 cm. Napetnianie wpdalery rozpocza¢ od nizej potazone;j
studzienki, przeprowadzipowoli, aby umaliwi¢ usungcie powietrza z przewodu.
Po napetnieniu przewodu wgdi osignieciu przez zwierciadto wody patenia
na wyznaczonej wysokoi H, przerywa si doptyw wody i pozostawia &itak
przygotowany odcinek przewodu do proby szcz&nw celu naleytego nagczenia
scian przewodu wagl i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodowurz
prefabrykowanych betonowychzelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow kamasmkch ,zeliwnych
I Z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzpsieghd badanego odcinka
I kontrole zhczy.

Pomiar ubytku wody.

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikaclzeghdu odcinka
przewodu i kontroli ziczy, naley uzupeiné zaistniaty ubytek wody do zatonego
poziomu H. Po uzyskaniu tego paémia naley zrobié odczyt na zegarku
z doktadnécia do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowsjziomu wody
w naczyniu otwartym z dokladsca do 1 mm. Oba te odczyty nalezanotowa jako
rozpoczcie préby szczelmmi. W czasie przeprowadzania proby, ngle
przeprowadzakontrok ztaczy rur,scian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku
wody naley sukcesywnie dolewa z naczynia o0 pojemsoi dostosowanej
do dopuszczalnego ubytku wody wyngszgo co najmniej 1.1 ,V- dopuszczalna iks
ubytku wody. W chwili uptywu czasu préby t, najezamkra¢ doptyw wody, dokona
odczytu czasu z doktadfma do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona
odczytu z doktadnaia do 1 mm. Rénica obu odczytow oksa ilos¢ wody dolanej
do badanego odcinka przewodu i studzienek,ca wielkos¢ ubytku wody \j,. W ten
sposob naley podda probie caty kanat.

Szczelnéé odcinka przewodu na eksfiltracbez wzatdu nasrednicc powinna
spetnid& nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rueeliwnych , stalowych i tworzyw sztucznych nie



powinien nasipi¢ ubytek wody lub sciekbw Wy w czasie trwania proby
szczelnéci. Czas proby t po ustabilizowaniugszwierciadta wody w studzience
potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o didgodo 50 m, t - 1 h dla odcinka
przewodu o dtugai powyzej 50 m.

b) Dla przewodu z rur i prefabrykatowelbetowych z betonu wginie
sprezonego lub przewodu i studzienek o monolitycznejstoukcjizelbetowe]
z betonu wibracyjnie zagzczanego, dopuszczalny ubytek wodydoiekow Vw2 nie
moze przekroczy wielkosci 0.04 dm3 na m2 powierzchni wegtrenej przewodu
w ciagu jednej godziny préby. Czs proby t po ustabiliaow sie co najmniej 8h.

d)Dopuszczalny catkowity ubytek wody lébiekow V,, dla badanego odcinka
przewodu ze studzienkami, nayeoblicza wg. wzoréow:

- dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek z prgkatow
V, =(0.04F + 0.3R) xt wdn?

- dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek o kikegtmonolitycznej
V,, =0.04(F + ¢ x t w dn?

6.7.2.  Badanie szczelngci kanatu na infiltracj e.

Prace wsipne.

Na badanym odcinku przewodu o olomej dtugaci Lp i srednicy dz pomidzy
studzienkami nie powinno bByzamontowanych usdzen. Wszystkie odgakienia
powinny by doktadnie zamknrie. Naley wykona zabezpieczenia przewodu przed
podniesieniem w nagistwie wyporu, uwzgdniapc poziom zwierciadla wody
gruntowej przed rozpogziem jego obmiania, przez cgciowe lub catkowite
zasypanie przewodu do poziomu terenu. Wymiary vegnene studzienek na badanym
odcinku przewodu na wysoka 0.50 m ponad géarkrawedzia otworow wylotowych

z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewoduodczas proby szczeléw
na infiltracg wykonuje s¢ w kolejnagci od kacowej studzienki przewodu zgodnie
Z jego osadzeniem.

Szczelné¢ odcinka przewodu na infiltragj

Infiltracja wdd gruntowych do wgtrza przewodu sieci kanalizacyjnej
nie powinna przekrocZyw czasie t godzin trwania préby szczeicip
wielkosci V w dm3

Przy zastosowaniu studzienek:

z prefabrykatow Vw = (0.04 F, + 0.3 Fs) xtwdms3
wykonanych monolitycznie Vw = 0.04(F, + Fs) xt  dm3
Czas trwania proby t = 8 h.

6. 8. Badanie warstwy ochronnej zasypu.



Badanie naley wykon& przez pomiar wysokmi zasypu nad wierzchem
przewodu, ktora dla rur PVC powinna wynosto najmniej 0.30 m. Zbadanie
dotykiem sypkéci materiatu aytego do zasypu , skontrolowaniu zagczenia ziemi,
a w szczegolnei ubicia jej z bokéw przewodu. Pomiar najle wykona
z doktadndcia do 0.1 m w miejscach odlegtych od siebie nieosj niz 50.0 m.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t bdzie okrélat faktyczny zakres wykonywanych Robot
Zgodnie z DokumentagjProjektowa i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pownadniu lreyniera
0 zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmieounajmniej 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru dmla wpisane do Rejestru Obmiarow. Jedngstk
obmiarova wybudowanej sieci kanalizacyjnej jest 1 m ruggai kazdej srednicy, dla
studni — szt.

8. ODBIORY ROBOT

Przy odbiorze naley sprawdzt zgodnad¢ rob6t z Dokumentacja Projektaw

8.1. Odbiory miedzy operacyjne

1.) Odbiory mé¢dzy operacyjne s elementem kontroli jakei wykonania
rob6t poprzedzagych. Odbiory mgdzyoperacyjne naky przeprowadd
szczegolnie, peli dalsze roboty wykonaneztly przez inne brygady lub zespoty tego
samego lub innego przeglsiorstwa.

2) Odbiory mdzyoperacyjne przeprowadza naley w  stosunku
do nas¢pujacych rodzajéw robot:

-wykopy wasko-przestrzenne: ¢hokas¢ i1 szerokd¢ wykopu, stopié
przygotowania podia, odwodnienie wykopu, odeskowanie i rozparcie kal@ania,
odsungcie odktadu ziemi, zabezpieczenie pézéip.,

- przefcia dla przewoddw przegciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworow,

- studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewnzne, wykonanie dnadcian,
osadzenie stopni wkazowych i drabinek, odwodnienie.

3.) Z odbioréw m¢dzyoperacyjnych nahy spis@ protokot stwierdzajcy jakasé
wykonania oraz przydatdé robét i elementéw do prawidiowego wykonania
montau; protokdt podpisuje kierownik rob6t instalacyjiyprzy udziale majstra i
brygadzisty, a w przypadku rob6t zand@jch réwnie przy udziale inspektora
nadzoru technicznego.

8. 2. Odbiory czesciowe.

Przy odbiorze nalg sprawdzé zgodndé¢ robot z Dokumentacja Projektaw
Do odbioru nie powinien Wy przedstawiony mniejszy odcinek kanatw mnicdzy



kolejnymi studzienkami. Jest to odbior poszczegdinyfaz robot polegagych
a mianowicie zakryciu: podia i studzienek.

Przedigone dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niejiazrami dokonywanymi
w trakcie budowy, obejmaga dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow
I przekroje poprzeczne oraz szkice zdawczo-odbercz
- Dane geotechniczne obejmcg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii
gruntu oraz okrdajace poziom wod gruntowych
- Dane odnénie punktéw nawgzania sytuacyjno — wysokoiowego wraz z r@na.
- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehiegaizdhi i w poprzek trasy
kanatu.
- Dziennik Budowy.

- Dokumenty dotyczce jakaéci wbudowanych materiatdw.

1.) W przypadku robét. tzw. "zanikaych" (np. odcinek przewodu wony w ziemi
lub w kanale nieprzetazowym, odcinek kanalizacjmpglzy dwoma studniami),
ktore musz by¢ wykonane przed zakozeniem caléci zadania naley
przeprowadz ich odbiér czsciowy, polegajcy na sprawdzeniu zgodém
z projektem, w@yciu wiasciwych materiatdw, prawidiowssi zamocowa,
szczelnéci urzadzenia oraz zgodsoi z innymi wymaganiami, okéeonymi
w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2.) Na zadanie inspektora nadzoru e by przeprowadzone badanie
prawidiowasci polaczer rur oraz armatury. Do baflanalery wybra losowo 3%
potaczen, .ktére dla kontroli naley rozebré;, w przypadku stwierdzenia céloy
jednego wadliwie wykonanego pokenia wybiera si losowo nasipne 3%
polaczen.

Stwierdzenie wadlivkci w drugiej partii wybranych pat¢zen jest podstaw
do podgcia decyzji powtdrnego wykonania wszystkichgoaien.

3.) Odbiory cesciowe przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioréw
koncowych, jednak bez oceny prawidtofeo dziatania catego uggzenia.
Po dokonaniu odbioru spadza s¢ protokot z podpisami wszystkich czionkow
komisji z wyszczegodlnieniem zauwanych usterek, podaniem terminu
ich usungcia oraz z warunkami ostatecznego pgeig odbieranych robot.

8. 3.  Odbior koncowy

1) Po zakaczeniu prob, przewidzianych dla sieci kanalizacyjweyszczegolnionych
w odpowiednich rozdziatach, nalew ramach odbioru obiektu dokaha
komisyjnego odbioru kiicowego.

W skiad komisji wchodzi kierownik rob6t momtawvych oraz przedstawiciele
generalnego wykonawcy, Menaata Projektu : w przypadkach szczegdlnych w sktad
komisji wchoda réwnies:

-przedstawiciel Przedshiorstwa Komunalnego w Czarnej Biatostockiej,

- przedstawiciel nadzoru sanitamo-epidemiologiczngge)i wykonane urzdzenia

podlegay takiemu nadzorowi Ilub m@j stwzy¢ zapewnieniu warunkow

bezpieczéstwa i ochrony pracownikéw,

-przedstawiciel Urgdu Dozoru Technicznego ¢eli obowhzujace przepisy



wymagaj obecndci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odb&)rz

2.) Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetengjinteresowanych instytuciji
zostaty dokonane uprzednio, wowczas protokoty tydhioréw stanowi zahcznik
do protokotu odbioru kicowego.

3.) Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:

- zgodnd¢ wykonania z projektem technicznym amizenia oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotygz/mi zmian i odsfpstw od dokumentacii
technicznej,

- zgodnd¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku agstw

- uzasadnienie konieczém odstpstwa, wprowadzonego do dziennika budowy
| potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4.) Przy odbiorze kicowym naley przedstawd komisji nast¢pujace dokumenty:

- dokumentagj techniczi z naniesionymi ewentualnymi zmianami
I uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksizke obmiarow,

- protokoty odbioréw cgsciowych na roboty “zanikage",

- protokoty wykonanych prob i bada

- Swiadectwa jakéci, wydane przez dostawcéw uwdzer i materiatow
podlegajcych odbiorom technicznym, np.: zbiornikisimieniowe, rury odbiorowe
itp., a talke niezlgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budowieic

- instrukcje obstugi.

5.) Jeeli szczegdétowe postanowienia odpowiednich rozdziahiniejszych ST
nie postanawiaj odmiennie, wymagania odbiorowe dotgcpréb i bada
w zakresie okrdonym dokumentagj technicza. W szczegélnéci préby
i badania urzdzex mechanicznych, rozumiane gko proby i badania ruchowe
I zadaniem ich jest stwierdzenieze uradzenia mog by¢ przekazane
uzytkownikowi.

6.) Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udmatestora w rozruchu
oraz parametry, ktére ma aegna¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym
powinny by okreslone w dokumentaciji i zgodne z odpowiednimi przapis
I uzgodnieniami.

Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwagdgj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robaeprowadza si
w sposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje gido rejestru
obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn<ri
materiatdw, orzeczenia o jal@ materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakasci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru roboét. Winny ldyudostpnione
na kadezyczenie Zamawiagego.

Zapisywanie i ocena wynikow batla

Wyniki z przeprowadzonych przy odbioracke@@owych o kaxcowych powinny
by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo omowione, wpesaie Dziennika Budowy
lub do niego daiczone w sposob trwaly i podpisane przez nadzérmiezhy oraz



cztonkow komisji prowadicej badania.
Ocena Wynikow bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorow technicznychzpalzna
za dodatnie jeeli wszystkie wymagania przewidziane dla danegoremak robot
zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gxiowym nie
zostalo spetnione, nalg darmy faz uzna& za niezgods z wymaganiami normy
I po wykonaniu poprawek przedstavwdo ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi st za rzeczywicie wykonan i odebrag ilos¢ metréw wybudowanej sieci
kanalizacji sanitarnej kalejsrednicy i materiatu rur.

Cena wykonania rob6t obejmuije :

roboty przygotowawcze

dostarczenie materiatow

wykonanie wykopu

przygotowanie podia

utozenie rur kanalizacji sanitarnej

posadowienie przepompowni

posadowienie studzienek inspekcyjnych i rewizyjnych

wykonanie proby szczeldo

zasypanie wykopu

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Uwaga!Wszelkie roboty uie w Specyfikacji, natg wykona w oparciu o aktualnie
obowgzugce normy i przepisy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

PN-EN 12050-1:2002Przepompownséeiekow w budynkach i ich otoczeniu — Zasady
budowy i badania — @%¢ | : Przepompownigciekow zawierajce

fekalia.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe izelbetowe
PN-64/H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

BN-83/8971-06.00  Rury i ksztattki begoieniowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-H-74051:1994  Wiazy kanatowe. Ogblne wymagabedania.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B,C, D

PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéwykopach

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalpae. WWymagania i badania
przy odbiorze



PN-92/B-10729

PN-87/B-010700

PN-93/H-74124

PN-85/B-01700

PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

BN-62/6738-03
PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-86/B-01300
PN-88/B-30030
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100

Kanalizacja . Studzienki kazedyjne.

Ste kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasania,
Terminologia.

Zwigczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnyebntowane

w nawierzchniach iytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady

konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodaogyi i kanalizacje. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia
graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymamami zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Przewody podziemne. Roboty nenwWymagania i badania
przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Skladb#tonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda damhétv i zapraw.

Cementy. Terminy i oi{snia.

Cement. Klasyfikacja.

Kruszywa mineralne. Piaski dpraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. KruszywdrsaPodziat, nazwy i okékenia.

PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701

PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

PN-74/C-89200
BN-85/6753-02

PN-88/H-74080/04

PN-85/B-23010
PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-76/B-12037
Inne dokumenty.

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okienia.

Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okéenia.

Rury z nieplastyfikowanego galicku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczakejowy i poliestyrenowy.

Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa D.

Domieszki do betonu. Klasyfiaiookrelenia.

Papy asfaltowe i smotowe. Metodyahad

Lepik asfaltowy stosowany marm.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowhrprzez
»rransprojekt” Warszawa.

Katalogi Budownictwa:

KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne gpcteniowe.
KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.



KB4-4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budova-montaowych. Tom |l.
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r

Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zetvenej i drenay z rur karbowanych z PE-HD firmy
ADS Advancet Drainage System Inc. Columbus, Ohi@243USA - przedstawiciel SDK - Katowice.

Inne opracowania i normy niegne do prawidtowej realizacji przedmiotowego zadani

Uwaga:Wszelkie roboty dfe w specyfikacji naty wykona w oparciu o obowjzugce normy
| przepisy.

Opracowat:
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SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH.

1. Czes¢ ogolna

1. 1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawigagego
Nazwa: Przebudowa pompowni P6 wraz z pszzeniem istnigjcych kanatow
grawitacyjnych i ttocznych przy ul. Brzozowy MostekCzarnej Biatostockiej.
Zamawiajacy: Gmina Czarna Biatostocka, ul. Traugutta 2, 16-G2farna
Biatostocka.
1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem opracowania jest przebudowa pompowmnwiRg@ z przejczeniem
istniejacych kanatéw grawitacyjnych i ttocznych przy ul.zBeowy Mostek w Czarnej
Biatostockiej

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujwszystkie czynndi
umazliwiajace 1 magce na celu wykonanie kanalizacji  sanitarnej
wraz z przepompowniami oraz niezime roboty budowlane.

Zakres robot:
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Budowa kanatéw oraz roboty montave
Budowa studni
Kontrola jakdci

YV V.V V VYV V

Roboty rozbidrkowe

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszrych i robot
tymczasowych
Do prac towarzyscych i robot tymczasowych néate
» Obnizenie poziomu wod gruntowych
» Wykonanie tymczasowej drogi dojazdowej
» Zmiana organizacji ruchu
» Odtworzenie nawierzchni

Obnizenie poziomu wod gruntowych Przed przyapieniem do prac ziemnych
nalezy wczeniej obnizy¢ poziom wod gruntowych w obloie wykopdw przy pomocy
igtofiltrow i studni depresyjnych. W gruntach spgish celu odwodnienia dna wykopu
maoze zachodd potrzeba wykonania podsypki filtracyjnej a&iru lub grysu grubgci



10-14 cm z uteeniem drenzu Dn50 do 80 na geowiOkninie oraz studzienek
zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonolw{an 500, w odlegizi

do 50m. Warstwa dremga powinna prowadziwytacznie wod i nie powinny st

do niej dostéa ziarna gruntu. Waglze studzienek natg odpompowa i odprowadzi
poza obgb robot.

Wykonanie tymczasowej drogi dojazdowejtymczasow drog; dojazdow
nalezy wykon& z ptyt drogowych po uprzednim zgju wierzchniej warstwy gruntu.

Organizacja robot w pasie PKP -erganizac robot w pasie PKP nalg
uzgodné z ZLK w Biatymstoku.

Odtworzenie nawierzchnt ze wzgtdu na budow kanalizacji w nawierzchniach
ulic i chodnikach zachodzi konieczgoodtworzenia nawierzchni o tych samych
parametrach.

1. 4. Informacje o terenie budowy.

Projektowana przebudowa pompowni P6 wraz z pczeniem istniejcych
kanatéw grawitacyjnych i ttocznychetizie zlokalizowana w pasie PKP przy ul.
Brzozowy Mostek w Czarnej Biatostockiej. Zamaw@j w terminie okrélonym w
dokumentach umowy przeka Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy Dziennik Budowy oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe.

Projektowane kolektory sanitarne k#zya Si¢ z trasami istnieicego uzbrojenia
podziemnego:
- Przewody wodoagowe,
— Kanalizacji sanitarnej
— Kable energetyczne,
- Kable teletechniczne,

1.5. Organizacja robot, przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganyozgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi. Dziennik Budowy ordwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety ST.

Zamawiajcy okreli zasady wejcia pracownikow i wjazdu pojazdow i sptaw
Wykonawcy na teren budowy.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty
I urzadzenia aywane do robot od daty rozpacia do daty zakiczenia robot
(do wydania potwierdzenia zaktzenia przez Zamawigjego).

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalggym stanie przez caly czas do momentu odbioru
ostatecznego. 3k Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrneg to na



polecenie Zamawiagego powinien rozpog@é roboty utrzymaniowe nie @aiej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1. 6.  Zabezpieczenie interesOw 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganiemidmujacych przepiséw
oraz powinien zapewaéiochrore wiasndgci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochroninstalacji na powierzchni ziemi,
za uradzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiladz, Ikgdacych wia&cicielami tych uradzea, potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamaw@@go w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyiem
instalacji i uradzex w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zob@any
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore mag by¢ wykonane w zakresie przednia instalacji i urgdzen podziemnych
na Terenie Budowy i powiadomilnzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia Robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyicistalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wtadze oradiie
z nimi wspotpracowat, dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca dolzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzdomn i pod tynkiem wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaocego.

1.7. Wymagania dotyczace ochronysrodowiska
Z danych zawartych w projekcie o stwierdzi, ze uchzliwosci
dlasrodowiska mog wyshpi¢ tylko w trakcie realizacji inwestycji.

Wykonawca ma obowrzek zng& i stosowé& w czasie prowadzenia Roboét
wszelkie przepisy dotyaze ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcazbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowanie
sie do przepis6w i norm dotyazych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujpc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgll na srodki
ostraznosci | zabezpieczenia przed :

» zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarh substancjami
toksycznymi,

» zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
» mozliwoscia powstania pzaru.
Materiaty, ktore w sposoOb trwalyasszkodliwe dla otoczenia, nieedn



dopuszczone do zycia. Nie dopuszcza @i uzycia materialdw wywotujcych
szkodliwe promieniowanie o ieniu wkkszym od dopuszczalnego, o#amego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadaswyte do Rob6t &da miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnigednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@génodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot,
a po zakaczeniu Robdt ich szkodlivgd zanika (np. materiaty pylaste), mpigy¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagaechnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy, Zamaw@j powinien otrzymazgod:
na wycie tych materialtdw od wdaiwych organéw administracji patwowej. Jeeli
Wykonawca uayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami,
a ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.8. Warunki bezpieczaistwa pracy i ochrona
przeciwpozarowa

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdbie przestrzegat przepisy dotyoz
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokon Wykonawca ma obowkek zadbé,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nigheezznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge,
socjalne oraz spet i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0so6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

Wykonawca hkdzie przestrzega przepisbw ochrony przeciwparowej.
Wykonawca kdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnyehpomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pa@&zd

Materialy tatwopalne dma sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn 0sob trzecich.

Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem
wywotanym, jako rezultat realizacji Robét albo prpersonel Wykonawcy.

1.9.  Warunki organizacji ruchu

Dla inwestycji prowadzonych na terenie paséw drogdwwykonawca jest
zobowizany do opracowania i uzgodnienia z zdeam drOg projektu organizaciji
ruchu drogowego w rejonie budowy.

Dla drogi powiatowej (ulica Wierzbowa) projekt orgzacji ruchu nalgy
uzgodné z PZD w Biatymstoku zgodnie z decyzjDla ulic Sosnowej, Wrzosowej
w Czarne] Biatostockie] projekt organizacji ruchalety uzgodné w UM Czarna



Biatostocka zgodnie z decyyz]

Nalezy takze przewidzié konieczné¢ przykrywania wykopow pomostami z bali
dla przejcia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien¢lmabezpieczony barierk
o wysokaci 1.1 m nad terenem i w odlegid nie mniejszej i 1 m od krawdzi
wykopu - zagreenie wpadnicia do wykopu. Ruchrodkéw transportowych obok
wykopow powinien odbywasie poza granica klina naturalnego odtamu gruntu

1.10. Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie
trwania realizacji budowy, 7a do zakaczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia
zabezpieczape, w tym ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie infredki niezlzdne do ochrony Robdét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegalouzj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen umowry.

Utrzymania w czystei drog publicznych i ulic przy placu budowy,
w szczegolnéci wywozu ziemi i wykopow.

1.11. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzmnjekt zabezpieczenia
chodnikow i jezdni.

1.12. Nazwy i Kody: grup robot i kategorii rob6t

Grupa robot:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszeroanpketnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz roboty w zakresiezynierii ladowe]

Klasa robot:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ragdev, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnigk,dwnywanie terenu)

Kategoria: 45232440-8 (roboty budowlane w zakrbsigowy rurocigow
do odprowadzanigciekdw)

1.13. Okreslenia podstawowe
Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawtajgo, upowzniona do nadzoru
nad realizag Robot i do wysgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona
do kierowania Robotami i do wygtowania w jego imieniu w sprawach realizacji
umowy.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi



stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczer, szkicow i ewentualnie dodatkowych gatnikdbw. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez fyniera.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zaap@&go,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwhzanych z ocen jakaosci
materiatdw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezline do wykonania Roboét, zgodne
z Dokumentag Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Polecenie lrkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera w formie pisemnej dotygze sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznagdaba autorem
Dokumentacji Projektowe.

Slepy kosztorys- wykaz Rob6t z podaniem ich $id (przedmiar) w kolejnéi
technologicznej ich wykonania

aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzaajego
przydatné¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez uponeaa do tego
jednostk;

certyfikacja zgodncéci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej
od dostawcy i odbiorcy) wykazige, ze zapewniono odpowiedni stopigaufania,
iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustugazgodne z okrdona normy
lub z wigciwymi

deklaracja zgodnaci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg¢ na jego wylczm
odpowiedzialné¢, ze wyrob, proces lub ustuga myodne z normlub aprobag
techniczna;

dokumentacja powykonawcza dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rolidudowy);

Dziennik  Budowy - opatrzony pieezia Zamawiacego  zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, shcy do notowania wydaraezaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dgik@anych odbiorow Robat,
przekazywania polede innej korespondencji technicznej paiizy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawgi Projektantem.

Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru wykonywanych Robot
w formie wyliczed, szkicow i ewentualnych dodatkowych azahikow. Wpisy
w Ksiedze Obmiarow podlegapotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodn& wykonywanych Robot
z dopuszczonymi tolerancjami, d@ljgorzedziat tolerancji nie zostat olidteny -
z przecgtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju Robot.

parametry geotechniczne wielkosci okreslajace cechy gruntéw budowlanych



podioze gruntowe - strefa, w ktorej wikaeiwosci gruntow maj wplyw
na projektowanie, wykonywanie i eksploatalpdowli;

podioze jednorodne - podiaze stanowice jedm warstwe geotechniczsm
do gkbokasci rownej co najmniej 2B (B - szerokb najwickszego fundamentu
budowli) poniej poziomu posadowienia;

podtoze warstwowe- podiaze, w ktdrym do gibokasci rownej 2B poniej
poziomu posadowienia wygiuje wicej niz jedna warstwa geotechniczna;

polecenie inspektora nadzoru wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez inspektora nadzoru w formie pisemnej, detyezsposobu realizacji Robot lub
innych spraw zwizanych z prowadzeniem Budowy.

rysunki - czs¢ Dokumentacji  Projektowej, ktéra wsk@zlokalizacg,
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem Robot.

studzienka /komora  zasuw/- obiekt na przewodzie kanalizacyjnym,
przeznaczony do zamontowania armatury (np. zastjvg,

wartosci charakterystyczne- srednie wartéci ustalone na podstawie badab
podane w normach. Symbole charakterystycznychagdcuzupetnia st indeksem n
umieszczonym u dotu, a symbole charakterystyczmyanticsci parametrow
geotechnicznych - indeksem (n) u gory;

warunki techniczne przyflaczenia- zespot wymagatechnicznych, ktére musgz
by¢ spelnione aby wnioskowane przez iardb ilosci $ciekbw zostaty
odprowadzone.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalig@eej, przeznaczone
do przeptywusciekdw

Kanat - Iliniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego
odprowadzeniaciekow

Kanat sciekowy sanitarny - Kanat przeznaczony do odprowadzaju@kow
gospodarczo - bytowych.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidtowe] eksploat&egnatow

Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana
na zatamaniach osi kanatu w planie na zatamanipatksi kanatu oraz na odcinkach
prostych.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lubsciekbw z przewodu
kanalizacyjnego do gruntu

Infiltracja — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalipaego

gtebokosé przykrycia — jest to grubg warstwy ziemi od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury.

Spocznik- element dna studzienki pogdizy kinet, asciam komory roboczej.
Wiaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, skiagley sk z korpusu i pokrywy.



Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywagca komoe robocz
studzienki kanalizacyjnej.
Wylot kanatu - obiekt na kacu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

2. Wymagania dotyczce wiaciwosci wyrobdw budowlanych

2. 1.  Wymagania ogolne dotycgce wiaciwosci materiatow
i wyrobdéw

Wszelkie stosowane materialty powinny¢byowe, odpowiada polskim
normom oraz posiadadopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réivn
co najmniej jeden z aej wymienionych dokumentéw:

« atest

certyfikat
» aproba¢ techniczia ITB
» certyfikat zgodnéci.

Rury PVC-U a&r. 200, 250 i 315mm Kielichowe klasy Saiankg litq
(z niezmekczonego polichlorku winylu) PVC-U wg PN-EN 1401
0 zlaczach uszczelnionych uszczgliumows na wecisk.

Ksztaltki kanalizacyjne z PE so. 160, 110 i 90, ksztatltki w systemie PE100 PN10
SDR17 4czone poprzez zgrzewanpeodukowane wg. PN-EN 13244,
PN-68/B-12751, mugzposiada aprobaty techniczne (IBDIM) wydane
przez powotane do tego Instytucje.

Ksztaltki kanalizacyjne z PE so. 1800, ksztaltki SN&é¢zone poprzez spawanigy.
PN-EN 13244, PN-68/B-12751, musposiadé aprobaty techniczne
(IBDIM) wydane przez powotane do tego Instytucje.

Studzienki kanalizacyjne z &gow betonowych- o ér. 1000 i 1200, 3000 mm
Z niecentrycznym wtazem i drabinkchodzeniow, taczone na uszczeik
zgodmny z DIN-4034-01, wiazeliwny kl. D-400. Studzienki kanalizacyjne
naleey wykona& w sposob odpowiadgy wymaganiom normy PN-
88/B-06250, PN-92/B-10729, PN — EN 124, PN-99/BM72

Przepompownigciekow - zbiornikowe z kggow betnowych wg. PN-80 M-49060,
PN-EN 10088-1 ,PN-EN 752-6,

Zawor odpowietrzajco-napowietrzajcy —wg PN-EN 1074-4 musi posiaglaprobat
technicza wydary przez powotane do tego instytucje.

Beton hydrotechnicznyBeton do budowy studzienek kanalizacyjnych okgiotow
powinien odpowiadawymaganiom normy BN-62/673 8-03 .

Beton zwykty Beton zwykly stay do wykonania tawy lub otuliny kanatu , powinien
odpowiadé wymaganiom normy PN-88/B-06250

Zaprawy budowlane zwykleZaprawy budowlane do pokenia elementow

prefabrykowanych , powinny odpowigdewymaganiom normy PN-
90/B-14501.

Woda- Woda do betonu i zapraw powinna speinimymagania normy PN-88/B-
32250.

Piasek do zapraw Piasek do zapraw powinien odpowiadaymaganiom normy PN-
79/B-06711



Kruszywo mineralne- Do betonu nalgy stosowa kruszywo mineralne
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712.

Cement portlandzki 25 lub 35 Cement portlandzki powinien odpowig&da
wymaganiom normy PN-88/B-30000.

Cement hutniczy 25 lub 35element hutniczy powinien odpowigdaymaganiom
normy PNB-19701.

Kregi zelbetowe- powinny spetni@wymagania normy BN-86/8971-08

Wiazy kanatowe powinny odpowiadawg PN-EN 124:2000

Stopnie ztazoweStopnie ztazowe do studzienek kanalizacyjnych wgoRRH-74086 .

Piasek na podsyphk obsypk rur - Piasek na podsypk obsypk rur kanalizacyjnych
i wodochgowych, wg PN- 87/B-01100Zwir , tluczeér na podsypk
filtracyjna powinien odpowiadaPN-87/B-01100.

Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne sige
do uszczelniania prz&j rur przeziciany studzienek wg BN-85/6753-02.

Papa izolacyjna powinna spetni@wymagania PN-90/B-0415.

Lepik asfaltowyvg PN-74/B-26640.

2. 2. Wymagania o0golne zwigzane 2z przechowywaniem,
transportem, warunkami dostaw, sktadowaniem i kontola
jakosci materiatéw i wyrobow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdydola
one potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przetk@ayszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ i wiasciwos¢é do Robot i byly dogpne do kontroli przez hyniera.
Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagc

Wykonawca przy transporcie, skladowaniu i przechoaryiu materiatow
i elementéw powinien kierowasie zaleceniami producentow.

Wykonawca do transportu powinieaywa¢ takichsrodkow transportu, jakie nie
spowodug uszkodzé przewaonych materiatdw i elementéw.

Transport i sktadowanie rur i ksztatltek z PVC-UE Rusz by¢ przeprowadzane
przy chgtej obserwacji wiéciwosci tworzyw sztucznych i zevwgtrznych warunkow
panujcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly padthezadnym szkodom.
Rury i ksztaltki nie powinny mie kontaktu zzadnym innym materiatem, Kktory
mogtby uszkodz tworzywo sztuczne.

Sktadowanie - jako zasadnalery przyja¢ ze rury z tworzyw winny b§
skiadowane tak diugo jak to move w oryginalnym opakowaniu Zwoje nake
skiadow& w pozycji poziomej do wysokeai 1,5 m . Powierzchnia sktadowania musi
by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.a¥Ki mozna sktadowé
po trzy, jedna na drugiej, lecz nie ey niz na 2 m wysoke&ci w taki sposob, aby
ramka wazki wyzszej spoczywata na ramceagki nizszej. Gdy rury $ sktadowane
(po rozpakowaniu) w stertach naje zastosow& boczne wsporniki, najlepiej
drewniane w maksymalnych odgach co 1,5 m. Gdy nie jest miove podparcie rur
na catej dtugéci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaa drewnianych tatach



o szerokéci min. 50 mm . Rozstaw podpér nie gkszy niz 2 m. W stercie nie
powinno s¢ znajdowa& wigcej niz 7 warstw, lecz nie wagj niz 1,0 m. Rur z PVC-U

i PE nie wolno nakryw@& w sposob uniemdiwiajacy swobodne przewietrzanie.
Ewentualne zmiany intensywfm barwy rur pod wplywem promieniowania
stonecznego nie oznaczaj zmiany wiasngci wytrzymatagciowych
lub odpornéciowych.

Elementy prefabrykowane m@dy¢ skltadowane poziomo lub pionowo, jedno
lub wielowarstwowo.

Cement, materialy izolacyjne , uszczelki oraz imrebne elementy natg
skladow& w magazynie zamketiym. Kruszywa tj.zwir, pospétk i piasek do zapraw
nalezy skladow& w pryzmach. Zaleca i sposob skladowania materiatow
umazliwiajacy dostp do poszczegolnych jego asortymentow.

Materiaty naley dostarczy na budow wraz ze swiadectwem jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru techamego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy malsprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowaddi ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaeni
wad lub powstania wipliwosci ich jakasci , przed wbudowaniem nadg podda&
badaniom okrdonym przez Kierownika Projektu. - Dostarczara budow armatue
nalezy uprzednio sprawdéina szczeln&. Przed za montowaniem armatury ngle
sprawdzé, czy: na korpusie nie wygiuja widoczne pory, gkniecia lub inne
uszkodzenia; w przypadkachatpliwych naley przed sprawdzeniem podejrzane
miejsca przemy nafta, wrzeciona zasuw lub zaworoéw nigskrzywione, przygcznym
obracaniu pokitla, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie nmie
swoje polgenie, armatura jest wewinz czysta, a zawieradtio dochodzi do pehoia
zamkngcia, uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanyanunkom pracy.
Szczeliwo, 4czniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze rigl@rzechowywéa
w magazynach lub pomieszczeniach zargtioh, w skrzyniach lub pojemnikach.

2. 3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowaa
w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgrielementy budowlane
i urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w igakealizacji robét
budowlanych odpowiadaty wymaganiom o#tomym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane oraz w szczegotowych specyfikacjach tezngch.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwesteggk sposéb i termin
przekazania informacji o przewidywanymygiu podstawowych materiatow
oraz elementow do wykonania robdt, a z@k o aprobatach technicznych
lub certyfikatach.

2. 4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostan przez Wykonawe



wywiezione z terenu budowy, atlz zlozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiapcego, J&li Zamawiapcy zezwoli Wykonawcy naaycie tych materiatow

do innych robdét, rite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychiematow zostanie
przewartgciowany przez Zamawiggego. Kady rodzaj robot, w ktdérym znajdujsic
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamgkonuje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglumazliwos$¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych robotach, dvgkvca powiadomi
Zamawiajcego 0 zamiarze zamiany materialu co najmniej ntydgddnie przed
uzyciem materiatu zamiennego lub w okresie zdaym, jgli bedzie wymagane
to do bada prowadzonych przez Zamawiaggo. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mge by pazniej zmieniany bez zgody Zamawieggo.

3. Wymagania dotyczce spratu i maszyn do wykonywania robot
budowlanych

Wykonawca jest zobowtany do aywanie jedynie takiego spgizi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robot. Spez uzywany
do robot powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom ST Ilub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Zamaw@ggo, w przypadku braku ustalew takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony j zaakceptowany przez Zamagdago.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie roboét, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Zamawiajcego w terminie przewidzianym umaw Sprzt bedacy wilasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma Byutrzymywany w dobrym stanie
I gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosgpdowiska i przepisami
dotycacymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Zamaw@mu Kkopie
dokumentow potwierdzagych dopuszczenie sgitm do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. zii dokumentacja projektowa lub ST przewidopazliwosé
wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Zamawiajcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akce¢ptpzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Zamawigego, nie mge by pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenie | nargdzia nie gwarantgge

zachowania warunkOw umowy, zosjaprzez Zamawiagego zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robat.

4. Wymaganie dotyczcesrodkéw transportu
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu,

ktore nie wptynm niekorzystnie na jakdé wykonywanych robodt i wisciwosci
przewazonych materiatdbw. Liczba srodkdw transportu duzie zapewnia



prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami flkreymi w dokumentacji projektowej, ST
I wskazaniach Zamawigjego, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojaztiyda spetnig@ wymagania
dotyczice przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dogregnych obcizen
na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadg@e warunkom dopuszczalnych odpan
na osie mog by¢ dopuszczone przez Zamawieggo pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé& na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadnggublicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczce wiaciwosci wykonania robot budowlanych

5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgbdnie z Umow
oraz za jak& zastosowanych materiatow i wykonywanych Robétjckazgodnéé
z Dokumentagj Projektows wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Roboét
oraz poleceniami lkyniera. Wykonawca ponosi odpowiedziaddoza dokiladne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysgkbwszystkich elementéw Robot zgodnie
z wymiarami i rzdnymi okrglonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na psmie przez layniera. Nasfpstwa jakiegokolwiek kddu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zosiagjesli wymaga tego ledzie
Inzynier, poprawione przez Wykonaw@a wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
Robét lub wyznaczenia wysoko przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich dokladng.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
Robét oparte na wymaganiach sformutowanych w Kdéweiea Dokumentacji
Projektowej i w ST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgkdni wyniki bada materiatéw i Roboét, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, sdiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kweste. Polecenia
Inzyniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawgcpod graba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Hynierowi do akceptacji projekt organizacji
I harmonogram robot uwzglniajacy wszystkie warunki w jakichdola wykonywane
roboty zwhzane z budow kanalizacji sanitarnej wraz z przgkami. W granicach
terenu budowy kanatu Wykonawca zatcstaty punkt niwelacyjny o ezinej podanej
w dokumentacji, tzw. reper roboczy.



5. 2. Roboty przygotowawcze

5.2.1.  Wygrodzenie terenu i zmiana organizacji ruchu

W celu wygrodzenie terenu wykonawca jest zobhaamy do uzgodnienia
z ZLK w Biatymstoku organizagjrob6t w pasie PKP.

Nalezy takze przewidzié konieczndé¢ przykrywania wykopow pomostami
z bali dla przejcia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien¢tmabezpieczony
barierly 0 wysokdci 1.1 m nad terenem i w odlegt nie mniejszej i 1 m od
krawedzi wykopu - zagreenie wpadricia do wykopu. Ruchsrodkéw
transportowych obok wykopéw powinien odbywaie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu.

5.2.2.  Wpytyczenie trasy w terenie

Podstaw wytyczenia trasy kanalu sanitarnego stanowi Dokuawga
Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie osi rgtudzienek w terenie przez
odpowiednie stby geodezyjne Wykonawcy w celu odtworzenia osi akan
po rozpoczciu robot ziemnych . Nahy ustalc stale repery, a w przypadku
niedostatecznej ich ikoi wbudowa repery tymczasowe zgdnymi sprawdzanymi
przez staby geodezyjne Wykonawcy. Nale ustalt state repery , a w przypadku
niedostatecznej ich iéoi wbudowa repery tymczasowe zgdnymi sprawdzanymi
przez staby geodezyjne Wykonawcy.

5.2.3.  Obnizenie poziomu wod gruntowych

Przed przyapieniem do prac ziemnych nalewczeniej obnizy¢ poziom wod
gruntowych w ob¢bie wykopow przy pomocy igtofiltrow i studni depygsych.
W gruntach spoistych celu odwodnienia dna wykopthadzi potrzeba wykonania
podsypki filtracyjnej zewiru lub grysu grubgci 10-14cm
z utazeniem drenzu Dn50 do 80 na geowtdkninie oraz studzienek zhkigric
w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych Dn 50Qdlegtcci
do 50m. Warstwa dremaga powinna prowadziwytacznie wod i nie powinny st
do niej dosta ziarna gruntu. Wogze studzienek natg odpompowa
I odprowadzt poza obgb robot.

5. 3. Roboty ziemne.

5.3.1.  Wykopy

Wykopy pod kanalizagj nalezy wykona& o scianach pionowych szalowanych
waskoprzestrzenne z exiowym odktadem urobku obok wykopu, natomiast
pozostad czes¢ urobku wywigé¢ w miejsce wskazane przez inwestora zgodnie z porm
PN-B-10736, PN-EN 295. Humus najeutozy¢é w pryzmy, poza zagjiem robot.
Grunt wydobyty z wykopOw naky wywiezé w miejsce wskazane przez inwestora
I rozplantowa. Roboty przy budowie kanalizacji naje wykonywa na dtugdci
co najmniej 20m. Przed przypieniem do prac ziemnych najewczeniej obnizy¢
poziom wod gruntowych w obbie wykopow przy pomocy igtofiltrow i studni



depresyjnych. Wagd ze studzienek natg odpompowa i odprowadz poza obg¢b
robot. W miejscu skrzzowania projektowanych kanatow z istrieym uzbrojeniem,
roboty ziemne nafgy wykonywa recznie z jednoczesnym zabezpieczeniem uzbrojenia
zgodnie z przepisami braowymi oraz warunkami instytucji uzgadrgeych zgodnie

z protokotem Z.U.D.P. w Biatymstoku.

Dno wykopu pod nowe kanaty powinno dbydéwne i wykonane ze spadkiem
wymaganym w Dokumentacji Projektowej. Ostatnie 10 gkbokasci wykopu,
wybrat recznie bezpérednio przed utzeniem podsypki. Dla wykopow écianach
pionowych nalegy wykona umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystagval5 cm ponad powierzchniterenu.
Umocnieniescian ziazone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dikael.0-5.0
m, z ktérych kada stanowi cak#. Pohczenie klatek gsiednich powinno hy
dopasowane szczelnie.

Spéd wykopu naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a wnge nhawodnionym okoto 20
cm. Wykopy naley wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. &mghie
wykopu do projektowanej ednej naley wykona bezpdrednio przed utgeniem
podsypki. W gruntach nawodnionych nalewykonywa wykopy o s$cianach
umochnionych. W trakcie realizacji rob6t prowadkontrok rzednych dna.

Wyjscie (zegpcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane, z chwal
osikgniccia gkbokasci wigkszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegd nie
przekraczajcej 20m.

5.3.2.  Zabezpieczenie istnigjcej infrastruktury

Wszystkie napotkane przewody podziemne na tragigonywanego wykopu
krzyzujace sé lub biegnce rownolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszosposob zapewnigy ich
eksploatag. Wszelkie zabezpieczenia nzye wykonywa  zgodnie
z uzgodnieniami bramowymi.

5.3.3.  Podsypka.

Dla kanatu sanitarnego, nale wykona& podsypk z piaskowo —zwirowym
grubasci 12 cm dla kanatéw 110, 160, 200, 250 déa kanatéw 1800 gruloi 50
cm.. Na gruntach spoistych celu odwodnienia dnaopykmae zachodzi potrzeba
wykonania podsypki filtracyjnej zewiru lub grysu grubgéci 10-14 cm z ulgeniem
drenau Dn50 do 80 na geowlOkninie oraz studzienek zhiaric w dnie wykopu
wykonanych z rur betonowych Dn 500, w odlggiodo 50m. Warstwa dremiga
powinna prowadZzi wytacznie wod i nie powinny s¢ do niej dost& ziarna gruntu.
Wodg ze studzienek natg odpompowa i odprowadzt poza ob¢b robot.

Podsypk nalezy zag:$cic mechanicznie.



5.4. Roboty montazowe.

Technologia budowy kanatlu musi gwarantéwarzymanie trasy i spadkow
zgodnie z DokumentagjProjektows oraz spetnia warunki okrélone w normie PN-
EN 752, PN-EN 295, PN-EN 476, PN-B-10735 :1992, FW-1610:2002, PN-B-
10729. W montau nalery sie takze kierowa& wytycznymi producenta elementow.
Budowe kanatu nalgy prowadzé od odbiornika. Rury naky uklad& zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kandRo przygotowaniu wykopu,
jego odwodnieniu i utzeniu podsypki naley przystpi¢ do uktadania rur. Przy
ukladaniu kanatu naky zachowad prostoliniowd¢ osi zarowno w plaszczyie
poziomej jak i pionowej. Nafyy codziennie sprawdzaniwelatorem celowniki, przed
przysgpieniem do montau rur. Gkbokas¢ uktadanego kanatu powinna dygodna
z Dokumentag Technicza.

54.1. Uktadanie rur

Przy ukladaniu rur nahy kierowa si¢ zaleceniami producentow oraz PN-EN
295, PN-EN 752. Rury natg uklada& od najniszego punktu tj. od odbiornika
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Kielichyr ruktada& w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu oraz tak, aby zgmna czs¢ kielicha byta zagiiona
w podiazu. Rury powinny by utozone wg projektowanej niweletyscisle przylegé
do podiza na catej swej diugoi. Po ul@eniu naley rure zabezpieczy przed
przesungciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierdwnytozeniu rury
w wykopie, rug nalezy podnigc¢ i wyregulowa podiaze podsypk z piasku lubzwiru
dobrze zagszczonego. Niedopuszczalne jest wyrOwnanie Zgoli@a rury przez
podiazenie kawatka drewna, cegtly lub kamienia.

Przed zakaczeniem dnia roboczego lub g@gm z budowy , naly zabezpieczy
konce uktadanego kanatu przed zamuleniem avogadow przez zatkanie wlotu
do ostatniej rury.

5.4.2. Pofaczenia rur kanalizacyjnych

Pokczenia rur PVC kielichowych wykothauszczellk gumows na wcisk.
Pohczenie rur PVC ze studpi naleey zrealizow& poprzez zastosowanie
odpowiednich kinet (dla studni z PVC) lub poprzezegcie szczelne w tulei PVC
z uszczelk (dla studni z kkgdéw betonowych). Patzenia rur kanatu ttocznego nzye
wykona poprzez zgrzewanie koow rur.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne
| potaczeniowe

Studzienki kanalizacyjne betonowegctone za pomacuszczelek gumowych
nalezy wykona zgodnie z PN-92/B-10729 . Lokalizacja studzierek \v Projekcie
Budowlanym.

Studzienki nalgy wykona o konstrukcji monolityczno — prefabrykowanej. Pod
dnem naley utozy¢ posypk piaskowozwirowa grubgci 20 cm. Na podsyprknalery
utozy¢ podiaze z betonu chudego o gr. 10 cm ppste wykon& izolacg



przeciwwilgociowa z papy 2x papa na lepiku i dno gr. 25 cm z bet®&@#0
hydrotechnicznego. W dnie studzienki rglewyksztatcé kinek z betonu B15
hydrotechnicznego. Spadek spocznika kinety powinwgnost 5%. Na tak
wyksztatcom dolm czes¢ studni naley natazy¢ kregi betonowe, phd przykrywkows i
kanat wlazowy. Styki kyggow i ptyty nakrywowej natey zaprawa cementawkl. 80.
Odstp stopni wtazowych co 30 cm. Zewtrzne sciany studzienek natg zaizolow#
izoplastem R (lub réwnowaym) w gruntach suchych, a nawodnionych 2x izoplast
B (lub rownowanym). Kominy wilazowe studzienek o gt. 3.0 m powinbyc
wykonane z kggow zelbetowych agrednicy wewrtrznej 0.8 m.

Wiazy kanatowe powinny méesrednic nie mniejsa niz 600mm. Wiazy naley
usytuowa nad stopniami ztazowymi, w odlegt 0.1m od krawdzi wewrgtrznejscian
studzienek. Wiazy typu D400 powinny odpowiadaPN-H-74051-2: 1994.

Ponadto powinny hyspetnione nagpujace warunki:
- nalezy zapewnt mazliwo$¢ dojscia do studzienki,
- zaleca si zapewnienie mdiwosci dojazdu do studzienki,

Stateczné¢ | wytrzymataé.

Studzienki kanalizacyjne powinny bywytrzymate na parcie ziemi, wody
I obciazenia dynamiczne oraz nie powinny¢bunoszone wskutek wyporu wody.
Studzienka powinna ldyposadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.4.4. Montaz armatury

Przed zamontowaniem nalesprawdzt zgodnad¢ otrzymanego zaworu
z zamOwieniem oraz z jego przeznaczeniem. Moataatury, winien si odbywa
w sposob eliminaicy uderzenia mage spowodowd uszkodzenia powtoki.
Do przykrcaniasrub zaleca gistosowé klucze dynamometryczne.

Zawory mana montowd na rurocagach w pionowym pofeeniu dgzka
ptywaka. Przed zaworem, na kol odpowietrzajcym wymagane jest zamontowanie
armatury odcinagej np. zasuw w celu ulatwienia przeprowadzenia jbgzace]
konserwacii.

Przed przysipieniem do montau naley :

- sprawdzt czyst@¢ wnetrza zaworu oraz czotowych powierzchni pezygy

- sprawdzt stan powtoki ochronnej,

Montaz armatury winien si odbywa& w sposob eliminacy uderzenia mage
spowodowa uszkodzenia powitoki
Zasuwy mana montowa na rurocigach poziomych i pionowych w dowolnym

potozeniu. Kierunek przeptywu medium jest dowolny. Przpaystpieniem do
montau naley sprawdz:

- czy zasuwa jest w pozycji ,otwarta’$jenie to naley ja otworzy

- sprawdal czystd¢ wnetrza zasuwy oraz czotowych powierzchni pazyly
(przylgi kotnierzowej, gwintéw i przgiczy mufowych)

- sprawdzat stan powtoki ochronnej, w przypadku stwierdzeniabaych



uszkodzé powtoki naley je usumné

W trakcie montau zwroct szczegolla uwag: na zachowanie wspotosiowm
zasuwy i rurocigu oraz na rownolegié kotnierzy zasuwy i ruroggu.
Niezachowanie w/w warunkbw me prowadzi do powstania trudnych
do przewidzenia warfsi napezen montaowych. Zasuwa nie powinna przenosi
obciazen pochodzacych od cgzaru rurocigow.

5.5. Zasypanie wykopow

5.5.1. Zasypanie ut@onego kanatu do wysokéci strefy
niebezpiecznej(30 cm ponad kanat).

Zasypanie kanatow nalg dokon& stosujc sk do zalecé producentow
elementow oraz PN-B-10736:1999, PN-EN1610:2002 d’raaozpoczé
od rownomiernego obsypania rur z bokoéw, z doktadmjpitiem ziemi i warstwami.
Obsyplk nalezy wykona warstwami o grubgi: do 1/3 srednicy rur PVC i PE,
zagszczajc kazda warstwe. Przewody naley zasypa w obrbie tzw. strefy
niebezpiecznej 30 cm ponad wierzch ruggznie, gruntem bez grud i kamieni,
mineralnym, sypkim, drobnoziarnistym lugrednioziarnistym wg. PN — 86/B —
002480 doweonym. Pierwsze warstwyzado osi rury powinny by zag:szczane
ostraznie, aby unika¢ uniesienia rury. Po wypetnieniu wykopu do Y2 wysakaury,
wszelkie ubijanie warstw obsypki powinno przebiegakierunku odscian wykopu
do rury. Obsypk nalezy wykona gruntem dowgonym (G1).

5.5.2.  Zasypanie kanatu do poziomu terenu

Zasypk wykopu powyej warstwy ochronnej wykoagruntem rodzimym (jei
si¢ do tego nadaje) lub gruntem dawoym (G1). Zasypywany wykop powiniendy
zag:szczany warstwami co 30 cnz @o powierzchni terenu. W/w warunki naje
zastosowa przy zasypie studzienek, komor i wylotow. Wahik zag:szczenia gruntu
Is=0,95-1,0.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopwdrez bez uprzedniego
rozmrazenia ziemi.

Rozbidrka umocnieniacian wykopu.

Jednoczénie z zasypywaniem kanatu nzjestopniowo prowadzi rozbiérke
umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor nale mozliwie unikac wstraséw
w otaczagcym gruncie. W miejscach zagamych wyjmuje si po 1 wyprasce
z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych zme prowadzi rozbiérke 3-4
wyprasek od razu.

5.5.3.  Ochrona przed korozja.

Zewretrzne $ciany studzienek natg zaizolowa& izoplastem ,R" (lub
rownowanym). Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe hnaleoczycic,
zagruntowa farba podktadows cynkows oraz lakierem bitumicznym.



Na odcinkach wygpienia wody gruntowej natg sciany zbiornikow
zaizolowa 2x izoplastem B (lub réwnowaym).

5.5.4. Demontaz istniejacych kanatow i studni

Istnieqce kanaly sanitarne do demantaoraz studnie naly demontowé po

wybudowaniu projektowanych kanatow i pompowni.

Studnie z kegow betonowych i kanaly demontotvgprzy wyciu sprztu
mechanicznego. Elemenggliwne i betonowe studni oraz kanatlowz@é beda sic
nadawé do dalszego wykorzystania) odidena teren wskazany przez Inwestora

lub na wysypisko. Gruz wywi€ na wysypisko.

5.5.5.  Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowzany do likwidacji placu budowy i peilnego
uporzdkowania terenu woko6t budowy, a fa&k doprowadzenia terenu do stanu
pierwotnego. Upraniccie terenu budowy stanowi wymog oklany przepisami
administracyjnymi o poeglku.

5. 6. Przepompowniasciekéw

5.6.1. Rozwigzania konstrukcyjne

— wszystkie spoiny g wykonane w technologii wiaiwe] dla stali kwasoodpornej
(metody TIG, przy wyciu gtowicy zamknite] do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane wspamusza
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania w DTR,

— piony tloczne wewsgirz pompowni § wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

— piony ttocznedczone g§ kotnierzami aluminiowymi,

— trojnik ortowy zapewniajcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zastosoveknpohczen rurochgéw
ttocznych pomp

— prowadnice pompaswykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EGB861,

— wszystkie paiczeniasrubowe ruby, naketki, podktadki) @ wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

— wszystkie elementy kotwte konstrukcje rime i wsporcze do obudowy wykonane
sa w cataici ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

— armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotniereankuh gumowam pokryte
trwalq farlba epoksydow odporm na dziatanigciekow,

— zasuwy winne by zamontowane na poziomym odcinku rusggiw tlocznych, aby
umazliwi ¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bemi&czndci



wchodzenia do komory pompowni (zgodnie z Rozpdzeniem MGPIB

Dz. U. 93.96.438),

wszystkie uszczelki dla pgdzen kotnierzowych wykon& z gumy odpornej na
dziataniesciekow,

drabinka umaliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szerékagodm, z norny
PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze &tahsoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

pompownia wyposg/é we wiaz, zapewniagy swobodny montai demonta
pomp (zgodnie z Rozpadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gorne uchwyty
prowadnic pomp znajdapic w swietle wiazu),

wlaz wykonany z materiatdbw odpornych na koegozjymiar wlazu i jego
lokalizacja na ptycie obudowy umloviaja swobodny montai demonta pomp
zgodnie z Rozpogrdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,

w celu uniemaliwienia pojawienia si roznych potencjatow i niebezpiecznych
nape¢ na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, pdmice, korpusy
silnikbw pomp), zastosowano pokenia wyréwnawcze,

przewod wyrownawczy natg prowadz¢é od punktu do punktu z keowym
podikczeniem do gtdwnej szyny ekwipotencjalnej.

5.6.2. Pompy

pompy dobra tak aby jedna z nich zapewniata 100% wymagaydajncc¢,

a druga stanowita jej 100% czynrezerve,

korpus pompy zzeliwa zabezpieczy trwaly farba epoksydow, odporm na
korozyjne oddziatywaniéciekow

silniki pomp musz posiadé obudowe 0 stopniu ochrony przynajmniej IP68
pompy wyposay¢ w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301

wg PN-EN 10088-1,

pompy pracuyj naprzemiennie, a w sytuacjach gkézonego doptywu przechagz
w tryb pracy réwnolegte;.

5.6.3. Obudowa pompownisciekow (betonowa)

wykona z elementéw prefabrykowanych z betonu o klasieniiszej ni B45,
wodoszczelnego (W8), mato nadiwego (ponkej 4%) i mrozoodpornego (F-50),
betonowe elementy powinny dywykonane zgodnie z nogIN4034 czs¢ 1,
posiada aprobatechniczi lub znak CE ,

dno komory nalgy wyprofilowa¢ (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie osadzatysi
zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny,

otwory pod rurocigi i przegcia kablowe g wykonane jako szczelne,

srednica obudowy zapewnia tliovos¢ swobodnego mornia pomp

oraz wyposzenia wewrtrznego pompowni

5.6.4. Wymagania ogolne

wszystkie opisy na uggzeniu § wykonane wgzyku polskim,
wszystkie komunikaty wswietlane przez sterownikysv jezyku polskim,



— kazde uradzenie posiada dokumentaciechniczno-ruchow DTR w jezyku
polskim,

— urzadzenie posiada deklaraggodndci z norny PN-EN 752-6,

— rozdzielnia sterujca zgodna z dyrektywami:

o 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym

zakresie napie¢

0 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna.

Pompowng sciekow naley wykona zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia
MGPIB w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy w oczyszczalniagtiekdw
Dz. U. 93.96.438,

Pompowniasciekow powinna speintawymagania Polskiej Normy PN-EN
752 ,Zewretrzne systemy kanalizacyjne. Instalacje pompoweddngj z normami
obowiazujacymi w Unii Europejskie; .

5.6.5. Szafa sterownicza

Szafa sterownicza powinnabwyposaona w n/w elementy:

1. Sonda hydrostatyczna typu SG-25S zintegrowanaeamadem,

2. Sygnalizatory poziomsciekdéw w zbiorniku — 2 szt.,

3. Szafa zasilaca aluminiowa z podwdéjnymi drzwiami w klasie szem8ti min IP65 z cokotem do
montau na pokrywie zbiornika przepompowni:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

drugie drzwi wewatrzne,

ocieplenie szafy sterowniczej,

przehcznik si€-0-agregat,

wytacznik gtéwny,

ogranicznik przepi klasy C czteropolowy,

ochronniki przepgjciowe dla wej¢ cyfrowych zewgtrznych 24VDC,

ochronniki przepiciowe cewek przekaikow interfejsowych i cewek stycznikéw

przekanik kontroli symetrii i zaniku nagcia zasilania,

tory zasilania pomp zabezpieczone indywidualnymitaeznikami ré&nicowo-padowym i
indywidualnymi wyhcznikami silnikowym,

trojfazowe zcze agregatu,

styczniki robocze do toru zasilania pomp,

sofstarty do uruchamiania pomp,

przektadniki padowe zintegrowane z przetwornikami osobno dladkapompy,

wytacznik r&znicowo-padowy indywidualne dla obwodéw sterowniczych i obvadzasilania
elementow dodatkowych (grzatka, gniazdo serwisowe),

wytaczniki nadmiarowo-prdowe zabezpieczgje poszczegdlne obwody szafy sterowniczej
indywidualne,

gniazdo serwisowe 230VAC,

przekaniki interfejsowe 24V DC/AC i 230V DC,

grzatka z termostatem,

czujnik otwarcia szafy,

zasilacz buforowy 24V DC z akumulatorowym podtrayiem po zaniku zasilania
(akumulatory min. 2 x 12V/7Ah),

przehcznik rodzaju pracy automatykieBzny — Wyhczone — Auto osobno dlaz@dej pompy,
sygnalizacja zewgirzna akustyczno—optyczna do sygnalizacji standwargywych i wtamania
zasilana z napcia 24V DC,

sterownik komunikacyjny GPRS do monitoringu pompowntrybie GPRS protokot sieciowy
UDP

sterownik przemystowy PLC o budowie modutowe] zziwwoscia rozbudowy o dodatkowe
moduty wefé¢ wyjs¢ zasilany nagiciem 24V DC o minimalnych zasobach jednostki bazo2@
wejs¢ DI, 12 wyjs¢ DO,

sterownik powinien posiada minimum 2 porty komunikacyjne szeregowe swobodnie
programowalne,



z) porty komunikacyjne sterownika powinny posiaaédstug protokotu DF1 i ModBUS RTU,

aa) sterownik powinien posiadapami¢ nieulotry z mazliwoscia zaimplementowania rejestratora
oraz zegar RTC,

bb) sterownik powinien mi¢ maozliwos¢ zdalnego przeprogramowania i odczytania stanéw
diagnostycznych poprzez transmisiGPRS przy wykorzystaniu tego samego modut
telemetrycznego ktéry obstuguje monitoring pompagwni

cc) do pomiaru wartéci analogowych powinien ldyzastosowany modut rozszefize minimum 4
uniwersalnych (pomiar nagiia lub padu) kanatach pomiarowych,

dd) panel operatorski z ekranem graficznym o minimatngazmiarach 128x64 pikseli i przyciskami
funkcyjnymi, zasilany z naptia 24V DC i protokole komunikacyjnym DF1,

ee) panel powinien posiadavewrgtrzng pameé typu flash minimum 240K,

ff) oznaczniki obwodow sekcji automatyki w szafie ufivdiajace tatwy diagnostyk awarii i
wymiare aparatow,

gg) przekaniki zawilgocenia i przegrzania uzwajsilnika pomp,

hh) lampki sygnalizujce stany pracy i awarii pomp, stanu zasilania grafzenia czujnikow
poziomu ,

i) zabezpieczenie obwoddéw 24VDC bezpiecznikami topikaiy

i czujnik otwarcia wtazu zbiornika przepompowni,

kk)  opisy listwy zaciskowych i elementéw wypasaia szafy,

1) aparatura modutowa, elementy wykonawcze mocy itaxfs powinny pochodzi od jednego
producenta,

Szafa sterownicza powinna posiadanastepujaca funkcjonalnosé:

1.

2.

N

ook w

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

Wszystkie przeiczniki, przyciski, lampki sygnalizacyjne oraz phoperatorski naley umiesci¢ na
drzwiach wewatrznych szafy.

Sterowanie prac za pomog sterownika przemystowego PLC z oddzielnym grafjcenpanelem
operatorskim z midiwoscia przesylania danych w systemie GPRS poprzez ¢emy sterownik
komunikacyjny GPRS .

Prezentacja stanu pompowni w intuicyjny sposob radigznym panelu operatorskim HMI z funkcj
alarméw obiektowych ,

Komunikacja RS232/ RS485

Protok6t komunikacyjny ModBUS RTU i DF1 (lub réwneimy)

Zabezpieczenie pomp przed pra@ ,sucho”, przed przegieniem i przeciwzwarciowo.

Uklad sterowania przystosowany do wspoOtpracy z zpieezeniem silnikbw pomp typu
NIV101(kontrola temperatury i przecieku ).

Zabezpieczenie automatyki szafy sterowniczej: prpedepeéciami (ogranicznik przepé kl. C,
ochronnik toréw we§¢ cyfrowych, ochronniki cewek przekaikow interfejsowych i stycznikéw) oraz
niezalene  zabezpieczenie adicowo-pudowe  toréw  zasilania pomp i ukfadow
sterowniczych/zasilagych szafy.

Pomiar poziomu sondhydrostatycza z mazliwoscia zaprogramowania progéw pracy pompowni oraz
poziomu minimalnego/ suchobiegciekdw w zbiorniku.

Dodatkowe zabezpieczenie na wypadek awarii sondydsyatycznej, zasilacza 24VDC lub sterownika
PLC za pomog sygnalizatorow poziomu (w przypadku awarii sterniggprzejmuje uktad spemowy,
zakczenie nagpuje od czujnika spirzenia, wyhczenie od czujnika suchobiegu).

Uktad pozwalajcy w trybie ecznym na catkowite odpompowariigiekéw ze zbiornika.

Uklad samoczynnego odpompowaniéciekbw do poziomu minimalnego sondy w trybie
automatycznym po postoju pompowni ponad 24 godziny.

Kontrola napécia zasilania przekaikiem kontroli zaniku faz.

Indywidualny pomiar pdu pobieranego przez @ z pomp z ustawialnymi progami alarmowymi w
sterowniku o przekroczeniu dolnym lub gérnymdr,

Mozliwos¢ dofaczenia do sterownika przeptywomierza z $ggm impulsowym i analogowym,

Obwadd do zasilaniaswvietlenia komory zasuw pompowni,

Mozliwos¢ wykonywania rozkazéw zdalnych: start/stop pompovekiasuj alarm wlamania, skasuj
alarm zbiorczy, zdalne kasowanie licznikbwag#ehr i czasu pracy pomp, opcjonalnie agczenie
Uzytkownika powinna istnie mozliwos¢ dodania innych rozkazéw.

Rozruch pomp poprzez ukiad tagodnego rozruchustadfindywidualny dla kalej z pomp ,

Funkcja ochrony antywtamaniowej poprzez monitoringvarcia wiazu i szafy sterowniczej z
zaprogramowan funkcja centralki alarmowej w sterowniku (rdowos¢ blokowania sygnatu
dzwigkowego zdalnie lub lokalnie),
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20.
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23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
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12.
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System antywtamaniowy uzbrajany/rozbrajany lokalrzdalnie, maliwos$¢ wprowadzenia uzbrajania
automatycznego po zamkniu szafy sterowniczej i wtazu zbiornika przepompowe zwiok
Czasow.

Mozliwos¢ pracy pompowni w trybie automatycznym (bezobstugmv lub recznym pod kontrola
obstugi.

Naprzemienna praca pomp z funkemiany pompy po przekroczeniu dopuszczalnego cpeasty lub
w przypadku awarii .

Licznik godzin pracy kadej pompy realizowana przez sterownik.

Licznik wiaczen kazdej z pomp realizowana przez sterownik.

Pomiar czasu ostatniego cyklu pracy pompy realizom@zez sterownik.

Rejestr ostatnich alarmow i zdafizeéostpny z poziomu panela operatorskiego.

Autoryzacja dosipu do nastaw na poziomie: ,operator” (tylko odczyfyerwis” po podaniu hasta z
panelu operatorskiego,

Blokada jednoczesnej pracy obu pomp,

Mozliwos¢ wprowadzenia czasu pracy syreny akustycznej,

Sterownik powinien umdiwia¢ podhczenie przeptywomierza,

Komunikacja GSM/GPRS

Urzadzenie bazuace na transmisji GSM/GPRS-SMS

Urzadzenie powinno miekompaktovy konstrukcg o niewielkich rozmiarach.

Transmiter GPRS powinien byprzystosowany do momnta na szynie TH oraz posiatlanetalovg
obudove.

Zakres napi¢ zasilania powinno wynosiod 8V do 30V DC

Wtyk zasilajcy powinien posiada,klucz” uniemazliwiajacy wadliwe podiczenie

Urzadzenie powinno posiadawbudowany akumulator pozwaday na prae przy zaniku zasilania
zewrgtrznego

Transmiter GPRS powinien posigdainimum 2 porty RS232 z mtiwoscia ustawienia parametréw
transmisji zgoda z portem komunikacyjnym sterownika PLC

Transmiter powinien posiadavbudowane gniazdo antenowe typu FME

Transmiter powinien posiaddampki LED sygnalizujce jego stan pracy

. Transmiter powinien bezgednio przenosi informacje z danymi w dowolnym protokole

komunikacyjnym przemystowym z sieci GPRS na por2&5 powinno pracowgako ,przezroczyste”
Transmiter powinien obstugiwaprotokét ModBUS RTU dla trybu pracy Master sterden (tzw.
praca zdarzeniowa) z rriwoscia zdefiniowania docelowego numeru IP i portu.

Tranmiter powinien miemozliwo $¢ transmisji GPRS w protokole UDP

Transmiter powinien posiada2 gniazda SIM i opcjonalnie obskig2 kart SIM niezalenych
operatorow (bez dodatkowej doptaty)

Transmiter musi posiadaejestry statusowe informige o poziomie sygnatu radiowego GSM (CSQ)
Transmiter powinien automatycznie, niezale od sterownika nawzywat sesg¢ GPRS oraz posiada
konfigurowalny mechanizm autodiagnostyki sieci GPRS

Do transmitera GPRS powinno dylolaczane bezptatne oprogramowanie konfiguracyjneszykju
polskim, umaliwiajace konfiguragj urzadzenia bezpgednio przez port RS232 lub zdalnie poprzez
siet GPRS.

Dostawca kart telemetrycznych pragyych w APNie zamkritym powinien zapewii wymiennie
karty wszystkich trzech operatoréw tzn. PLUS GSMRADIGE i ERA przynalenych do jednego
APNu. O doborze kicowym karty telemetrycznej danego operatora dlaldbi zdzie decydowa
jakos¢ zaskgu radiowego sieci GSM.

Oprogramowanie powinno pokazy$v@odstawowe parametry komunikacyjne m.in. poziomnsju
GSM.

Firmware transmitera powinien uiliwia¢ aktualizact jego oprogramowania wewmznego przez
uzytkownika.

Il. System nadrzdny SCADA

1.

System powinien zapewriadostp do danych z poziomu przedhrki WWW, bez konieczrigi
instalacji jakichkolwiek dodatkowych komponentéw dodowisku klienckim z optymalizacja
wykorzystania paeiczen GPRS i urzdzen PDA.

System powinien umidiwia¢ bezproblemowe przajie z aplikacji WWW udosgpnianej przez
dostawe kart telemetrycznych do aplikacji lokalnej dyspmrgkiej z zachowaniem wszystkich



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

danych archiwalnych, uktadu plansz oraz ich zawarto dodaniem funkcji wygpujacych wyhcznie
dla aplikacji dyspozytorskich a w przypadku dpst WWW nieaktywnych. Nale/ przyja¢ zasad ze
aplikacja WWW jest modutem aplikacji SCADA Dyspoasgkiej.

System powinien posiada architektue klient-serwer z madiwoscia budowania instalacji
hierarchicznych i mdiwoscia pracy w ukladach klastrowych. Dostawca powiniepezeni petny
pakiet systemu z ograniczeniami wykorzystaniaaaatie poprze licengj

Licencja dla systemu SCADA nie powinna ogranéciasci zmiennych.

System powinien archiwizowadane w postaci plikéw i posiaél@pcje zapisu danych do bazy MS
SQL lub ORACLE

System SCADA nie powinien posiadagraniczé dotyczcych dtuggci nazw parametréw (np. nazw
zmiennych)

System powinien unidiwia¢ przejrzyste zawgizanie definicjami pomiaréw/zmiennych w postaci
struktury typu drzewo odzwierciedigiej powhzania/zalenosci migdzy obiektami

System powinien umidiwia¢ niezalene okrdlenie czstaci archiwizacji danych bigcych
niezalenie dla kadego parametru z mliwoscia zdefiniowania rejestracji zmian powsj
indywidualnie okrélonego progu.

System powinien uniiwia¢ zaradzanie dospem do danych z dokladféwia do pojedynczego
parametru (uprawnienia depu, hasta).

System powinien automatycznie generéwaporty godzinowe, dobowe, miesine i okresowe
tworzone lokalnie w oparciu o wakm biezace lub archiwa danego parametru z zliveoscia
definiowania godzin, dni i przedziatu okresu rapuor.

System powinien unitiwia¢ definiowania przez administratora dowolnych waaarytmetycznych
zwiagzanych z przeliczaniem wagm parametréw jak rownieskryptow wykonywanych automatycznie.
Aplikacja wizualizacyjna powinna obstugi&aninimum nasfpujace formaty graficzne BMP, JPG,
GIF, WMF oraz prezentowadane w postaci schematéw technologicznych. Strakichematow
powinna by tworzona w sposéb przejrzysty w postaci drzewa.

Aplikacja powinna umdiwia¢ bezpdredni zapis danych z wykresu przezytkownika do formatu
TXT, CSV, XML w postaci tabeli.

Aplikacja powinna umziwia¢ z poziomu przegbarki WWW bezpéredni zapis danych z wykresu
przez uytkownika do formatu TXT, CSV, XML w postaci tabeli

System powinien umidiwia¢ powiadamianie alarmowe o zdarzeniach poprzez imdlyainie
definiowane wiadomizi wysytane poprzez co najmniej SMS, Email, fax.

Definiowane w systemie alarmy powinny mieozliwos¢ okreslenia histerezy, opienia zadziatania,
wykonywania na nich operacji logicznych oraz ardéhagji.

System powinien uniiwia¢ potwierdzanie zdaraeoraz ich przegldania z meliwoscia filtrowania.
System powinien unidiwia¢ dla kadego z dospnych protokotdw komunikacyjnych wspotpeaz
dowolnym obstugiwanym w systemigckem komunikacyjnym z minimadrczgstascia odczytu danych
z uradzer obiektowych ograniczan wylacznie przepustowstia kanatu komunikacyjnego z
réwnoczesa obstug wszystkich dogpnych hczy komunikacyjnych

System powinien posiadalriver do protokolu MODBUS RTU oraz obstugiéveezpdrednio hcze
GPRS z enkapsulacji protokotéw komunikacyjnych wigtach UDP lub TCP/IP

System powinien obstugiwaransmitery GPRS wypogane w wecej niz jedna kart SIM.

ll.  Wizualizacja

Zdalne sterowanie
System telemetrii powinien posiadiaastpujace funkcje podlegage zdalnemu sterowaniu:
a) Zalczanie i wyhczanie powiadamiania SMS
b) Kasowanie awarii
¢) Ustawianie pozioméw: poziomu minimalnego sondy,igom wylaczenia pomp, poziomu
witaczenia pojedynczej pompy, poziomu gi#enie drugiej pompy
Parametry podlegate wizualizaciji:
Na ekranie przepompowni powinnodyizualizowane:
a) Stan kadej pompy (praca, postéj, awaria)
b) Prad pobierany przez pompw trakcie pracy
c) Stan systemu antywlamaniowego (uzbrojenie, otwahdai, otwarcie wiazy zbiornika
przepompowni, wkamanie)
d) Poziom zwierciadtaciekow w zbiorniku ( sygnat analogowy z sondy)
e) Stan zasilania elektrycznego (prawidtowe rejg@, brak napicia z czujnika kontroli faz,
awaria zasilacza 24VDC)



f) Stany alarmowe:
e Przekroczenie poziomow alarmowych w zbiorniku
e Awaria kazdej z pomp (termik, przeciek, wyt. PKZ)
e Przekroczenie czasu pracy pompy (zzlweoscia recznej korekty tego czasu w czasie
eksploatacji)
e System antywlamaniowy
* Awaria zasilania
e Awaria sondy hydrostatycznej
« Generowane na historii sygnalizacji orgzik alarméw bigacych

3. Parametry podlegage automatycznemu rejestrowaniu i archiwizacji:

Nalezy przewidzi€é mazliwos¢ automatycznego rejestrowania i archiwizacji wyggtnia powyszych
parametréw wizualizacji jako zdarz&raz z datami ich wyspienia, zakéczenia i potwierdzenia przez okres
€0 najmniej jednego roku.

Mozliwo$¢ automatycznego rejestrowania oraz archiwizacjiotti@lonej przepompowni takich jak:

a) Poziom zwierciadtdciekdw w zbiorniku, pomiar minimum co 15min. (jechtia: [cm],
doktadna¢: +/- 5% wartdci odczytu)

b) Data (minuta, godzina, dfiemiesic, rok) wystpienia, zakaczenia oraz potwierdzenia
stan6w alarmowych

c) Sumaryczny czas pracyidej pompy (jednostka: godzina, doktad@pomiaru: +/- 5%,
wartasci odczytu, lecz nie gorszaznt/- 0,5 godziny)

d) llos¢ zahczen poszczegolnych pomp wraz z datamizaé (minuta, godzina, dzfe miesac,
rok)

4. Parametry podlegge graficznej prezentacji:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)}

h)

pompa 1 praca

pompa 1 awaria

pompy - tryb automatyczny éczny;

pompa 2 praca

pompa 2 awaria

otwarcie drzwi szafki sterowniczej i sygnalizacjarenu z zapisem nastiie alarmow
otwarcie wlazu weaciowego do zbiornika przepompowni + sygnalizacgm@u z zapisem nastiie
alarmow

poziom minimum alarmowe + sygnalizacja awarii zigam na Kcie alarmow
biezacy poziomsciekéw w komorze (sonda hydrostatyczna)

poziom maksimum alarmowe + sygnalizacja alarmupzsesn na Kcie alarmow
catkowity czas pracy pompy 1;

catkowity czas pracy pompy 2; i naghej

czas pracy pompy 1 w ostatnim cyklu pracy;

czas pracy pompy 2 w ostatnim cyklu pracy; i eaise]

ilos¢ zahczer pompy 1

ilos¢ zahczer pompy 2

5. Sporadzanie raportéw:
System zapewnia generowanie raportéw dobowych,igsEsych, rocznych:

a)

Czasu pracy i iléci zahczer pomp

Za dowolny okres:

a)

Wszystkich zdarzealarmowych w systemie (pogtek, potwierdzenie, koniec) z rdavoscia
filtrowania po rodzaju alarmu, typie obiektu, naewbiektu

IV. Dodatkowe informacje o systemie

1.
2.
3

Transmisja zdarzeniowa z wykorzystaniem protokaiminikacyjnego MODBUS RTU
Transmisja UDP GPRS

W datagramie UDP w obszarze danych powinna znajélosiia wytacznie kompletna ramka
protokotu MODBUS RTU

Sterownik przemystowy powinien posiagdport komunikacyjny uniwersalny do transmisji damyc
i konfiguracji

Sterownik przemystowy zintegrowany z panelem opeskim



6. Mozliwa rozbudowa sterownika przemystowego 0 min 2 uipdozszerzé

7. Transmiter powinien posiadanin 2 pory komunikacyjne

8. System nadrgny powinien posiada mozliwos¢ wysytania wiadoméci tekstowych SMS na
wskazane przez inwestora telefony komérkowe

9. zdarzenia alarmowe wywotane na obiekcie winné ysygnalizowane w systemie nagaym w
czasie nie mniejszymnilOs od wysipienia zdarzenia

10.moazliwosé diagnostyki i zdalnego przeprogramowania steromnikzemystowego za pompc
transmitera poprzez GPRS

5.6.6. Posadowienie przepompowni

Wytyczne do posadowienia przepompowni w gruntachaamionych:

W celu posadowienia pompowni P6 nglevykona odwodnienie wykopu za
pomoa studni depresyjnych i igtofitrow. Ponadto przy adswieniu pompowni P6
nalezy w catagci wymien grunt nienény. Posadowienie studzienek w wykopie
otwartym, przy obriionym zwierciadle wody gruntowej do ok. 0.5 m pg@fpipoziomu
dna wykopu. Wykopy naky zasypa zasyple z piaskusredniego bezpwmednio
po zmontowaniu studzienki, zgggczanego warstwami (grumd ok. 200 mm)
réwnomiernie na catym obwodzie studzienki.

5.6.7.  Ogrodzenie terenu przepompowni

Przepompowri P6 naley ogrodzé siatkh o wysokdci 1,5m na stupkach
stalowych osadzonych w cokole. W ogrodzeniu haleainstalowa bramilc
szerokdci 1 m.

6. Kontrola, Badania oraz odbior wyrobow robot budowianych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kortralbot, jakdci materiatow
i elementéw, zapewni odpowiedni system kontrolizomaazliwos¢ pobierania probek
I badania materiatow i rob6t. Do obawkoéw Wykonawcy naley przedstawione
do aprobaty inspektorowi nadzoru inwestorskiegdo zamawiajcemu opracowanie
pt. Program zapewnienia jad.

6. 1. Badanie materiatow.

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny ¢bygodne z Dokumentac)
Projektows. Sprawdzenie azytych materiatdbw do budowy kanatow przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami oldlenymi w Dokumentacji Projektowe].

6. 2. Badanie zgodndéci z Dokumentach Projektows.

a)Sprawdzenie , czy zostaty przezhme wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wadgm merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykearyja robo6t zostaty
wniesione do Dokumentacji Projektowe] i dostategamotywowane

w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przezyhiera.

d) Sprawdzenie zalmnych taw celowniczych w nawdaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegoblne fazy robot wykonandiig z dokumentami.



6. 3. Badanie wykonania wykopéw.

6.3.1. Badanie wykopéw otwartych budowanych
(umocnionych)

Badanie materiatow i elementow obudowy wmglewykona bezpdrednio
na budowie przez ogliziny zewrtrzne, poréwnujc rodzaj materiatdw z cechami
podanymi w Dokumentacji Projektowej wg. PN-B-1071809.

6.3.2.  Sprawdzenie metod wykonania wykopow

- wykonuje st przez ogldziny zewrtrzne i poréwnanie z Dokumentac;j
oraz uytkowanym sprgtem.

6.3.3.  Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow.

Przeprowadza siprzez :

- pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu z dokladdoia

do 1°i poréwnanie z Dokumentagcj

-sprawdzenie odptywu woéd opadowych z kedai wykopu przez
ogledziny zewrtrzne,

- pomiar gebokasci wykopu z doktadngcia do 0.1 m.

6. 4. Badanie prawidtowosci wykonania podtaza naturalnego —

przeprowadza si przez ogidziny zewrtrzne dla stwierdzenia , czy grunt
podiaza odpowiada nagbujacym wymaganiom:

-na naturala wilgotnaosé,
-nie zostat podebrany,
-jest zgodny z okidonym w dokumentacji.

6.4.1. Badanie grubcsci warstwy gruntu zapewniajacej
nienaruszalnaé¢

— przeprowadza siprzez pomiar rdnej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty,
z doktadnécia do 1 cm i poréwnanie z ¢dma dna wykopu wg Dokumentaciji.
Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych nk 30 m.

6.4.2. Badanie zabezpieczenia podia naturalnego.

Sprawdzenie wykonania pod# naturalnego przed rozmyciem przez wody
ptynace przeprowadza eiprzez ogtdziny zewrtrzne. Sprawdzenie wykonania
zabezpieczenia przed dgsem i naporem wod gruntowych przeprowadzapsizez
wykonanie wykopu probnego w podto naturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta
wody gruntowej od poziomu podia naturalnego, oraz grugowarstwy odgczapcej
z piasku z dokfadrigia do 1 cm. Pomiar natg wykona w odstpach nie wkszych
niz 50 m.



6.4.3. Badanie w zakresie podt»a wzmocnionego.

Gruba¢ podiaza piaskowegozwirowego i betonowego przeprowadza piod
zewrgtrznym obrysem dna rury przez odtiny i pomiar grubgci i szerokdci
z doktadndcia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanegméeci

6. 5. Badanie gkbokosci utozenia przewodu i wielkdgci
przykrycia.
Badanie przeprowadzagirzez pomiar:
-rzednej podtaa przy wyciu niwelatora,
-wysokdaci przewodu w przekroju poprzecznym,
-obliczenie ranicy wysokdaci h, pomedzy sum wynikéw pomiaréw j.w.,
a rzdna projektowanego terenu w danym punkcie.

6. 6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek.

6.6.1. Badanie utazenia przewodu.

Badanie utaenia przewodu na podio polega na sprawdzeniu oparcia przewodu
wzdtuwz catej diugdci i na szerokexi co najmniej 1/4obwodu rury, symetrycznie do ich
osi. Badanie nafgy przeprowadzi przez ogtdziny zewrtrzne.

6.6.2. Badanie utazenia przewodu w planie.

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewwglkonanego wedtug
Dokumentacji Projektowej z doktadéma do 5 mm, w trzech wybranych miejscach
badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3.  Badanie utazenia przewodu w profilu.

Badanie polega na sprawdzenigdaych kolejnych studzienek przez pomiar
i poréwnanie z rgdnymi w Dokumentacji Projektowej , lub przez pomizgdnych
w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego mGbu poza ziczami rur
i poréwnanie z wyliczonymi kdnymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokon& w trzech wybranych punktach badanego odcinka podew Doktadnéc¢
pomiaru w studzienkach do 1mm po wierzchu do 5mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu
w planie i profilu.

Badanie wykonania zmiany kierunku gémego przewodu w planie i profilu
nalezy przeprowadzi w studzienkach przez aglziny zewrtrzne oraz pomiary.
Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek amyfe s¢ przy wyciu tamy
stalowej i miarki z doktadrigia do 1cm.



6.6.5.  Badanie pohczenia rur i prefabrykatow.

Sprawdzenie wykonania paizer zgodnie z DokumentacjProjektovs, nalery
przeprowadd przez ogidziny zewrtrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek.

Badania te polegajna:

- sprawdzeniu przez aglziny zewrtrzne i pomiar odlegkei od przewodow

i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdmghy zewnrtrzne,

- sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez ogldziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu przégia kanatlu przezsciany studzienki przez oglziny
zewretrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalg@rzeprowadzi przez pomiar odlegkai
krawedzi otworu, od wewetrznej powierzchnisciany , oraz zastosowania
wiasciwego

typu witazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolawzamocowania ich

w $cianie, pomiarze odgtOw pionowych i poziomych, oraz poziomego peloia
gornej powierzchni stopni,

- sprawdzenie komina wilazowego nsle przeprowaddi przez ogidziny
zewretrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przezdginy zewrtrzne.

6.6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek
przed korozja.

Badanie przeprowadza ¢sipo probach szczeldo. Izolacg zewretrzng
powierzchniscian zbiornikbw nalgy opuka& miotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na catej powierzchni. Zmigrayysoka¢ potazenia izolacji
ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiaykona® z doktadnécia
do 1cm.

6. 7. Badanie szczelngci odcinka przewodu.

Po ul@eniu przewodow i zabezpieczeniu przed przesigin naley wykona
badanie szczeldoi poprzez wykonanie inspekcji kamersieci kanalizacyjnej
lub w/g norm PN-92/B-10735 oraz nogrEN295wg. PN-EN 1610:2002, PN-EN 295

6.7.1.  Badanie szczelngci odcinka kanatu na eksfiltracje.

Prace wsipne

Badanie przeprowadzagsna odcinku mgdzy studzienkami. Wszystkie otwory
wlotowe w gornej studzience i wylotowe w dolnej pomy by¢ doktadnie zamkrie
i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapexayigjrzeniesienie sit dziakgych
w czasie proby. Poziom zwierciadta wody kdiekow , w studzience wgj potazonej
powinien mi€ rzedna co najmniej 0.5 m kbz od rzdnej terenu studzienki dolnej.
Wymiary wewrtrzne studzienek nalg pomierz¢ z dokladnécia do 1 cm,



na wysokdéci 0.5 m pod gorp krawedzia otworu wylotowego i oblicz§ powierzchng
wewnretrzng studzienek Fw nv* . Przewdd o diugmi Ls i srednicy wewrtrznej d. Dla
w/w danych wylicza iV, w nt.

Napetnianie wogdl i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wgbnych naley przystpi¢ do napetniania badanego
odcinka kanatu wagddo wysokdci 0.5 m ponad gomkrawedzia otworu wylotowego
I zmierzy¢ fata niwelacyjra wysokaé¢ ponad dnem kanatu, oznacmajako H w m.
Doktadna¢ pomiaru do 1 cm. Napetnianie wpdalery rozpocza¢ od nizej potazonej
studzienki, przeprowadzipowoli, aby umaliwi¢ usungcie powietrza z przewodu.
Po napetnieniu przewodu wgdi osignieciu przez zwierciadto wody patenia
na wyznaczonej wysokoi H, przerywa si doptyw wody i pozostawia &itak
przygotowany odcinek przewodu do proby szcz&nw celu naleytego nagczenia
scian przewodu wagl i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodowurz
prefabrykowanych betonowychzelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow kamaamkch ,zeliwnych
I Z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzpsieghd badanego odcinka
I kontrole zhczy.

Pomiar ubytku wody.

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikaclzeghdu odcinka
przewodu i kontroli ziczy, naley uzupeiné zaistniaty ubytek wody do zatonego
poziomu H. Po uzyskaniu tego paémia naley zrobié odczyt na zegarku
z doktadnécia do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowsjziomu wody
W naczyniu otwartym z doktaddcia do 1 mm. Oba te odczyty najezanotowa jako
rozpoczcie préby szczelmmi. W czasie przeprowadzania proby, ngle
przeprowadzakontrok ztaczy rur,scian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku
wody naley sukcesywnie dolewa z naczynia o0 pojemgoi dostosowanej
do dopuszczalnego ubytku wody wyngszgo co najmniej 1.1 ,V- dopuszczalna iks
ubytku wody. W chwili uptywu czasu préby t, najezamkra¢ doptyw wody, dokon&a
odczytu czasu z doktadfma do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona
odczytu z doktadnaia do 1 mm. Rénica obu odczytow oksa ilos¢ wody dolanej
do badanego odcinka przewodu i studzienek,ca wielkos¢ ubytku wody \j,. W ten
sposob naley podda prébie caty kanat.

Szczelnéé odcinka przewodu na eksfiltracbez wzatdu nasrednicc powinna
spetnid& nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rueeliwnych , stalowych i tworzyw sztucznych nie
powinien nasipi¢ ubytek wody lub sciekbw Wy w czasie trwania proby
szczelnéci. Czas proby t po ustabilizowaniugszwierciadta wody w studzience
potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o didgbdo 50 m, t - 1 h dla odcinka
przewodu o dtugai powyzej 50 m.

b) Dla przewodu z rur i prefabrykatowelbetowych z betonu wginie
sprezonego lub przewodu i studzienek o monolitycznejstoukcjizelbetowe]
z betonu wibracyjnie zagzczanego, dopuszczalny ubytek wodydoiekow Vw2 nie



moze przekroczy wielkosci 0.04 dm3 na m2 powierzchni wegtrenej przewodu
w ciagu jednej godziny préby. Czs proby t po ustabiliaow sie co najmniej 8h.

d)Dopuszczalny catkowity ubytek wody lébiekoéw V,, dla badanego odcinka
przewodu ze studzienkami, nayeoblicza wg. wzoréow:

- dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek z prgkatow
V, =(0.04F + 0.3R) xt wdn?

- dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek o kikegtmonolitycznej
V,, =0.04(F + ¢ x t w dm?

6.7.2.  Badanie szczelngci kanatu na infiltracj e.

Prace wsipne.

Na badanym odcinku przewodu o akomej dtugaci Lp i srednicy dz ponddzy
studzienkami nie powinno bByzamontowanych usdzen. Wszystkie odgakienia
powinny by doktadnie zamkrie. Naley wykona& zabezpieczenia przewodu przed
podniesieniem w nagistwie wyporu, uwzgdniapc poziom zwierciadla wody
gruntowej przed rozpogziem jego obmiania, przez cgciowe lub catkowite
zasypanie przewodu do poziomu terenu. Wymiary vwetnene studzienek na badanym
odcinku przewodu na wysoka 0.50 m ponad géarkrawedzia otworow wylotowych

z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewoduodczas proby szczeléw
na infiltracg wykonuje s¢ w kolejnaci od kacowej studzienki przewodu zgodnie
Z jego osadzeniem.

Szczelné¢ odcinka przewodu na infiltragj

Infiltracja wod gruntowych do wgtrza przewodu sieci kanalizacyjnej
nie powinna przekrocZyw czasie t godzin trwania préby szczeicip
wielkosci V w dm3

Przy zastosowaniu studzienek:

z prefabrykatow Vw=(0.04 F, +0.3Fs)xtwdm3
wykonanych monolitycznie Vw = 0.04(F, + Fs) xt  dm3
Czas trwania proby t = 8 h.

6. 8. Badanie warstwy ochronnej zasypu.

Badanie naley wykon& przez pomiar wysokmi zasypu nad wierzchem
przewodu, ktora dla rur PVC powinna wynbsio najmniej 0.30 m. Zbadanie
dotykiem sypkéci materiatu aytego do zasypu , skontrolowaniu gzagczenia ziemi,
a w szczegolnei ubicia jej z bokdéw przewodu. Pomiar naje wykona
z doktadndcia do 0.1 m w miejscach odlegtych od siebie nieosj niz 50.0 m.



7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t &dzie okrelat faktyczny zakres wykonywanych Robot
Zgodnie z DokumentagjProjektows i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powonaéniu Irzyniera
o zakresie obmierzanych Robot i o terminie obmieounajmniej 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru dmla wpisane do Rejestru Obmiarow. Jedngstk
obmiarows wybudowanej sieci kanalizacyjnej jest 1 m rusgai kazdej srednicy, dla
studni — szt.

8. ODBIORY ROBOT

Przy odbiorze naley sprawdzt zgodnad¢ robot z Dokumentacja Projektaw

8. 1. Odbiory mi edzy operacyjne

1.) Odbiory m¢dzy operacyjne s elementem kontroli jakei wykonania
robot poprzedzagych. Odbiory mgdzyoperacyjne nakly przeprowadd
szczegolnie, peli dalsze roboty wykonanextls przez inne brygady lub zespoty tego
samego lub innego przeglsiorstwa.

2.) Odbiory midzyoperacyjne przeprowadza naley w  stosunku
do nastpujacych rodzajéw robot:

-wykopy wasko-przestrzenne: ¢hokas¢ i1 szerokd¢ wykopu, stopié
przygotowania podia, odwodnienie wykopu, odeskowanie i rozparcie kal@ania,
odsun¢cie odktadu ziemi, zabezpieczenie pézeip.,

- przegcia dla przewoddw przegciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworow,

- studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewtnzne, wykonanie dnadcian,
osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

3.) Z odbioréw m¢dzyoperacyjnych nahy spis@ protokot stwierdzajcy jakasé
wykonania oraz przydatdé robot i elementéw do prawidiowego wykonania
montau; protokét podpisuje kierownik robot instalacyjiyprzy udziale majstra i
brygadzisty, a w przypadku robot zand@jch réwnie przy udziale inspektora
nadzoru technicznego.

8. 2. Odbiory czesciowe.

Przy odbiorze nalg sprawdzé zgodnd¢ robot z Dokumentacja Projektaw
Do odbioru nie powinien iy przedstawiony mniejszy odcinek kanahw mnicdzy
kolejnymi studzienkami. Jest to odbidor poszczegdinyfaz rob6t polegagych
a mianowicie zakryciu: podia i studzienek.

Przediaone dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niejiazrami dokonywanymi
w trakcie budowy, obejma¢a dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow



I przekroje poprzeczne oraz szkice zdawczo-odbercz

- Dane geotechniczne obejmcg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii
gruntu oraz okrdajace poziom wod gruntowych

- Dane odnénie punktow nawjzania sytuacyjno — wysokoiowego wraz z rana.

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehjegajzdii i w poprzek trasy
kanatu.

- Dziennik Budowy.

- Dokumenty dotyczce jakaéci wbudowanych materiatow.

1.) W przypadku robot. tzw. "zanikaych" (np. odcinek przewodu wony w ziemi
lub w kanale nieprzetazowym, odcinek kanalizacjmpglzy dwoma studniami),
ktore musz by¢ wykonane przed zakozeniem caléci zadania naley
przeprowadz ich odbidr czsciowy, polegajcy na sprawdzeniu zgodém
z projektem, wayciu wiasciwych materialdw, prawidiowsmi zamocowa,
szczelnéci urzadzenia oraz zgodsoi z innymi wymaganiami, okéenymi
w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2.) Na zadanie inspektora nadzoru uwe by przeprowadzone badanie
prawidtowasci pofaczen rur oraz armatury. Do baflanalezy wybrat losowo 3%
polaczen, .ktére dla kontroli naley rozebré;, w przypadku stwierdzenia céloy
jednego wadliwie wykonanego pokenia wybiera si losowo nasipne 3%
pofaczen.

Stwierdzenie wadliwaci w drugiej partii wybranych pat¢zea jest podstaw
do podgcia decyzji powtérnego wykonania wszystkichgoan.

3.) Odbiory cesciowe przeprowadza iw trybie przewidzianym dla odbioréw
koncowych, jednak bez oceny prawidiofeo dziatania calego uszlzenia.
Po dokonaniu odbioru spaidza s¢ protokét z podpisami wszystkich czionkow
komisji z wyszczegolnieniem zaunanych usterek, podaniem terminu
ich usung¢cia oraz z warunkami ostatecznego pgeig odbieranych robat.

8.3.  Odbior koncowy

1) Po zakaczeniu prob, przewidzianych dla sieci kanalizadyjweyszczegdlnionych
w odpowiednich rozdziatach, nalew ramach odbioru obiektu dokaha
komisyjnego odbioru kecowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robdét momtavych oraz przedstawiciele
generalnego wykonawcy, Mengata Projektu : w przypadkach szczegolnych w sktad
komisji wchoda rowniez:

- przedstawiciel Przedghiorstwa Komunalnego w Czarnej Biatostockiej,

- przedstawiciel nadzoru sanitamo-epidemiologiczngge)i wykonane urzdzenia
podlegaj takiemu nadzorowi Ilub maj stwzy¢ zapewnieniu warunkéw
bezpieczastwa i ochrony pracownikow,

-przedstawiciel Urgdu Dozoru Technicznego geli obowhzujace przepisy
wymagaj obecndci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odb&)rz

2.) Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetengjinteresowanych instytuciji
zostaty dokonane uprzednio, wowczas protokoty tydhioréw stanowi zahcznik
do protokotu odbioru kicowego.

3.) Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:



- zgodnd¢ wykonania z projektem technicznym guizenia oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotygz/mi zmian i odspstw od dokumentaciji
technicznej,
- zgodnd¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku agstw
- uzasadnienie konieczém odstpstwa, wprowadzonego do dziennika budowy
| potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4.) Przy odbiorze kicowym naley przedstawd komisji nas¢pujace dokumenty:
- dokumentagj techniczil z naniesionymi ewentualnymi zmianami
I uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksizke obmiarow,

- protokoty odbiorow cgsciowych na roboty "zanikage",

- protokoty wykonanych prob i bada

- Swiadectwa jakéci, wydane przez dostawcéw uwdzer i materiatow
podlegajcych odbiorom technicznym, np.: zbiornikisimieniowe, rury odbiorowe
itp., a take niezledne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budowisic

- instrukcje obstugi.

5.) Jeeli szczegbtowe postanowienia odpowiednich rozdzahiniejszych ST
nie postanawiaj odmiennie, wymagania odbiorowe dotycpréb i bada
w zakresie okrdonym dokumentagj technicza. W szczegolnéci préby
i badania urzdzexr mechanicznych, rozumiane gko proby i badania ruchowe
I zadaniem ich jest stwierdzenieze uradzenia mog by¢ przekazane
uzytkownikowi.

6.) Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udmaestora w rozruchu
oraz parametry, ktére ma egia¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym
powinny by okreslone w dokumentaciji i zgodne z odpowiednimi przapis
I uzgodnieniami.

Rejestr obmiardw.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdg na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robaeprowadza si
w sposob ciglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje gido rejestru
obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnsri
materiatdw, orzeczenia o jad@ materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakasci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru roboét. Winny ldyudostpnione
na kadezyczenie Zamawiagego.

Zapisywanie i ocena wynikow batla

Wyniki z przeprowadzonych przy odbiorackgg@owych o kaxcowych powinny
by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo omowione, wpesaie Dziennika Budowy
lub do niego dajczone w sposoéb trwaly i podpisane przez nadzomieehy oraz
cztonkéw komisji prowadecej badania.

Ocena Wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorow technicznyckbzpalzna
za dodatnie jeeli wszystkie wymagania przewidziane dla danegoremak robot




zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gxiowym nie
zostalo spetnione, nalg darmy faz uzna& za niezgods z wymaganiami normy
I po wykonaniu poprawek przedstavwdo ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi st za rzeczywicie wykonan i odebrag ilos¢ metréw wybudowanej sieci
kanalizacji sanitarnej kalejsrednicy i materiatu rur.

Cena wykonania robot obejmuije :

roboty przygotowawcze

dostarczenie materiatow

wykonanie wykopu

przygotowanie podia

utozenie rur kanalizacji sanitarnej

posadowienie przepompowni

posadowienie studzienek inspekcyjnych i rewizyjnych

wykonanie proby szczeldo

zasypanie wykopu

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Uwaga!Wszelkie roboty gje w Specyfikacji, natg wykona w oparciu o aktualnie
obowyzugce normy i przepisy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

PN-EN 12050-1:2002Przepompownéeiekow w budynkach i ich otoczeniu — Zasady
budowy i badania — @%¢ | : Przepompownigciekow zawierajce

fekalia.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe izelbetowe
PN-64/H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki beggieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-H-74051:1994  Wiazy kanatowe. Ogolne wymagabedania.
PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B,C, D

PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéwykopach

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalpae. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-92/B-10729 Kanalizacja . Studzienki karedijne.

PN-87/B-010700 Ste kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagnia,
Terminologia.
PN-93/H-74124 Zwigczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnyebntowane



w nawierzchniach aytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

PN-85/B-01700 Wodaogyi i kanalizacje. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia
graficzne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamami zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty nenWymagania i badania
przy odbiorze.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadb#tonu. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda damhétv i zapraw.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i olemia.

PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski dpraw budowlanych.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. KruszywdrskaPodziat, nazwy i okékenia.

PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe
I zelbetowe. Nazwy i okétenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okéenia.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego galicku winylu. Wymiary.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczakejowy i poliestyrenowy.

PN-88/H-74080/04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa D.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaookreslenia.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyahad

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany marm.

PN-74/B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

Inne dokumenty.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowhrprzez
~rransprojekt” Warszawa.
Katalogi Budownictwa:
KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne pcteniowe.
KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.
KB4-4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budova-montaowych. Tom |l.
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r

Ogodlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnnej i drenay z rur karbowanych z PE-HD firmy



ADS Advancet Drainage System Inc. Columbus, Ohi2243USA - przedstawiciel SDK - Katowice.

Inne opracowania i normy niegiine do prawidtowej realizacji przedmiotowego zadani

Uwaga:Wszelkie roboty gje w specyfikacji naty wykong w oparciu o obowizujgce normy
| przepisy.
Opracowat:
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngmg/magania dotycce wykonania
i odbioru linii zasilagcej pompowng P5 i Gwietlenia terenu pompowni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ohmwyica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej stosowanep jdokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z budow linii zasilajacej pompowng P5 oraz éwietlenia placu przy pompowni
P5.

Wszystkie roboty nalyy wykona& zgodnie z DokumentagjProjektova brarra
elektryczna.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie wykopu celem utenia linii kablowej

- utozenie w wykopach rur ochronnych DVK75, DVK50

- wykonanie pod drogami, metadprzeciskow, przepustow z rur HDPE 110
- utozenie kabli w wykopach i rurach ochronnych i przepaol

- wprowadzenie kabli do studni

- podhczenie kabli

- ustawienie stupaswietleniowego

- podhczenie kabli

- wykonanie pomiaréw kontrolnych oraz prob maotaych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup Gwietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona be&rednio w gruncie, skaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysokii nie wickszej ngz 14m.

Wyskgnik -element rurowydczacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa Gwietleniowa- urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysylanego przezrodio swiatla, zawieragce wszystkie niezfgne
elementy do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupowwaetleniowych.

Fundament konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, staaca do utrzymania masztu lub
szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwpamniowa - ochrona cgci przewodzacych dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zakitéceniowych.

Trasa kablowa pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wécej linii kablowych.

Napiccie znamionowe linii hapkcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata



zbudowana.

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaylowych w uktadzie
wielofazowym

albo kilka kabli jedno-lub wielptowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem,

utozone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwoch adzer elektrycznych

jedno- lub wielofazowych.

Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dgzenia, rozgakienia lub
zakaczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przedkoggzniami
mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

Przykrycie- ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykagzeniem
od gory.

Przegroda -ostona utaona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub

innych uradzen.

Skrzyowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérymkgkolwiek czs¢ rzutu

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakékiek czs$¢ rzutu poziomego innej

linii kablowej lub innego uradzenia podziemnego.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot oraz za ich zgodaa
Dokumentacj Projektova, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru..

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidup. posiadania Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powibgg wyposaone w takie dokumenty na
zyczenie Inspektora Nadzoru.
2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukiladaniu kabli powiniert lmp najmniej gatunku ,,3",
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.2.2. Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzngowinna by

folia kalandrowaa z uplastycznionego PCW o gruico od 0,4 do 0,6mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03[21].

2.3. Elementy gotowe



2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca si stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalelokumentacji projektowej. Ogolne wymagania doigez
fundamentow konstrukcji okéone s w PN-80/B-03322 [l].

W zaleznoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzay6d gruntowych,
naleey wykon& zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukzabezpiecze przed
korozja konstrukcji betonowych” .

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyrownanym, utwardzonym
i odwodnionym podtgu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegroitznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢lgostatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obagrenia. Wrtrza scianek powinny bg gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksbli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskinylu (PCW)

o srednicy wewRtrznej nie mniejszej ni 90mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu,

w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonyatdach uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable powinny spetniawymagania PN-93/E-90401. Zaleca stosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lubgpiozytowych ozytach miedzianych w izolaciji
polwinitowej. Przekrojzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzgly robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami naley przechowyw& w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.4.Zr6dta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,naley dla cGwietlenia
drogowego stosowtazrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwatas¢ i statags¢ strumieniaswietinego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca siosowanie wysokopinych lamp sodowych,
rteciowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasi¢ szerokim ograniczonym rozsytegwiatta.
Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowanalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu



zabezpieczenia przed wptywami zesranymi komory lampowej IP 54 i klaochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpysmwinny by wykonane
z materiatdbw nierdzewnych. Oprawy powinny ¢bprzechowywane w pomieszczeniach
0 temperaturze nie ¥8zej ni -5°C i wilgotnagci wzglednej powietrza nie przekraczeg]
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5. Stupy i maszty §wietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentac)
projektows dla konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia, poza szczegdllnymi przypadkami, pplestosowa typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe.

Stlupy | maszty powinny przeri&€ obcihzenia wynikagce z zawieszenia opraw
I wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiaiwej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgci odpowiedniejsrednicy rug
stalowg dla zamocowania wygjnika rurowego i ostony stkowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéigedm lub dwie wreki zamykane
drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo - zaciskowej, posiagtaj podstawy bezpiecznikowe 25A (w§td zaleznej
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lukepizaciskdbw do podtzenia dwdchryt kabla
o przekroju do 50 mfn

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowanej St 3 SX i stali
rurowej R 35. Ich powierzchnie wewtnzne powinny b§ oczyszczone i powleczone wargtw
ochronn, z bitizolu o grubéci min. 12Qum. Strona zewgirzna po oczyszczeniu Il stopnia
powinna by malowana trzema warstwami. farb; antykorozyjn podktadowy
i nawierzchniow, Farba nawierzchniowa powinnadloloru szarego (mieszanina koloroéw
5181 w stosunku 1:1).

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyc
w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. $pp nie mog wykazywa& pekniec,

a otwory na elementachdzacych nie powinny mi& podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupow i masztowswietleniowych na placu budowy, powinnodga

wyréwnanym podtdu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexvna mgkkiego.

2.3.6. Wysggniki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczt), naley wysiegniki
wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 35rednicy zewntrznej od 60,3 do
76,1mm. Grubge scianki rury nie powinna przekracz@mm.

Ramiona lub rami wysiggnika powinno b§ nachylone pod dtem 5 stopni od
poziomu, a ich wysg powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0m. Wyggniki powinny by
dostosowane do opraw i stupdénaetleniowych tywanych do éwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi
z zewnatrz i asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i masztywietleniowe.

Sktadowanie wysignikow na placu budowy powinno &yw miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.



2.3.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykon& zgodnie z dokumentagj projektova dla
konkretnego wysignika i stupa éwietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaw nalezy wykona& zgodnie z dokumentac)
projektowg Ilub SST. Tabliczka powinna posi@gdaodpowiedm ilos¢ podstaw
bezpiecznikowych 25A oraz cztery lube@izaciskow przystosowanych do pactenia
dwdchzyt kabla o przekroju do 50 mm

2.3.9.Zwir na podsypke

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniet kigsy co
najmniej Il i odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.10. Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania petzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina
stosowa wszelkie rodzaje kitow spetnigge wymagania BN-80/6112-28 [20].

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtzi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robot, zarowno w miejscu tych
robot, jak réwnie przy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spiz itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robot zgodnie
z zasadami oks&onymi w Dokumentacji projektowej i wskazaniach pektora Nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat

Sprzt powinien odpowiadapod wzghdem typdw i ilgci, wskazaniom zawartym

w projekcie organizacji robot, a w przypadku bratakich dokumentéw powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot winien wykazasiec mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- Zurawia samochodowego,

- Samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- Spawarki transformatorowej do 500A,

- Zageszczarki wibracyjnej spalinowej 7Gth,



- Recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do @15cm,
- Urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronmahistniegcymi drogami

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére
nie wptyra niekorzystnie na jakéé wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivgorowadzenie robot zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji projektowej i wskazaniach pektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza si¢ maozliwoscia
korzystania z nagpujacychsérodkow transportu:

- Samochodu skrzyniowego

- Przyczepy dhaycowej

- Samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem

- Samochodu dostawczego

- Przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przywone materiaty i elementy powinny d&yabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytwarc
dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obk@ek
sprawdzenia zgodsoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnacébgobrana w zaleosci od
giebokasci  wykopu, uksztalttowania terenu oraz rodzaju gwuntPod fundamenty
prefabrykowane zaleca ¢siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powindigowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny ¢byez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektowa lub
wskazaniami layniera Wydobyty grunt powinien Byskladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny ywykonane w sposdb zapewniay ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpdopaddédw atmosferycznych,
nalezy powierzchng¢ terenu wyprofilowé ze spadkiem unmiwiajacym tatwy odptyw wody



poza teren przylegagy do wykopu.

Zasypanie fundamentu Ilub kabla mgle dokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aalerykona warstwami
grubaici od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm.
Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien wynosi0,95 wedlug BN-77/8931-12[26].
Zageszczenie naley wykonywa w taki sposob aby nie spowodatmaszkodzé fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, agle
rozplantowa w poblizu lub odwigé na miejsce wskazane przez Inwestora lub przez
Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow naly wykona zgodnie z wytycznymi monia dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumg@misegjektowej.

Fundament powinien lgyustawiany przy pomocyzaigu, na 10cm warstwie betonu
B 10, spehliajcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zszczonegawiru spetniagcego
wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafesprawdzté rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegascianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przrdzona jest ptyta
Mocupca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameodupoziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczaintolerancy rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byykonane z dokladricia £ 10cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przysipieniem do montas masztu naley sprawdzé stan powierzchni
stykowych elementéwaézeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktég w przypadku uszkodzenia podczas transportuzpaleupetné.

Maszt ustawié nalezry przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu hale
zwrocik uwag, aby nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinien¢ byabezpieczony przed
upadkiem.

Nakretki srub mocugcych maszt powinny ky dokrcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkeniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie aedoy¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkow, uzupetrpowitoke malupc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalemalowa przy temperaturze otoczenia
nizszej nk 5°C i wilgotnaci wzglednej powietrza przekraczagej 80%.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu
z balkonem.

Czes¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajduaca Sie w gornej
czesci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie najaunieruchomi go srubami,
znajdupcymi sk w hagwintowanych otworach.



Zaleca si ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciczarem
rownym ckzarowi oprawy.

Pokczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomigdzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy
wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddem 90 stopni z doktaddoia + 2 stopni do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdydj@a jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikdw znajdowaty si w jednej ptaszczinie
rownolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu
z balkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenie &@iecenia st lampy).
Oprawy naley montow& po uprzednim wagnicciu przewodow zasilagych do stupow
i wysiegnikow. Naley stosowd@ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejzytami
miedzianymi o przekrojuyty nie mniejszym ni Imnt
llos¢ przewoddw zatena jest od iléci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kadej oprawy naley prowadzé po trzy przewody. Oprawy
nalezy mocowa na wysegnikach i glowicach masztow w sposéb wskazany ppzeducenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilgh i ustawieniu ich w poi@nie
pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy sweglozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatta 11 i 11l strefy wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peingiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable nalg uktada& na gkbokasci 0,7 m z doktadnixia
+ 5cm na warstwie piasku o griden 10 cm z przykryciem 10 cm warstywiasku, a nagpnie
warstwa gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaatej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nate uktada foli¢ koloru niebieskiego szerokd 20cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daag, kabel nalgy
uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemgdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sig¢ wykonywanie przepustéw kablowych mejodviercenia poziomego, przewidgj po
jednym przepscie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel ulony w ziemi na calej swej diuga powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach kable nplgkltad& w sposob zapewniggy:



- nienaruszaln@& konstrukcji i nie ostabienie wytrzymdid
mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- tatwos¢ uktadania. montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie pracazamych z napragv
I konserwacj konstrukcji,

Zaleca st przy latarniach, szafie Swietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjkgbiia.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystang izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabla induktorem o nagiu nie mniejszym ri 2,5kV, przy czym rezystancja nie
maoze by mniejsza nt 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych agizex podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego odlegta¢ w cm
Pionowa przyPozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczny na nggpe znamionowe25 10
1kv
2 | Kable elektroenergetyczny na ngpeé znamionowe50 10
sieci wyzsze 1kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe 20* 50
gazami nie palnymi
5 | Rurocagi z cieczami palnymi 50* 100
6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych - 80
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

* Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowe] dla instalacji, m@ by stosowany
jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzalaione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciakgs]
szak oswietleniowa, oraz od warunkow technicznych pragtzenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.8.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pgmizeniu czsci przewodzacych dostpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym REdMwodupcym w warunkach
zaktéceniowych odiczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie, na kou linii oswietleniowej i na kacu kadego
odgatzienia o dtugéci wickszej ni 200m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekracza&5 omow.

Zaleca st wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych @ 12,5mm,
nie krétszych mi 3 m, pohczonych bednatkocynkowar 30 x 4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdgymi sk w szafie i latarniach, natg taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.



5.8.2 Uziemianie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziomami
w sposOb powodagy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca st wykonywanie uziomu tamowego, uktadar w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark ocynkowam 30 x 4mm, ktéra nagpbnie powinna by
wprowadzona do wgk latanm, masztéw, ogrodzenia, szafy i pctona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te magspetni& rowniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdw bednarki nakewykonywa przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna byukiadana ptycej @i 0,6m i powinna b§ zasypana
gruntem bez kamienkwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uktada
przewody miedziane o przekroju nie mniejszymBmnf.

Przewody te powinny liychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccie zata@onej jakaci wykonywanych robot
przy budowie linii elektroenergetyczne.

Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu badan na budowielw ce
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatbw i realizowanych robot
z dokumentagj projektows.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdggj ich petra zgodndé¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, magoy¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone daia bez
badan.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadorimspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia namipi wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzomalamczeniu kadej roboty
znikajacej, ktdora mae kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw Ilub kabli #glesprawdzé wskanik
zag:szczenia gruntu oraz sprawézposob usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygl
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi.

Parametry te powinny kyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i -B8/B-30000 [6]. Ponadto naig
sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.



6.4. Latarnie i maszty Gwietleniowe

Elementy latat i masztow powinny by zgodne z dokumentacprojektows i BN-
79/9068-01. Latarnie i masztywietleniowe, po ich monfal, podlega sprawdzeniu pod
wzgledem:

- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej
jezdni,
- jakosci kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowaigkowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupow, masztéw, wysginikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnego powtoki ochronnej wszystlétdmentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz
nastpujace pomiary:
- gtebokasci zakopania kabla,
- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i aigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem
pomiardw rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kadego odcinka
kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméw staowych naley wykona& pomiar gébokdsci
utozenia bednarki oraz sprawdzstan paiczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokcdsci utozenia bednarki naky wykonywa& co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej ai60cm.

Po wykonaniu uziomow ochronnych naje wykona& pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji swietleniowe] naley pomierzy (przy zerowaniu)
impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczobzerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.6. Pomiar nakzenia dwietlenia

Pomiary naley wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. od agkenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny dywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
naleey wykonywa& przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pod@w, pieszych
i jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztatéi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzapodczas nocy ketycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych



(mgta, sniezyca, unoszcy sk koérz itp.). Do pomiaréw nahy uzywaé przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary naizenia d&wietlania naley wykonywa za pomog Iuksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej, a elemendwiattoczuty powinien posiada
urzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktoéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiaru robot naley dokon& w oparciu o Dokumentagjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, at@epne przez liyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami, masztd szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Przy przekazaniu linii kablowe] do eksploatacji, Mdgawca zobowizany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasjpujace dokumenty:
» dokumentag powykonawcz
 geodezyjn dokumentagj powykonawcz
* protokoty odbioru robot zanikggych
* protokoty z dokonanych pomiarow skutecgei@zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- Wykopy pod fundamenty i kable
- Wykonanie fundamentow i ustojow
- Ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem
- Wykonanie uzioméw tamowych
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici wg umowy z Wykonawg

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 sztuki latarni, stupsb szaf dwietleniowych obejmuje



odpowiednio
Wyznaczenie robot w terenie
Dostarczenie materiatow

Wykopy pod fundamenty i kable
Wykonanie fundamentow lub ustojéw

Zasypanie fundamentow, ustojow, kabli, ggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub

odwiezienie nadmiaru gruntu

Montaz stupow, wystgnikow, opraw i instalacji przeciwparaniowej,
Uktadanie kabli z podsypk zasyphk piaskows oraz fola ochronm
Podhczenie zasilania

Sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia
Sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
Konserwacja urmdzer co chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamekagstrukcji
wsporczych

N

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane." Wymagania w zakresie wyk@nia
bada przy odbiorze

PN-88/B-06250

Beton zwykly

PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010

Domieszki do betonu. Klasyfikaapkreslenia

PN-88/B-30000

Cement portlandzki

PN-90/B-03200

Konstrukcje stalowe. Obliczeniaystzne i projektowanie

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw

PN-80/C-89205

Rury z nieplastyfikowanego polickiowinylu

PN-76/E-02032

Qvietlenie drég publicznych

RPRPO|oNOO|OA~ W

O

PN-55/E-05021

Urzadzenia elektroenergetyczne.
Wyznaczanie obgalnasci przewodow i kabli

PN-75/E-05100

Elektroenergetyczne linie napawet. Projektowanie i budowa

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne linie kablorejektowanie i budowa

I adl e
AN

PN-91/E-
05160/01

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze
zestawoOw badanych w petnym i niepetnym zakresiexbggu

15

PN-79/E-06314

Elektryczne opraw§maetleniowe zewetrzne

16

PN-83/E-06305

Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe wymagania i badania

17

PN-93/E-90401

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolagowioce
polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6kV.
Kable elektroenergetyczne na ngge znamionowe 0,6/1kV

18

PN-91/M-34501

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19

PN-86/0-79100

Opakowania transportowe. Odpoftiacna naraanie mechaniczn
Wymagania i badania

D

20

BN-80/6112-28

Kit miniowy

21

BN-68/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionegdicldorku
winylu suspensyjnego

22

BN:88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

23

BN-66/6774-0I

Kruszywa naturalne do nawierzatmoigowych.Zwir i posp6lka




24 BN-87/6774-04| Kruszywa mineralne do nawierzarogowych. Piasek

25 BN-77/8931-12| Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu

26 BN-83/8836-02 E&E?c\)/\:ggy podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i fiadarzy

27 BN-72/8932-01 | Budowle drogowe i kolejowe. Robnigmne

28 BN-89/8984- | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.gdhe
17/03 wymagania i badania

29 BN-83/8971-06 Rury bezdinieniowe. Kielichowe rury betonowe #elbetowe

WIPRO.
30 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konsjrl

BN-79/9068-01

Ikc

wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii napowietrzny

ch
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11. WSTEP
11.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngmg/magania dotycce wykonania
i odbioru linii zasilagcej pompowng P6 | Gwietlenia terenu pompowni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ohmwyica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej stosowanep jdokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robat.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z budow linii zasilajacej pompowng P6 oraz éwietlenia placu przy pompowni
P6.

Wszystkie roboty nalyy wykona& zgodnie z DokumentagjProjektova brarra
elektryczna.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie wykopu celem utenia linii kablowej

- utozenie w wykopach rur ochronnych 110

- wykonanie pod drogami, metadprzeciskow, przepustow z rur HDPE 110
- utozenie kabli w wykopach i rurach ochronnych i przepaol

- wprowadzenie kabli do studni

- podhczenie kabli

- ustawienie stupaswietleniowego

- podhczenie kabli

- wykonanie pomiaréw kontrolnych oraz prob maotaych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup Gwietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona be&rednio w gruncie, skaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysokii nie wickszej ngz 14m.

Wyskgnik -element rurowydczacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa Gwietleniowa- urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysylanego przezrodio swiatla, zawieragce wszystkie niezfgne
elementy do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupowwaetleniowych.

Fundament konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, staaca do utrzymania masztu lub
szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwpamniowa - ochrona cgci przewodzacych dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zakitéceniowych.

Trasa kablowa pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wécej linii kablowych.

Napiccie znamionowe linii hapkcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata



zbudowana.

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaylowych w uktadzie
wielofazowym

albo kilka kabli jedno-lub wielptowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem,

utozone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwoch awdzer elektrycznych

jedno- lub wielofazowych.

Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dgzenia, rozgakienia lub
zakaczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przedkoggzniami
mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

Przykrycie- ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykagzeniem
od gory.

Przegroda -ostona utaona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub

innych uradzen.

Skrzyowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérymkgkolwiek czs¢ rzutu

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakékiek czs$¢ rzutu poziomego innej

linii kablowej lub innego uradzenia podziemnego.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot oraz za ich zgodaa
Dokumentacj Projektova, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru..

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidup. posiadania Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powibgg wyposaone w takie dokumenty na
zyczenie Inspektora Nadzoru.
2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukiladaniu kabli powiniert lmp najmniej gatunku ,,3",
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.2.2. Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzngowinna by

folia kalandrowaa z uplastycznionego PCW o gruico od 0,4 do 0,6mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03[21].



2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca i stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalelokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania doipez
fundamentow konstrukcji okéne s w PN-80/B-03322 [I].

W zaleznoéci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzayod gruntowych,
naleey wykona& zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukzabezpiecze przed
korozja konstrukcji betonowych” .

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyrGwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtéu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegraicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢lgostatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obgienia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskinylu (PCW)

o srednicy wewrtrznej nie mniejszej ni 90mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu,

w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonyabdach uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable powinny spetnia wymagania PN-93/E-90401. Zaleca stosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub ¢piozylowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrépyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego
spadku napiia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazgegly robocze i zwarciowe
oraz skuteczriwi ochrony przeciwpotaniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami naley przechowywa& w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.4.7Zr6dka $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,naley dla cwietlenia
drogowego stosowazrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwatcs¢ i statags¢ strumieniaswietinego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca stiosowanie wysokopinych lamp sodowych,
rteciowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasiec szerokim ograniczonym rozsyleswiatta.



Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowanalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zeswvanymi komory lampowej IP 54 i klasochronngci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpysmwinny by wykonane
z materiatdbw nierdzewnych. Oprawy powinny ¢bprzechowywane w pomieszczeniach
o temperaturze nie 18zej ni -5°C i wilgotnagci wzglednej powietrza nie przekraczegj
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5. Stupy i maszty fwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentac)
projektowg dla konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia, poza szczegollnymi przypadkami, pplestosowa typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe.

Stupy i maszty powinny przer§ie obcihzenia wynikajce z zawieszenia opraw
i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatwej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgci odpowiedniejsrednicy rug
stalowg dla zamocowania wygjnika rurowego i ostony stkowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posia¢lgedm lub dwie wreki zamykane
drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo - zaciskowej, posiagiaj podstawy bezpiecznikowe 25A (w§bd zalezne]
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lukepizaciskow do podtzenia dwoclryt kabla
o przekroju do 50 mfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowanej St 3 SX i stal
rurowej R 35. Ich powierzchnie wewtnzne powinny b§ oczyszczone i powleczone wargtw
ochronn, z bitizolu o grubéci min. 12Qum. Strona zewgtrzna po oczyszczeniu Il stopnia
powinna by malowana trzema warstwami. farb; antykorozayjn podkiadovwy
I nawierzchniow, Farba nawierzchniowa powinnadkoloru szarego (mieszanina kolorow
5181 w stosunku 1:1).

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyc
w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. $pp nie mog wykazywa& peknigc,

a otwory na elementachdzacych nie powinny mi& podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupow i masztowswietleniowych na placu budowy, powinnodga

wyrownanym podteu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mg¢kkiego.

2.3.6. Wysegniki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczt), naley wysiegniki
wykonywa& z rur stalowych bez szwu o znaku R 3Srednicy zewntrznej od 60,3 do
76,1mm. Grubgt scianki rury nie powinna przekracz@mm.

Ramiona lub rami wysiggnika powinno by nachylone pod #em 5 stopni od
poziomu, a ich wysg powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0m. Wyggniki powinny by
dostosowane do opraw i stupoémgetleniowych tywanych do éwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powitokami malarskimi
z zewnatrz i asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i masztywietleniowe.

Sktadowanie wysignikow na placu budowy powinno byw miejscu suchym
I zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.



2.3.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona& zgodnie z dokumentagj projektows dla
konkretnego wysignika i stupa éwietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaw naleey wykona& zgodnie z dokumentag)
projektowa lub SST. Tabliczka powinna posidgdaodpowiedna ilos¢ podstaw
bezpiecznikowych 25A oraz cztery lubefizaciskdw przystosowanych do pacitenia
dwdchzyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.3.9.Zwir na podsypke

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniet kigsy co
najmniej Il i odpowiad& wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.10. Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania petzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mina
stosowé wszelkie rodzaje kitbw spetnige wymagania BN-80/6112-28 [20].

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtti, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych
robot, jak réwnie przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robot zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji projektowej i wskazaniach pektora Nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat

Sprzt powinien odpowiadapod wzghdem typdw i ilégci, wskazaniom zawartym

w projekcie organizacji robot, a w przypadku bratakich dokumentéw powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot winien wykagasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- Zurawia samochodowego,

- Samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- Spawarki transformatorowej do 500A,



- Zageszczarki wibracyjnej spalinowej 7Gth,
- Recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow do @15cm,
- Urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronmahistniegcymi drogami

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktére
nie wptyra niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivgrowadzenie robot zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji projektowej i wskazaniach pektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykaza si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- Samochodu skrzyniowego
Przyczepy dhaycowej
Samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem
Samochodu dostawczego

- Przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przywone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytwasrc
dla poszczegélnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek
sprawdzenia zgoddoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzooceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnacbgobrana w zaleosci od
giebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju guuntPod fundamenty
prefabrykowane zaleca ¢siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennych eeznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powtigowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny ¢byez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektowa lub
wskazaniami layniera Wydobyty grunt powinien Byskladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny ywykonane w sposob zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpdopaddéw atmosferycznych,



nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla mgle dokong gruntem 2z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie malevykon& warstwami
grubaci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarly wibracyjmn.
Wskanik zagiszczenia gruntu powinien wynosi0,95 wediug BN-77/8931-12[26].
Zageszczenie nalgy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, male
rozplantowéa w poblzu lub odwig¢ na miejsce wskazane przez Inwestora lub przez
Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow naly wykona& zgodnie z wytycznymi monia dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumg@miegjektowej.

Fundament powinien ldgyustawiany przy pomocyzaigu, na 10cm warstwie betonu
B 10, spehniajcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zsgrzonegawiru spetniagcego
wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafesprawdzté rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegascianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przirdzona jest piyta
MOocCupca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameodupoziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczaintolerancy rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byykonane z doktadrscia = 10cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przysipieniem do montas masztu naley sprawdzé stan powierzchni
stykowych elementowatzeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktég w przypadku uszkodzenia podczas transportuzpalezupeiné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu hale
zwrdcic uwag, aby nie spowodowaodksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinienc¢ byabezpieczony przed
upadkiem.

Nakretki srub mocugcych maszt powinny ly dokrcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed ogkeniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie medoy¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkow, uzupeétmowitoke malupc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalfemalowa przy temperaturze otoczenia
nizszej nk 5°C i wilgotnaci wzglednej powietrza przekraczaej 80%.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowa& na stupach staegych przy pomocy @vigu i samochodu
z balkonem.

Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajduaca Sie w gornej
czesci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomt go srubami,



znajdupcymi sk w hagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub cigzarem
rownym ckzarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomicdzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkows stupa, naley
wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione podd&em 90 stopni z doktaddoia + 2 stopni do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdydj@a jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikdw znajdowaty si w jednej ptaszczanie
réwnolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa& przy pomocy samochodu
z balkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem nalepodhczye do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenie &@iecenia s§ lampy).
Oprawy naley montow& po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupéw
I wysiegnikow. Naley stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejzygtami
miedzianymi o przekrojayly nie mniejszym ni 1m
llo$¢ przewodow zalkena jest od iléci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kadej oprawy naley prowadzé po trzy przewody. Oprawy
nalezy mocowa na wysegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany ppzeducenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilah i ustawieniu ich w pol@nie
pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatta 11 i Ill strefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kiyzgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peingiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktad& na gkbokasci 0,7 m z doktadniia
+ 5cm na warstwie piasku o griden 10 cm z przykryciem 10 cm warstwwiasku, a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaatej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nate uktada foli¢ koloru niebieskiego szerokad 20cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley
uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemedo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustow kablowych mejoeviercenia poziomego, przewidgj po
jednym przepgcie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utony w ziemi na cale] swej diu§a powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach kable malektada& w sposob zapewniggy:



- nienaruszaln@& konstrukcji i nie ostabienie wytrzymdid
mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- tatwos¢ uktadania. montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie pracazamych z napragv
I konserwacj konstrukcji,

Zaleca st przy latarniach, szafie Swietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjkgbiia.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystang izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabla induktorem o nagiu nie mniejszym ri 2,5kV, przy czym rezystancja nie
maoze by mniejsza nt 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych agizex podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego odlegta¢ w cm
Pionowa przyPozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczny na nggpe znamionowe25 10
1kv
2 | Kable elektroenergetyczny na ngpeé znamionowe50 10
sieci wyzsze 1kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe 20* 50
gazami nie palnymi
5 | Rurocagi z cieczami palnymi 50* 100
6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych - 80
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

* Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowe] dla instalacji, m@ by stosowany
jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzalaione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciakgs]
szak oswietleniowa, oraz od warunkow technicznych pragtzenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.8.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym RBEMwodupcym w warunkach
zaktéceniowych odiczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swvietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu
kazdego odgafzienia o dlugéci wigkszej ni 200m, naley wykona uziomy, ktorych
rezystancja nie m przekracza5 omow.

Zaleca s wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petoéw stalowych @ 20mm, nie
krétszych nt 2,5m, podczonych bednatkocynkowarn 25 x 4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdgymi sk w szafie @wietleniowej i latarniach,
nalery taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgchprzekroju uziomu
poziomego.



5.8.2 Uziemianie

Uziemienie polega na pmzeniu cezsci przewodzcych dostipnych z uziomami
w spos6b powoduafy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca st wykonywanie uziomu tmowego, uktadag w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark ocynkowam 25 x 4mm, ktéra nagbnie powinna b§
wprowadzona do wgk latamn, masztow i szafy &vietleniowej i pokczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te magspetnia rowniez role zaciskdéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna byukiadana ptycej @i 0,6m i powinna by zasypana
gruntem bez kamienkwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogezh dostpnych, naley uktada
przewody miedziane o przekroju nie mniejszymBmnf.

Przewody te powinny l&ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccie zatl@onej jakaci wykonywanych robot
przy budowie linii elektroenergetyczne,.

Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu badan na budowielw ce
wykazania  laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatbw i realizowanych robot
z dokumentagj projektows.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdggj ich peta, zgodndé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, magby¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone daeia bez
badan.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadormspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia namipi wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzomalanczeniu kadej roboty
znikajacej, ktdra mae kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw Ilub kabli malesprawdzé wskaznik
zag:szczenia gruntu oraz sprawésposob usuncia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygu
zewretrznego oraz wytrzymasgi.

Parametry te powinny BByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i -B8/B-30000 [6]. Ponadto néig



sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty Gwietleniowe

Elementy latat i masztow powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i BN-
79/9068-01. Latarnie i masztywietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod
wzgledem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej
jezdni,
- jakosci kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowaigkowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupéw, masztéw, wysinikbw i opraw,
- stanu antykorozyjnego powtoki ochronnej wszystletdmentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowad#i
nastpujace pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubcgsci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa& co 10 m budowanej linii kablowej, za witkiem
pomiarow rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kadego odcinka
kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomow staowych naley wykona pomiar gebokdici
utozenia bednarki oraz sprawdzstan paiczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokdsci utozenia bednarki naly wykonywa& co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej ai60cm.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nafe wykona pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji svietleniowej naley pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczobzerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamidgci¢c w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.6. Pomiar nakzenia dwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od askenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny dywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary



naleey wykonywa& przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pod@w, pieszych

i jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztatéi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzapodczas nocy ketycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unosicy sk kérz itp.). Do pomiarébw nahly uzywaé przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary naizenia d&wietlania naley wykonywa za pomog Iuksomierza
wyposaonego W urgdzenie do korekcji &owej, a elemenf§wiattoczuty powinien posiada
urzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiaru robot naley dokon& w oparciu o Dokumentagjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, at@epne przez tiyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latami, masatd szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Przy przekazaniu linii kablowej do eksploatacji, Mdgawca zobowizany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasjpujace dokumenty:
» dokumentag powykonawcz
« geodezyjn dokumentag powykonawcz
* protokoty odbioru robot zanikggych
* protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegajeych zakryciu podlegaj
- Wykopy pod fundamenty i kable
- Wykonanie fundamentéw i ustojow
- Ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem
- Wykonanie uziomoéw tamowych
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci wg umowy z Wykonawg



9.2. Cena jednostki obmiarowej

odpowiednio
Wyznaczenie robét w terenie
Dostarczenie materiatow

Wykopy pod fundamenty i kable
Wykonanie fundamentow lub ustojow
Zasypanie fundamentéw, ustojow, kabli, g&rzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu

Montaz stupow, wys¢gnikow, opraw i instalacji przeciwpareniowej,
Uktadanie kabli z podsypk zasyphk piaskowa oraz fola ochronn,
Podhczenie zasilania

Sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia
Sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
Konserwacja urgdzen co chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

Cena 1m linii kablowej lub 1 sztuki latarni, stupsb szaf dwietleniowych obejmuje

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamekagstrukcji
wsporczych

N

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane." Wymagania w zakresie wyk@nia
bada przy odbiorze

PN-88/B-06250

Beton zwykty

PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010

Domieszki do betonu. Klasyfikaapkreslenia

PN-88/B-30000

Cement portlandzki

PN-90/B-03200

Konstrukcje stalowe. Obliczeniaystzne i projektowanie

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

PN-80/C-89205

Rury z nieplastyfikowanego polickiowinylu

PN-76/E-02032

Qvietlenie drog publicznych

RPRPlOoNO O R~lWwW

— O

PN-55/E-05021

Urzadzenia elektroenergetyczne.
Wyznaczanie obgralnacsci przewodow i kabli

PN-75/E-05100

Elektroenergetyczne linie napawet. Projektowanie i budowa

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne linie kablor@jektowanie i budowa

Il
AlWIN

PN-91/E-
05160/01

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze
zestawoOw badanych w petnym i niepetnym zakresiebggu

15

PN-79/E-06314

Elektryczne opraw§noetleniowe zewetrzne

16

PN-83/E-06305

Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe wymagania i badania

17

PN-93/E-90401

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolagowioce
polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6kV.
Kable elektroenergetyczne na ngge znamionowe 0,6/1kV

18

PN-91/M-34501

Gazocagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19

PN-86/0-79100

Opakowania transportowe. Odpofticna naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20

BN-80/6112-28

Kit miniowy

21

BN-68/6353-03

[

Folia kalandrowana techniczna #astpcznionego polichlork




winylu suspensyjnego

22 BN:88/6731-08| Cement. Transport i przechowywanie

23 BN-66/6774-01 | Kruszywa naturalne do nawierzatmoigowych.Zwir i posp6lka

24 BN-87/6774-04| Kruszywa mineralne do nawierzahhogowych. Piasek

25 BN-77/8931-12| Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

26 BN-83/8836-02 E&E?c\)/\:ggy podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i fiadarzy

27 BN-72/8932-01 | Budowle drogowe i kolejowe. Robnigmne

28 BN-89/8984- | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.gdhe
17/03 wymagania i badania

29 BN-83/8971-06 Rury bezdnieniowe. Kielichowe rury betonowe #relbetowe

WIPRO.
30 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konsjit

BN-79/9068-01

Ikc

wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii napowietrzny

ch
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