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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotycge wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych i obegmuj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrunty naturalnego lub z gruntu antropogenicznegsnigca
warunki stateczrici i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogadrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysdakgest mniejsza nil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysadjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkmrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza mil m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktdrego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénasci, charakteryzugy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyjpotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p@sy potdone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiga) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innyelt gwizanych z trasdrogowva.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéiena wg wzoru:

L= Pe
e
lods
gdzie:
04 - oestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ¢(hfy/
Pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiod optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stluzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.16 Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzuica zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okdlena wg wzoru:

U= dﬂ
10
gdzie:
dw - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrgmm),
diw - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrgmm).
1.4.17 Wska&nik odksztatcenia gruntu - wielkbcharakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilena wg wzoru:
l, = E,
0 = —%
E,
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsapehzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorajathzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.18.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdét
Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghke’L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pmdav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0géine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowéei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglem przydatnéi do budowy nasyp6éw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmy Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasymog: by¢ wywiezione poza teren budowy wowczas, gdy stamowi
nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzymiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydepnie kzdac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbndowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownaoiej obgtosci gruntdw przydatnych zérddet
whasnych, zaakceptowanych przezyiniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypélwgilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycbyywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terendw na odkiad zyatto obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okéono tego
inaczej w kontrakcie. kiynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryzdsowa nieprzydatééd wynika
jedynie z powodu zamarzgia lub nadmiernej wilgotrioi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnien Je;ﬁ_nos Grupy gruntow
ie !
wihasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty] — piasek pylasty | mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - (glina piaszczysta zwila, glina zwzta,
- pospéika gliniasta glina pylasta zwizta
- piasek gruby - rumosz gliniasty | — i, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny - pospodika gliniastg — piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy - pwi, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykésa mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (ngizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akp tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdygiskrzyniowe, tanochigi itp.),
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- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganinegj pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieigi@nsportu. Wydajrié srodkéw transportowych powinna dponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuenagu).

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad wakt zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkazone odlegkei nie zostaty wczmiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-Q@0Q@Wymagania ogéline” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypies od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclanych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ag@r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny méewyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemata.
Maksymalne nieréwrigi na powierzchni skarp nie powinny przekraczd 0 cm przy pomiarze #8-metrows, albo powinny b§
spetione inne wymagania dotgce nierdwnéci, wynikajpce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, doty@z réwndéci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rééeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalegnie od budowy umdze), stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymag#ggo warunki terenowe, wykoharzdzenia, ktdre zapewnodprowadzenie
wad gruntowych i opadowych poza obszar robét ziethrigk, aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby machniom gruntu nadawav calym okresie
trwania robét spadki, zapewrieg prawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaleprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usuricia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt fadchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaw@go za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnieych zbiornikbw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ufliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trnaamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych naje zachowa odpowiedni spadek podioy i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagibjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych
robét na spetnienie wymagidotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobét ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektova i SST. Szeroké& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie’s.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
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6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi w
punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.
Szczeg6ln uwag: nalery zwrdci na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakbd wykonania rob6t ok&ono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajedald.

Tablica 2. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroli korpusu ziemnego Pomiakiaa, szablonem, fato dlugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem, W
odstpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokai dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naékko R= 100 m co 5(

m na tukach o R 100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére bugdwatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchrliPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktgch
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagpzczenia gruntu Wskaik zagsszczenia okida¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nige

rzadziej nk w trzech punktach na 100G marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz+ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowéw nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@znic¢ sk od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartéci pochylenia wyrzonego
tangensemdta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzong &metrows, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.Réwna¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone faB-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spepmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okiny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie mona okréli¢ wskanika zagszczenia naley okreli¢
wskaznik odksztalceniay) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetrige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone. 34
materialy nie spelniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenignlara Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okie@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzné wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiglkgotrcen za obntom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00QMgmagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000MG/magania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumerdapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9
Zakres czynngei objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02108l® 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prd@vaktow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddapsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zielyenagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie mika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie taamtlksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez

obciazenie ptyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrg¢zawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wansza2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Budowa chgu pieszo — rowerowego na odc. od ul. Kaelnej do osiedla Pierekaty

w Czarnej Biatostockiej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyadmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleoamealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie wikow gruntach
nieskalistych i obejmuje:

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D -02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalimwat sie
grup nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obhgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geoteehgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayajle odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtaiemnych powinno spetriavymagania, dotyezce
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed

utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to nayepodjac srodki w celu ulepszenia gruntu podié&g umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie sphyjrp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robdt ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powywarunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okig&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdliwag; nalezy zwrock na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigtozakaczeniu,
d) doktadngé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk0 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.
10. przepisy zwizane
Spis przepiséw zygianych podano w SST D-02.00.01 pkt
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Budowa chgu pieszo — rowerowego na odc. od ul. Kaelnej do osiedla Pierekaty
w Czarnej Biatostockiej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotycge wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizaciji

robét wymie

nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych - wykonanie riagyjpobejmug:

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT PODANO W SST D-02.00.01 PKT 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunt |- gdy pory w gruncie

Na dolne
warstwy
nasypow
pontej
strefy
przemarza
nia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twardg
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednioi
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tdci
U=15
5.Zuzle N
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(Q)DOW)’ZG.J 5 lat)
. Lupki
przywegtowe
rzepalone
9. V\_f))/siewki
kamienne o
zawartdci frak
itowej ponizej 2

oY

skaliste m¢kkie

2. Zwietrzeliny i rumoszeg
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
Fgliniaste, pyly piaszczyst
| pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw préchnicznych
5I._ Gll_nyI plaszclzyste,

iny i glin aste oraz
%ng_o%{ -y pi’ 35%
6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwkzte i
gliny pylaste zwgzte oraz
Inne grunty o granic
p’g/nnoém w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
?I|n|aste 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przywgglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

skalistym lgda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bzda
€ wbudowane W
miejsca suche lu

zabezpieczone

wod  gruntowych

powierzchniowych
- do nasypéw nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
- w miejscach suchych lu
przegciowo
zawilgoconych

(o

- do nasypéw nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
Elqb_okoém wigkszej od
apilarngci biernej
gruntu podiga

- 0 ograniczonej
Podatnéu na rozpad -
aczne straty masy do 59
- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

o)

- gdy zalegaj w
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miejscach suchych lula:
izolowane od wod

1. Zwiry | pospotki

1. Zwiry i pospotki liniaste )
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste . Pyly piaszczyste i pyty ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. ltotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe p’g/nncm mniejszej ni cement, wapno, aktywne
sypébw w |przepalone 35% ] ) popioty itp.
stre- zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowor
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- |szych od 0,075 mm | kamiennego ) _drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o gllnla_ste 0 zawarkei we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% 0 Wsk&niku n&nagci
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w,>10
cym pospoétkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarnis
W
wykopach o - gdy s ulepszane
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (Cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do . popiotami itp.)
gtebokdsci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #a@ych rodzajoéw gruntéw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczajcego. Spret
do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaskij spojste: pyty gliny| 9gruboziarniste | Uwagi
urzadzeh Zwiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zag:szczajcych grubas¢ | liczba | grubds¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci

[m]

warstwy | przegc | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
n*** [m] n***

[m] n *** n

Walce statyczne

0,1do0,2l 4do8| 0,1do| 4do8

0,2do | 4do8 1)

gtadkie * 0,2 0,3

Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do | 8do 12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3

Walce statyczne | 902 do 0,5 6do8| 0,2do | 6do 10| - - 3)
ogumione * 0,4

Walce wibracyjne | 04 do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne | 03 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do 10| 0,2do | 6do 10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zagzszczarki 0,3do0,5 4do8| - - 02do| 4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki _ 0,2do0,4 2do4| 0,1do | 3do5| 0,2do | 3do4 | 6)
szybkouderzaje 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzeé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokasci od 5 do nw

10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez ktyniera. Jeeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawuusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmiet ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaeozpocaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydé&tho
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgedyimie przez layniera. Gébokas¢ na jal nalery ocené
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyb#e wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #yniera. Roboty te dila wtaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawdaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepazgych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez yniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggamym okoto 4%+ 1% i szerokéci
od 1,0do 2,5m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag;szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie
zag;szczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdé¢ I dla:

0 wysokaci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
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ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapki@wierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstasvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Irryniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny byt
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko
b) Grubad¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenanasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego iglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wsp6tczynniku K.<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzclvarstwy powinno uniemidiwia¢ lokalne gromadzenie esi
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzara masyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztaltowanie gdrnej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku

wodoprzepuszczalsoi Kyp= 6 *10~°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich widciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gtabi
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ymadku jest konieczne sprawdzenie warunkgno€i i
mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie Kkorektyolegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 gitibco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatéw o cej przepuszczalrioi. GOrnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bwezzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywa
sig wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lubgzr
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzirnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni

Kazda roztozona warstve materiatow gruboziarnistych o grumd nie wickszej niz 0,3 m, nalgy przykry warstwy
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia s wolne przestrzenie razy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarisypow mana
stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzirnistych odpadéw przemystowych bez wypetnieniénych
przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podtda gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymaskoto 10-centymetromwarstwg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zapieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych
warunek:

4 ths=2 Dys24 ths

gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
C) Warstwa oddzielapa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mo@ réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydam przez uprawniofpjednostk. W szczegoélnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymakg mechaniczna geotekstyliow, uniesliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektdéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwstowych, na diugiei réwnej diugdci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i ukt@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbg
stosowanewiry, pospolki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaeetné wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagzszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych yrpgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanienz girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réanych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
C) obliczeniach statecz#oi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodhrstwova obowihzuja ogoline zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagédopuszczalp to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wggktu
5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osusgyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym
przez lizyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
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5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeveli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzitiem zagszcza ani uktada na
niej nas¢gpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotna$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna yréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnei gruntu naley przeprowadzéalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomoe oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingie modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycte nest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevikanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniag lokreslonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
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a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itow — 2,0,

e) dla gruntdw ré@noziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw prazystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstwe i woudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 309 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrada st grunt czterema pasmami o szergi@d 3,5do4,5 m
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powimie§ w kazdym pasie ina grubc¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna byréwna optymalnej
z toleranci podan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubmny na poletku wedtug podanej 2@} zasady powinien ldynastpnie
zag:szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjd@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje st wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przej¢
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebada wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zZwiagzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
C) ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wulrasme oczekiwanie na wbudowanie materiatow

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndast] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wotsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny sykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyinera. Jeeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod: whasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym odlegtéc
podn&a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nafs wykona& od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nigejfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazinzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaiazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odkladéw, a w szczegd&dnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢by
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji prioplej lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustaléd podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczai powinien by uformowany w pryzrg o wysokdéci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony @ddd 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub I&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovminy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sig, ze spetnionegwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadlkirzez Wykonawg zajdzie konieczng dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt ymynndci w catdgci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacjijpktowej i SST. W czasie kontroli nakezwroci szczeg6la uwag: na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmiaigo ich stateczisé,
C) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po Zazeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédino wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) badania przydatréci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowéi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
€) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzzl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejmjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartasci wskanika

zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza;siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],axzgnie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98
Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvat dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez siyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddino wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadnaci wykonania skarp, okéionymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ofomych w dokumentac;ji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji proj@kej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowai¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypdéw i ogolnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku ebgci gruntu w stanie rodzimym do aipsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
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rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpasgt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.




