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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfiktghnicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem skarp rowseiekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyedaadokument przetargowy i kontraktowy przy zkéoa realizacii
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot awénych z przeciwerozyjnym
umocnieniem skarp rowddgiekOw i obejmuije:
— umocnienie skarp i dna przepustu brukowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranigtej i zwiazanej korzeniami innosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aayitha w sposob trwaly zazata
sig z podi@zem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegltych z przewdaniem szczelin porglzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krdkrzyzowe)
wykonuije st w postaci paséw darniny uktadanych pagiekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia siziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynsmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #tinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces unibwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preeadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony eztalcie nieregularnym i zaalgionych
krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w adkle przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budcstéeowi
umocnienie skarpy pobocza, rowu kaieku.

1.4.9.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z deffaini podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghké’L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdavy SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skargtybji niniejsz SST §:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— brukowiec,
— elementy prefabrykowane,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— piasek,
- kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowaé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104 [1].
2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalc¢, ksztatt i wymiary elementdw powinny dyzgodne z dokumentacjprojektova i SST. Tolerancja
wymiarow wynosi:
- szeroké¢  +/-3 mm,

- diugasé +/- 3 mm,
- grubad +/-5 mm.
2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow isciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.10. Piasek
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umochnienia powinien wykézk mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibrator6w samobigych,

— piyt ubijajacych.

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganinegj pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zawilgoceniem.

4.2.2 Transport brukowca
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Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.3.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mua przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je przed
uszkodzeniami. Do transportu pma przekaziaelementy, w ktdrych beton agnat wytrzymalac¢ co najmniej 0,75 R

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszyviaadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu

Cement naliey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0Q@Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Brukowanie

Umochnienie brukowcem stosujeg $9rzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia prze
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.2.1.Przygotowanie podia
Podiae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.2.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszyw:
nalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyréwnywa przecaganiem faty, ,pod faf’.
Po utazeniu podkitadu nafey go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw dciekdw na warstwie podktadu z kruszywa:ma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grukm od 3 cm do 5 cm.

5.2.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lularpi. Krawzniki uklada st bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podkladzie z kruszywa.

5.2.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujera gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kresmikow.

Pale nalgy whija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem goérnej warstwy brulBzeroké¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.2.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.2.2. Brulawiuktada s ,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcktadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraamikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkbporéw nie
przewiduje, nalgy w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utlyé¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalsy
uktada tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaty 3 cm, a najkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypelnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkéadzruszywa i mchu, szczeliny najedokiadanie wypehdimchem,
a nastpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenverdoaskowe] rozigonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapraw, cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchn¢ bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno kywykonywane od goérnej krawzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajma powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zaleosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdgeni skarpy naley wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 30 do 4% o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgpvach co 0,5do 1,0 m. Ut@om warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabdé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
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5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podiaze, na ktérym uktadanegta elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika Is = 1,0. Na
przygotowanym poditau nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane naie uktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomidzy plytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgothnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw papatgsianie nasionami traw idim motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaiekowymi za pomaog osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30
g/, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podiea, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)Smetod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie’s.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robo6t i ich zgodéo z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pansietych miejsc nie powinna lywieksza ni 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczy@h zatrawionych miejsc nie powinien przekracz®2 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia podia gruntowego - zgodnego z pkt 5.4
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

— podsypki w zakresie grubd i wymaganych spadkéw poprzecznych i padyich polega na stwierdzeniu zgoécioz
dokumentagj projektove

- réwnaici powierzchni umocnienia skarpy - dopuszczalnggvit mierzony tag 2 m - 1 cm.

- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecan jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierz@ustanie nie veicej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0@Q0Wmagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmich przez humusowanie, obsianie, brukowanie, nieoie
elementami prefabrykowanymi,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenjapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pé&fy wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Frmmocnienia skarp i rowéw przez elementy prefabwdoe, humusowanie, obsianie, brukowanie,
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo rahe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa raihe do nawierzchni drogowych. Piasek
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiu Skiad, wymagania i ocena zgoétio
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemMhgnagania i badania
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywva

10.2. Inne materiaty

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogow@tphkiemne.
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