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ST-E-01.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE

WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej/Ssfwymagania dotycice
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w Budtyl Przedszkola.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jakkunh@nt przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robdt obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujwszystkie czynngi
umazliwiajagce i magce na celu budogv instalacji elektrycznej w wymienionym
obiekcie zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna awéna jest z wykonaniem n/w robot:

— monta rozdzielnic i tablic elektrycznych,

— monta kabli i przewoddéw oraz rur, listew i kanatow insizyjnych,

— monta opraw dwietlenia podstawowego, awaryjnego i kierunkowego
— monta osprztu elektrycznego p/tinit,

1.4  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich
zgodna¢ z dokumentagjprojektowy, ST i poleceniami liyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania robot obfych projektem wykonawczym medoy¢ stosowane
wyroby producentow krajowych i zagranicznych poajack aprobaty techniczne,
certyfikaty iswiadectwa dopuszczenia, wydane przez odpowiedsigtlrty Badawcze.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akcgegdteyniera Budowlanego.

2.1 Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje ¢ sinastpujace materiaty
podstawowe:

— kable elektroenergetyczne miedziane typu YDY zaeplna 1000 V

— przewody kabelkowe miedziane typu YDY; YDY z izgkaoa 750 V

— przewody jedngytowe miedziane typu DY, LgY z izolacha 750 V

— osprzt elektryczny —4czniki, przyciski, gniazda o padzie roboczym 16 A

— osprzt elektryczny do prefabrykacji tablic i rozdziejmt i n/t

— oprawy elektryczne swietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
czas podtrzymania opraw awaryjnych i ewakuacyjnyiehmniejszy 3 godziny
(zakcznik nr 1).



2.2 Aparatura

Dopuszcza sizastosowanie aparaturyznych firm pod warunkiem zachowania
odpowiednich i identycznych parametréw technicznijetkosciowych.

2.3 Zrbdla uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek  ematéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi shtaeg informacje dotycce
zamawiania tych materiatéw i odpowiedidigiadectwabada. Inspektor mae dopuyci¢
tylko te materiaty, ktore posiadaj

— certyfikat na znak bezpieazstwa okrélonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz tawych przepiséw i dokumentéw technicznych.

— deklaracji zgodngi lub certyfikat zgodn&i z Polslky Normg lub aprobat
technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRwolskiej

Normy, jezeli nie g certyfikacp okreslong, ktére spetniaj wymogi ST.

2.4  Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty te zostan przez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,adl
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdyj
si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykoaawd&konuje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane naderdo czasu gdy
beda one potrzebne do robét , byly zabezpieczone praeteczyszczeniem, zachowaty
swoja jakad¢ i wrasciwosci do robot i byty dosipne do kontroli layniera.

3. SPRZT

Wykonawca jest zobowtany do wywania takiego spetu, Kktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robét. Spet uzywany do
robét powinien b¥ zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie orgaoji robdt,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Wykonawca
dostarczy dla liayniera kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie sgte do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty zwjzane z wykonywaniem otworow pod osgrzinstalacyjny,
przepustoéw przezciany i stropy oraz bruzd pod przewody i rurki alatyjne, nalgy
wykonywat, otwornicami, bruzdownicami oraz frezarkami doian ceglanych i
betonowych. Spkt mechaniczny do wykonywania poggzych robét powinien mée
nastawy sity udaru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu,
ktore nie wplym niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wikiwosci
przewaonych materiatow. Liczbdrodkow transportu dazie zapewni& prowadzenie
robo6t zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach




Inzyniera, w terminie przewidzianym umewWykonawca bdzie usuwé na bieaco,
na wtasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia spowadevjego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umowy
projektem organizacji rob6t oraz za jakaastosowanych materiatdw i wykonywanych
robét, za ich zgodrio z dokumentagj projektows, wymaganiami ST, oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokmi wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarandednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonawav
wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostanjesli wymaga tego ledzie Inzynier,
poprawione przez Wykonaw®a wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckprzez Irzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialkm za ich doktadn<t.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot Ikxda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaomowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a tak w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji lkynier uwzgkdni wyniki bada& materiatdbw i robat,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywaae
na rozwana kweste.

Polecenia layniera lgdg wykonywane nie pniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawpod gr@bg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1 Wymagania ogolne i szczegdétowe dotyrze projektowanych
instalacji elektrycznych wnetrzowych

5.1.1 Wstp
Bez wzgkdu na rodzaj instalacji i sposéb ich montanaley przeprowadzi
nastpujace roboty podstawowe:
— trasowanie
— monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw
— przefcia przezciany i stropy
— monta sprztu i osprztu
- laczenie przewodow
— podecia do odbiornikow
— przylaczanie odbiornikéw
— ochrona przed poraniem
— ochrona antykorozyjna

5.1.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiedaezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urgdzeniami, powinna lyprzejrzysta, prosta i dagna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wymagane jest, aby przeddgegv liniach poziomych i
pionowych.



5.1.3  Monta konstrukcji wsporczych i uchwytow

1.

2.

3.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dazehia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzglu na rodzaj instalacji, powinny
by¢ zamocowane do podia w sposob trwaty, uwzegldniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich danatafecja ledzie
pracowa oraz sam rodzaj instalacji. Otwory pod kotki wykmarac
wymiarowymi wierttami. Uchwyty do przewodow rozpare z
tworzyw sztucznych. Kotki do konstrukcji wsporczyobzporowe
metalowe.

Przy uktadaniu przewodoéw na uchwytach :

— odlegtaci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie
powinny by wigksze ni 0,5 m.

- rozstawienie uchwytéw powinno bytakie, aby odlegkri
migdzy nimi ze wzgidow estetycznych byly jednakowe,
uchwyty medzy innymi znajdowaty si w poblizu sprztu i
osprztu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany olgz a
zwisy przewodow midzy uchwytami nie byty widoczne

Przy ukfadaniu przewoddw na specjalnie utworzbrpadiaach :

— na przygotowanej trasie nale podicza specjalne (korytka,
wsporniki i.t.p.) mocowazgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami,

— po sprawdzeniu jakoi mocowa& oraz ich zgodnei z
projektem i instrukcjami monta na podiaach tych nalgy
uktada& przewody kabelkowe ,luzem” lub mocowa( w
zalenosci od wymagé okrelonych w projekcie, rodzaju
przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego
pionowego )

5.1.4  Przejcia przezciany i stropy

1.

2.

3.

Wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych przezany
stropy i.t.p. Przegrody musby¢ chronione przed uszkodzeniami.
Wyzej wymienione przégia naley wykonywa w przepustach
rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych, przechedgch przez podtogi
musz by¢ chronione do wysokai 110 cm przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami armechnymi
mozna stosowa& rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka i.t.p.

W przypadku stosowania specjalnie utworzonychqigydkorytka,
drabinki) przejcia te musz by¢ dostosowane do wymiarow
podtazy. Zaleca sj, aby w takich przypadkach otwory do pk&tej
byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do pagtaych
mozna mocowa sprzt i osprzt, zawsze jednak zgodnie z pkt.
5.2.5. Po zakaczonych pracach mor#tawych przepusty naly
wypetnic masami plastycznymi, doprowadaajdo wytrzymaiteci
ogniowej rownej wytrzymakei ogniowej przegrody podstawowe].



5.1.5

5.1.6

5.1.7

Monta sprzitu i osprztu

1.

2.

Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocowa& do podiga w sposob
trwaly zapewniajcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania spems i osprztu mog stuwzy¢  konstrukcje
wsporcze przykrcane do podita za pomog kotkdw i srub
rozporowych. Pyd roboczy stykow 16 A. Izolacja na 750 V
Gniazda wtykowe pojedyncze i podwdjne montowa taki
sposab, aby styk fazowy znajdowa po lewej stronie, patgz od
strony szyldu gniazda, (zgodnie z PN).adPrroboczy gniazd
wtykowych powinien b§ réwny 16 A. izolacja na 750V.

taczenie przewodow

1.

W instalacjach elektrycznych winzowych kczenia przewodow
naleey wykonywa& w sprzcie, osprzcie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowagolgczen skrecanych, linych.
Dopuszczaneagspofaczenia na skike pod warunkiem nal@nia na
skretke zaciskéw srubowych izolowanych. W obwodach 1 -
fazowych montowa przewody trgjytowe. W obwodach 3 —
fazowych instalowa przewody pgciozytowe. Izolacja w kadym
przypadku na nagcie 750V.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne. mpayvyprowadzone
fabrycznie na zewgtrz przewody, sposéb przyzenia nalgy
uzgodné z projektantem.

Przewody musgzby¢ utozone swobodnie i nie madoy¢ naraone
na nacigi i dodatkowe naggenia.

Do danego zacisku nale przylaczy¢ przewody o przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérychewody 3
przylaczane za pomacoczek, ponidzy oczkiem a naktka oraz
pomidzy oczkami powinny znajdowasic podkiadki metalowe,
zabezpieczone przed korgzyv sposob umdiwiajacy przeptyw
pradu.

Dluga¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia prawidiowe
przykczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nmeoze
powodowa uszkodzé mechanicznych przewoddw.

Podejcia do odbiornikéw

1.

2.

Podejcia instalacji elektr. do odbiornikbw naie wykona w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w spasietyczny.
Podejcia od przewodéw utmnych w podiodze natg
wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzgchni
podtogi. Rury musz spelnig odpowiednie  warunki
wytrzymaitagiciowe i by wyprowadzone ponad podgdo
wysokasci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejcia zwieszakowe stosowalla odbiornikdw zasilanych od
gory. Podejcia zwieszakowe natg wykona jako sztywne lub
elastyczne, w zammaosci od warunkow technologicznych.



4. Do odbiornikbw zamocowanych ngcianach podégia naley
wykona przewodami utbonymi na tychscianach.

5.1.8 Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiaimik

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki naly mocowa& zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montaowej wytwaorcy .

b) oprécz wymagaz pkt. ,a” naley przestrzeganastpujagcych warunkow:

— jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstjiyk@lezy ja uprzednio
umocowa zgodnie z projektem,

— odbiornik lub aparat natg mocowa& srubami lub wketami do kotkéw
rozporowych

— $ruby naley umieszczé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
stuzagcych do mocowania,

— odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lubipmu nie mae przekracza
5° jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

— 0 nagdu rcznego aparatu powinna znajddéwasic na wWysokeéci
umazliwiajgcej wygodne i bezpieczne przestawieniegdapz poziomu obstugi; zaleca
sie aby kraicowe potaenia napdu znajdowaty sina wysokéci od 0,5 do 1,5 m,

— jezeli przed montzem odbiornika lub aparatu, mocowanych béegdnio na
podiazu, warstwa wykaczeniowa nie zostata paiona, naley w otwory shiace do
umieszczania kotew wiy¢ kotki wystagce o kilka centymetrow ponad przewidywany
poziom warstwy wykaczeniowej, a urgdzenia mocowa po Sstwardnieniu warstwy
wykonczeniowej i wygciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewodéw do odbiornikow i aparaséaych

- zewrgtrzne warstwy ochronne pragzonych przewodow
wolno usuwé tylko z tych czsci przewodu, ktére po
pofaczeniu lgda niedosg¢pne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami
kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposay w
diawik, naley uszczelni przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym (zgodnie z P.B.U.E.)

— przewody odbiornikow statych nie powinny przerosi
napgzen, a przewod ochronny powinien miwigkszy nadmiar
dtugdsci niz przewody robocze.

3. taczniki naley mocowd& zgodnie z wymaganiami podanymi w
normatywach Polskich i Europejskich oraz instrgkejontazowa
wytworcy.

4. taczniki naley montowa& na wysokéci umazliwiajacej :

— bezpieczne sterowanie r@em gcznym,

bezpieczny dosp do aparatu,

obserwagj oraz obstug elementéw sygnalizagych stan

tacznika, jeeli to jest wymagane

jako zasae naley przyja¢ monta tgcznikdbw na wysokeci

1,45 m powyej podtogi.

5. Przyhczanie do zaciskdwa¢znika (przedcznika , sterownika )
naleey wykon& zgodnie ze schematem pcter. W tgcznikach
jednoprzerwowych przewody zasfjeg naley przylgczye od



5.1.9

strony zaciskéw nieruchomych. Do wgknikow wprowadza
przewod fazowy.

Przydczanie odbiornikow

1.

Miejsca padczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow
powinny by dokladnie oczyszczone. Samo guzienie musi by
wykonane w sposéb pewny pod wgdgm elektrycznym i mecha-
nicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sigisdu i
korozp.

Przyhczenia sztywne wykonywa w rurach sztywnych
wprowadzonych bezpgeednio do odbiornikbw oraz przewodami
kabelkowymi. Wykona je dla odbiornikbw statych, przymo-
cowanych do podia i nie ulegajcychzadnym przesugciom.
Przewody wychode z rur powinny by zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zahte tulejek
izolacyjnych.

. W miejscach nav@nych na uszkodzenia mechaniczne przewody

doprowadzane do odbiornikbw mysby¢ chronione (np. rurki
instalacyjne).

Zyta przewodu powinna léypozbawiona izolacji tylko na dtugci
niezlednej do prawidtowego patzenia z zaciskiem. Nie nale
pozostawia nadmiaru dtugéci gotejzyty przed lub za zaciskiem.
Dlugas¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna
umazliwia¢ przylaczenie ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie
wykorzystanych nale izolowat i unieruchomg.

Na zyly naleey zalazy¢é oznaczniki wykonane z materiatu
izolacyjnego; na oznacznikach usu& symbolezyt zgodnie ze
schematem. Oznaczniki nakigdaa lekki wcisk, aby nie mogty
zsury¢ sie lub spac¢ pod wkasnym eizarem.

5.1.10 Ochrona przeciwpamniowa

1.

Przewody sieci ochronnej i uziemieg przyhczone do statych
urzadzer  elektrycznych  lub  nieruchomych  przedmiotow
metalowych naley uktad& sposob staty.

Uktadanie i 4czenie izolowanych przewoddéw wieldowych, w

ktorych jedna zzyt spetnia funkcje przewodu ochronnego, tgle

wykona wg. wymaga podanych w pkt. 1.6. a ponadto

a) pohczeniasrubowe naley wykona srubami o srednicy co
najmniej 8 mm ze stali odpornej na kokohjb odpowiednio
przed ngy zabezpieczonych,

b) pokczeniasrubowe naley wykona w taki sposob, aby ponad
nakrtke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintéruby;
nakrtke nalezy odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpieczy
podkiadly sprzysts przed samoczynnym roZlnianiem,

c) powierzchnie stykowe pgizen $rubowych naley przed
dokreceniem oczici¢ i pokry¢ wazelirp bezkwasow.

Zaciski ochronne natg wykona& nastpujaco:

a) zacisk ochronny powinien byna state przymocowany do
chronionych urgdzex i maszyn elektr. 41z innych
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przedmiotéw olgtych dodatkowy ochrony
przeciwporaeniow,

b) zacisk ochronny powinien byrwale oznaczony oraz 20i¢ si¢
barwg kontrastuca z barwg urzdzenia, do ktorego jest
przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetdiwymagania podane w pkt 2.

4. Oznakowania barwne nale wykonywa wg Polskiej i
Europejskiej Normy ,2Jradzenia elektroenergetyczne”.
Oznaczenie barwami przewodéw gotych oraz izolagjt
ochronnych i zerowych w przewodach i kablach." vetgujacy
sposab:

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemuy uziemienia
roboczego — oznakowdarwg jasnoniebiesk

b) przewody ochronne — oznakofvkombinacy barwy zielonej i
z0itej. Oznakowanie to realizowa przez naniesienie
przylegajcych do siebie zielorditych paskow o szerokoi
od 15 do 100 mm kaly. 1zolacjazyt powinna by zabarwiona
tak, aby na kacach przewodu na diugag 15 mm jedna z barw
pokrywata co najmniej 30%, lecz nie qoej niz 70%
powierzchni, a druga pokrywata pozostaizes¢ powierzchni
przewodu,

c) kombinacja barw zielonej#éttej nie mae by stosowana do
innych celéw poza wythmianiem przewodu pefpiego funkag
przewodu ochronnego,

d) dopuszcza ei stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w
przypadku niemznosci zabarwienia przewodow.

5. Montaz  urzdzex | aparatow  dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej. Wytrzymaté¢ zwarciowa aparatow i
urzadzen nie mniejsza 16 kA.

a) Wszystkie stale ugdzenia i aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej naley umocowa i przylaczy¢ na state.
Aparaty dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowe] naley
umocowa& za pomog $rub lub wketoéw do tablic rozdzielczych
lub ptyt montaowych. Jako poprawny mortauwaza Sk
wtrzasnigcie na szyny TH-35.

b) Przyhczenia przewodéw ochronnych 1 roboczych do
wiasciwych  obwodéw aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej naley wykona& wytacznie poprzez
srubowe zaciskigczeniowe tych aparatéw.

c) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowagtyezniki
przeciwporaeniowe rG@nicowo — pgdowe, nalgy izolowa jak
przewody robocze. Przewodow roboczych nie wolnemzt
za wyhcznikiem ani 4czy¢ z przewodem ochronnym za lub
przed wyhcznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na ngge obnizone ochronne
powinny s¢ rézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie obione
napkcie robocze 230 V tak, aby wtyczki przyddw
ruchomych na naptie obnione nie pasowaly do gniazd na
napkcie nie obnione.

6. Proby montzowe
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a) Po wykonaniu instalacji [ udzen ochrony
przeciwporaeniowej powinna by przeprowadzona proba
montaowa, tj.:

— ogledziny wykonane] instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej wraz z urgzeniami i aparatami
wchodzcymi w jej skiad,

— pomiary rezystancji uziemie mierniki elektroniczne z
wyswietlaczami cyfrowymi

— sprawdzenie skuteczém ochrony przez samoczynne
wytaczenie zasilania

b) Na podstawie ogtzin wykonanej instalacji dodatkowej
ochrony przeciwpoteeniowe] naley sprawdzt, czy zostata
ona wykonana zgodnie z dokumengacjtechniczg i
niniejszymi wymaganiami. W szczegokud nalezy sprawdzé:

- prawidlowa¢ polczen | przebiegu tras przewodow
ochronnych,

— rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnyaz o
jakos¢ wykonanych palczen i przylaczer, przewody
instalacji — przekr6j co najmniej 2,5 mMrtu. Uradzenia
przylaczane do instalacji min. 4 nfr@u.

— o0znakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidlowa¢ mocowa urzadzen i aparatdow dodatkowej
ochrony przeciwpotgeniowej oraz ich paekzen z
instalacy.

5.1.11 Monta rozdzielnic.

Montaz  rozdzielnic wykond zgodnie z PN-IEC 60364-5-51
i PN-IEC 60364-5-53. Montowaskrzynki metalowe o wytrzymaioi i szczelndci
IP40. Drzwiczki pelne z zamkiem patentowym. Osprnodutowy z wytrzymatécia
zwarciowg l.c = 6 kKA. Pohczenia zasilace aparaty modutowe wykofgrzy wyciu
systemowych szym¢zeniowych 3 — faz., grzebieniowych agzie roboczym 80 A.

5.1.12 Préby montawe instalacji elektrycznych

1. Po zakéczeniu robodt elektrycznych w obiekcie, przed ich
odbiorem wykonawca zobog#any jest do przeprowadzenia tzw.
prob montaowych, tj. technicznego sprawdzenia j&ko
wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych hada
pomiaréw (prac regulacyjno — pomiarowych ) i préimny
uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegodlnych pizedw,
instalacji, uradzen, maszyn itp. Zakres prob moatavych naley
uzgodné z inwestorem.

2. Wyniki prob montaowych powinny by ujete w szczegbétowych
protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w
dzienniku robét ( budowy ), stanayvdone m.in. podstagvodbioru
robét oraz podstagvdo stwierdzenia przygotowania do pgoia
prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob maomaych obejmuje :
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a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry eaf wykona dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomwaro
nalezy dokond& induktorem zamiennie z miernikiem z
napeciem pomiarowym 500 V lub 1000 V; rezystancja izpila
mierzona mgdzy badan fazg, a pozostatymi fazami
pofaczonymi z przewodem neutralnym lub uzierpigim nie
moze by mniejsza od :

— 0,25 M2 dla instalacji 230 V,

— 0,50 M2 dla instalacji 400 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikbéw; rezystgm izolacji
silnikdw, grzejnikow itp., mierzona induktorem 500 nie
maoze by mniejsza od 1 . Pomiary urgdzen i odbiornikow
elektronicznych, nalgy wykona& pomkdzy przewodami
fazowymi i neutralnym, patzonymi razem a ziemi Celem
uniknigcia uszkodzenia elementéw elektronicznych. Pomiary
rezystancji izolacji wykonyw@ pragdem statym, stossg
mierniki o r&nych napgciach znamionowych. Obwody do
50 V mierzy¢ napkciem pomiarowym 250 V. Obwody 50 do
500 V mierzy napeciem pomiarowym 500 V.

c) sprawdzenie ggtosci przewoddéw ochronnych: dotyczy
przewodow gtéwnych [ dodatkowych poken
wyrownawczych

d) sprawdzenie skuteczém ochrony p/porzeniowej przez
samoczynne wykzenie zasilania (pomiar impedancijktip
zwarcia)

e) sprawdzenie dziatania uozen ochronnych
réznicowopgdowych

f) pomiar nagzenia dwietlenia ogolnego i ewakuacyjnego,
natzenie gwietlenia podstawowego wg. norm oraz wydrukow
izoluksow zawartych w dokumentacji,svo. ewakuacyjne
0,5-11Ix.

Z préb montazowych naley sporadzi¢ protokot.

Po pozytywnym zak@zeniu wszystkich badai pomiardow

objetych probami montaowymi naley zahczy¢ instalacje pod

napkcie i sprawda, czy :

— punktyswietine g zahczane zgodnie z zatonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe doktadnie
dofgczone do wigciwych zaciskow,

— silniki obracag sic we wigciwym kierunku.

ok

5.1.13 Koordynacja robét elektrycznych z innymi rizvoi

1. Koordynacja rob6t budowlano — momavych poszczegdlnych
rodzajéw powinna by dokonywana we wszystkich fazach procesu
inwestycyjnego, pocavszy od projektowania, a skczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordygaglezy objac
rowniez  projekty organizacji budowy i robdt, ogdlne
harmonogramy budowy oraz fazealizacji ( wykonawstwa )
inwestycji. Wykonywanie robot koordynowana biegco z
kierownikiem budowy — przedstawicielem generalnego
wykonawcy i kierownikami robét poszczegdéinych rgdra
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2. 0Ogolny harmonogram budowy powinien cfaé zakres oraz
terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych rodzajow robot
lub ich etapéw i powinien Ky tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidiowy przebieg zasadniczych robdt ogolnobudowth, a
rownoczénie umaliwiat technicznie i ekonomicznie prawidiowe
wykonawstwo robot specjalistycznych (w tym i etgkznych ).
Ogolny harmonogram budowy powinien standwiodstaw do
opracowania szczegotowych harmonogramow robot giettych.

5.1.14 Inne uwagi montawe

We wszystkich kwestiach nie giych w niniejszej specyfikacji, niejasfm
powinna wyjania¢c dokumentacja projektowa. Wszystkie nadal niejdsmestie naley
rozstrzygé w oparciu o obowgzujace przepisy wykonawcze i odpowiednie Normy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osgna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok i jakos¢ materiatdw i
zapewnia odpowiedni system kontroli gatapc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wazenia niezbdne do przeprowadzenia bada

6.2  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowé mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez
Inzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw Ilub bafla Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luldéaia. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptacji liyniera.

6.3  Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami bafla
w terminie i czasie uzgodnionym z nadzorem technyioz

6.4 Badania prowadzone przez Iayniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badaniaatenatow u zrodia ich
wytwarzania i zapewniona muedizie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1

Im

1kpl.
1szt.
1szt.

8.

Jednostki obmiaréw robot;

dla uktadania przewodoéw, rur, listew i koryttadacyjnych
dla wykonanych i odebranych rozdzielnic

dla osprgu elektroinstalacyjnegoggzniki, gniazda )

dla montau opraw

ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t zgodnie z Warunkami technicznymi Wyéoia i Odbioru Robét
Budowlanych, cgs¢ D, Zeszyt 2 ,Instalacje elektryczne i piorunochrerw budynkach
uzyteczndci Publicznej” Instytut Techniki Budowlanej, Warsza2004.

Obmiar robot ustalany jest w konsultacji z Inspedto Nadzoru i potwierdzany
odpowiednim protokotem.

9.
9.1

9.2

9.21

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN—-EN 12464-1:2004 Wietlenie wretrz swiattem elektrycznym
PN—-IEC 60364 —4—41 Instalacje elektryczne w obigktaudowlanych.
Ochrona przeciwpogniowa

PN—-IEC 60364 —4-43 Instalacje elektryczne w obigktaudowlanych.
Ochrona przed pdem przegzeniowym

PN—-IEC 60364 —4-46Instalacje elektryczne w obidktaadowlanych.
Ochrona zapewniagfa bezpieczestwo. Odjczanie i §czenie

PN—-IEC 60364 —4-443 Instalacje elektryczne w oligktoudowlanych.
Ochrona przed przegiami

PN—-IEC 60364 —5-51 Instalacje elektryczne w obigktaudowlanych.
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego

PN- IEC 60364 —5-53 Instalacje elektryczne w olietktoudowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturacteniowa i
sterownicza

PN-IEC 60364 —5-537 Instalacje elektryczne w obigktoudowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do odiczania
izolacyjnego idczenia

PN- IEC 60364 —5-54 Instalacje elektryczne w obietktoudowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne

PN- IEC 60364 —6—61 Instalacje elektryczne w olietiktbudowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze

PN- IEC 60364 -7-701 |Instalacje elektryczne w dhigk
budowlanych. Wymagania dotyg® specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposme w wang lub/i basen natryskowy.

Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RoboudB8wlano —
Montazowych, Instalacje Elektryczne wydanie aktualner@ppkt. 8.)
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|. ST-E—02 — Roboty Teletechniczne

SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

ROBOTY TELETECHNICZNE



ST-E-02.01 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ

10. WSTEP

10.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej svymagania dotyege wykonania
robot zwigzanych z budowsystemu monitoringu wizyjnego w budynku przedsakol

10.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpreetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

10.3 Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujwszystkie czynngi
umazliwiajace i majce na celu budogvsystemu monitoringu wizyjnego.

10.4 Okreilenia podstawowe.

Telewizyjny system nadzory Zespot telewizyjnychérodkow technicznych i

programowych przeznaczony do obserwowania, wykryavarejestrowania i
sygnalizowania nienormalnych warunkow wskazygh na istnienie
niebezpieczéstwa

Kamera CCTV — Urzadzenie przetwarzgge obraz znajdygy sk w jego polu
widzenia na standardowy sygnat wizyjny.

Pole widzenia kamery —Rzut elementu analizagego kamery przez ukiad
optyczny kamery na dampowierzchng.

Przefacznik wizji — Urzadzenie przejczapce kcznie lub automatycznie, sygnat
wizyjny z dwoch lub wgcej wepé na jedno lub wbcej wyjsé.

Dzielnik ekranu — Urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub
wigcej obrazéw z rinych kamer.

Multiplekser wizyjny — Urzadzenie 4czace cechy przgtznika wizji oraz
dzielnika ekranu.

Monitor — Przetwornik elektryczno — optyczny standardowegagnaiu
wizyjnego w obraz na ekranie monitora.
Magnetowid "time—lapse” — Magnetowid  umaliwiajacy  rejestrag

pojedynczych potobrazéw sygnatu wizyjnego w ustabbn ods¢pach czasu oraz
odtworzenie takiego zapisu.

Wizyjny detektor ruchu — Urzadzenie elektroniczne do wykrywania i
sygnalizowania okigonych zmian w obrazie telewizyjnym.

Autoiris — Urzagdzenie do automatycznego regulowania przystony skiwvie
kamery, zgodnie z ustalonym algorytmem.
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Zdalny regulator: ostrosci, ogniskowej, pota@enia kamery — Urzadzenie
zdalnie sterowane, przeksztalzg sterujcy sygnat elektryczny na padane
przesungcie mechaniczne.

Oswietlacz — Urzadzenie shigce do wytworzenia w polu widzenia kamery
odpowiedniego promieniowania.

Przewody — wyroby skiadajce s¢ z jednego lub kilku skconych drutéw albo
jednej wikszej liczbyzyt izolowanych bez powtoki, lub w zaieosci od warunkoéw, w
ktérych mag by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtalemetalowy.

Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wigzka kabli jedneytowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub elazytowych pohkczonych
rownolegle 4cznie z osprgem, utlzone na wspolnej trasie pdzace zaciski tych
samych dwaéch ugdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym uwone g jedna lub wgcej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napkcie migdzyprzewodowe, na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych decZenia,
rozgatzienia lub zakaczenia kabli.

10.5 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien wykazasi¢ zatrudnieniem personelu posiagago
Licencje Pracownika Zabezpieczenia Technicznycktdpnia, wydane przez organy
administracyjne Policji. Pracownicy powinni posiadzrtyfikaty zawodowe z zakresu
instalowania systemow zabezpietzewydane przez specjalistyczne sradki
szkoleniowe.

11. MATERIALY | URZ ADZENIA

11.1 Ogdlne wymagania .

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w dokumentacji technicznej.
Producent tego systemu powinien postadktualne certyfikaty odpowiednich
jednostek badawczych.

11.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodow stosowazgodnie z dokumentacjtechniczy. Do wykonania
instalacji elektrycznych do zasilania sdzen monitoringu wizyjnego naky stosowa
przewody izolowane do ukladania na state. Przewatslozytowe przy ukitadaniu
wtynkowym stosowé& w wykonaniu ptaskimZyly przewodow wielaytowych musa
posiadé rézne barwy izolaciji.

Sposob uktadania przewoddéw w instalacji musi dgstosowany do charakteru
budynku oraz przeznaczenia pomieshacze celu ograniczenia wzajemnego wptywu
instalacji elektrycznych krodowiska. Przewody instalacyjne stosowaa napicie
znamionowe (750V). Nahy stosowd przewody zzytami miedzianymi.
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11.3 Przewody sygnatowe.

Do instalacji w systemach monitoringu wizyjnego eagl stosowa przewody
UTP kat. 6 dobrane do danych warunkéw mgona/ch i srodowiskowych.

11.4 Monitor

Nalezy zastosowa& monitory z maliwosciag odstuchu toru audio o wielkoi
ekranu 27”1 19"

11.5 Kamera do zastosowania zewitrznego

Ze wzgbkdu na warunki obserwacji na zeswz naley stosowa kamery
umieszczone w odbudowach hermetycznych wyjpmsgch w grzatki elektryczne z
termostatami. Nalg stosowdé& kamery o zasilaniu sieciowym z iy tolerancy
napkcia zasilania oraz izolaggalwaniczi zrodta zasilania.

11.6 Obiektyw

Dla kamer zewgtrznych naley stosowa obiektyw z uktadem automatycznej
przestony DD, ogniskowa obiektywu powinnacbgterowana zdalnie przez ukiad
telemetrii i zmienié sic w wymaganym dla danej lokalizacji zakresie.

11.7 Zasilanie

W rozpatrywanym systemigddiem zasilania instalacji jest §i230V/50Hz.

12. SPRAT

12.1 Sprat do budowy instalacji monitoringu wizyjnego.

Wykonawca winien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu gwarantujcego widciwa jakos¢ robot:
- Wiertarka udarowa
— Miernik skutecznéci izolacji
— Miernik do pomiaru impedancjigtli zwarcia.
— Miernik do pomiaru czasu i @gdu zadziatania wgkcznikOw
réznicowo — pgdowych.

13. _TRANSPORT

13.1 Srodki transportu budowy instalacji monitoringu wizy jnego.
Wykonawca winien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego

sprztu gwarantujcego wiaciwg jakos¢ robot:
— Samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t
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— Samochdd dostawczy,
— przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty nalgy zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania si
w czasie transportu. Przexame materiaty i elementy powinny dyktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgrdla poszczegoélnych materiatow i
elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszrrase nasrodkach transportu.

13.2 Odbiér materiatbw na budowie.

Materiaty na budow nalery dostarczé tacznie zeswiadectwami

jakaosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru ieicznego.

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty halsprawdzé pod
wzgledem kompletngci i zgodndci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wypienia witpliwosci co do jakeci
materiatbw nalgy przed ich wbudowaniem podtge badaniom
okreslonym przez igyniera ( dozoér techniczny robot).

— Materialy nie spetniace wymaga nie mog by¢ uzyte.

13.3 Sktadowanie materiatdw na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, kamery, réj@ory powinny by

przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezngchordo tego celu, t. w
zamknetych i suchych.

14. WYKONANIE ROBOT
14.1  Ogollne ustalenia dotycgce roboét

Roboty naley wykonywa& zgodnie z DokumentagcpProjektows, normami, oraz
przepisami budowy, bezpiedstwa i higieny pracy.

14.2 Ukladanie przewoddéw w instalacjach teletechnioych

Roboty instalacyjne wykonywazgodnie z dokumentacprojektovny
Przewody nalgy uktad& zgodnie z PN-E—05125 i DokumentgaEjrojektowvy.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnyehpod tynkiem jest klasycanmetod
uktadania przewodoéw w przypadku stosowania rur PR3 linii zasilagcych
przechodzcych przez posadzki nalg stosowa rury stalowe..

5.2.2 Instalacja wtynkowa polega na ukitadaniu specjalnych przewodéw na
scianach lub sufitach i pokryciu warsfwynku. Zaleg instalacji jest niski koszt i szybki
monta. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowyglcian dziatowych
przyczynia s do stosowania instalacji w tyghianach.

14.2.1 Instalacja kamer

— Trasowanie miejsca moriakamer.
— Wykonanie otworow w podiau.

— Osadzenidgrub kotwigcych w podiau,
- Rozpakowanie kamer.
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- Montaz i kompletacja kamery.

— Obciecie i obrobienie kacowek przewoddw.

- Podhczenie przewoddw pod zaciski.

— Montaz obudow do podiza.

— Sprawdzenie prawidtovéci polgczen przewodow.

14.2.2 Instalacja centrum dozoru

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

- Wykonanieslepych otworéw

- Wywiercenie otworow

— Osadzenidrub kotwgcych.

— Montaz urzadzer wraz z regulagmechaniczg
— Sprawdzenie prawidtowoi dziatania urzdzea
- Programowanie systemu.

15. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

15.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatdw, urgdzer i montau byta
zgodna z DokumentagcpProjektova, niniejsz specyfikacy i poleceniami layniera.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmfie
dniowym wyprzedzeniem powiadoéinzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakiczeniu bada lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarzsviadectwa badaz jego wynikami.

15.2 Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien przekazazynierowi
wszystkie swiadectwa jakéci i atesty stosowanych materiatdw. Materialty bgeht
dokumentow nie magby¢ wbudowane.

15.3 Badania w czasie wykonywania robot

15.3.1 Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjnelezyasprawdzé zgodnd¢
ich tras z DokumentagjProjektova. W przypadku bruzd natg sprawdzé ich przebieg
z dokumentagj jak réwniez ich wymiary: szerok& i gtcbokas¢.

15.3.2 Ukladanie przewodow

Podczas ukladania przewodow i po z@daeniu robét kablowych nalg
przeprowadz nastpujace pomiary: zgodnd z trag opracowan w dokumentacji oraz
zblizenia i skrzgowania z innymi instalacjami.

15.3.3 Sprawdzenieggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley
wykonywa przy wyciu przyrzadow o napgciu nie przekraczagym 24V. Wyniki
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sprawdzenia naky uzna& za dodatni, jgeli poszczegllneyty nie maj przerw oraz
jezeli poszczegolne fazy na oburaach linii § oznaczone identycznie.

15.3.4 Proba rezystancji izolacji przewodow zasgiiggh

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodéw zagitgch naley wykona za
pomog megaomomierza o0 nagiu nie mniejszym i 2,5kV dokonujc odczytu po
czasie niezkdnym do ustalenia mierzonej waitt Rezystancja izolacji powinna oy

nie mniejsza ri:

0,75 dopuszczalnej wadd rezystancji izolacji kabli wykonanych
zgodnie z PN-E 90303,

50 MQ//km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji zpau
impregnowanego i nagiu znamionowym powkej 1kV i dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztuazmy

15.3.5 Sprawdzenie przewodéw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zo&taprawdzone pod wzglem rezystancji
izolacji, rezystancji doziemienia, rezystangjtlplinii dozorowych.

16. OBMIAR ROBOT

16.1 Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:

1m uktadanych kabli,
1szt zainstalowanych elementéw.

17. ODBIOR ROBOT

Odbior roboét zgodnie z Warunkami Ogolnymi Odbiorab@t opartymi jest na
procentowym wykonaniu danej instalacji w hjeym okresie rozliczeniowym. Przerdb
procentowy ustalany jest w konsultacji z InspektordNadzoru i potwierdzany
odpowiednim protokotem.

18. PODSTAWA Pt ATNOSCI

Cena obejmuje:

wytyczenie trasy,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

uktadanie przewoddw,

monta osprztu instalacyjnego,

budowe przepustow wcianach i stropach,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
przeprowadzenie prob i konserwowanie adza w okresie
gwarancji,

instalacja urgdzen monitoringu wizyjnego,

dostawa | monta zestawu komputerowego wraz @z
oprogramowaniem,

integracja z systemem naddnym i sterowania,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
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— dostarczenie ksiki przeghdow i konserwacji

19. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) — W\yroby elektrotechniczne — Préby
srodowiskowe — postanowienia ogolne i wytyczne
PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) — W\yroby elektrotechniczne — Préby

srodowiskowe — Préby B — sucho goo

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Préba Ca — wilgotne goo state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Préba Cb — wilgotne goo state, stosowana gtéwnie dlaadzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E—-04604/02) — Wyroby elektrotechniczne — Préby
srodowiskowe — Préba Db — wilgotne goo cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Préba Ea i wytyczne — udary pojedgncz

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Préba Ed — spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Préba Fc — wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Préba Kb— mgta solna, cykliczna (rartchlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Préba Kc— oddziatywanie dwutlenkulksina styki i pojczenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) — Wyroby elektrotechniczne — Proby
srodowiskowe — Préba N — zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) — Wo\yroby elektrotechniczne — Préby
srodowiskowe — wytyczne do prob wilgotnego gra

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ustalenie ogolnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ochrona zapewnizg bezpieczestwo — ochrona przeciwparaniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) — Przemystowe zakltdcenia radioelektryczne
— Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) — Automatyka i pomiary przemystowe —
Kompatybilng¢ elektromagnetyczna wdzen — Ogolne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy.(kod IP)

PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) — Systemy alarmowe — Wymagania
0go0lne — postanowienia ogolne.

PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) — Systemy alarmowe — Wymagania
0golne — Zasilacze — parametry funkcjonalne i mgtoatia.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) — Systemy alarmowe — Wymagania
0golne — Probyrodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) — Systemy alarmowe — Wymagania

0g0lne — Zasady stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) — Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Ogolne wymagania dogaz systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) — Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu — Ogolne wymagania dogee urzdze.
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PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) — Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu — Systemy transmisji alarmu wykstupce specjalizowane tory
transmisiji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) — Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu — Systemy transmisji alarmu wykstupce telefonicza publiczry
sie¢ komutowan.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) — Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu — Systemygcznaici akustycznej wykorzystgge telefoniczg
publiczry siec komutowan.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 — Badaniasrodowiskowe — Préby — Proby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 — Kompatybilnag¢ elektromagnetyczna wdzen do pomiaru
isterowania procesami przemystowymi — Wymagania yadate wyladowa
elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 — Kompatybilnag¢ elektromagnetyczna wdzeh do pomiaru
I sterowania procesami przemystowymi — Wymaganidayamce serii szybkich
elektrycznych zaktéaeimpulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 — Kompatybilng¢ elektromagnetyczna — Metody bada
pomiarow — Badanie odporfm na pole elektromagnetyczne astotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 — Kompatybilng¢ elektromagnetyczna — Wymagania

ogblne dotycace emisyjnéci — Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 — Kompatybilng¢ elektromagnetyczna — Wymagania
ogolne dotycgce odpornéci — Srodowisko domowe, handlowe i lekko

uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 — Badaniasrodowiskowe — Metody préb — Préba Eg:
Uderzenia, miot sgeynowy.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) — Opakowania — System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) — Opakowania transportowe z zawddig —
Znaki i znakowanie — Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 — Systemy alarmowe — Kompatybilitoelektromagnetyczna —
Norma dotyczca grupy wyrobéw: Wymagania dotyeze odpornéci urzadzen,
systemoéw alarmowych garowych, wiamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 — Kompatybilnd¢ elektromagnetyczna — Metody bada
pomiarow — Odporni na udar nagciowy.

PrPN-EN 61000-4-11 — Kompatybilnd¢ elektromagnetyczna — Badania
odporndci na zaniki, krotkie przerwy i zmiany ngpia zasilania.

19.1 Normy uzupetniapce

PN-IEC 60364-5-523 — spos6b uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 — kryteria doboru przewodéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 - wymagania odrimie minimalnych przekrojow
stosowanych w instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 — dobdr przekroju ze wzgllu na skuteczrio ochrony
przeciwporaeniowe;.

PN-IEC 60364 [18] — doboér przewodow ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie ka@o

PN-IEC 439-2:1997 — Rozdzielnice i sterownice niskonagowe.

PN-IEC 60364-1:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364—4—41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietz®va. Ochrona przeciwpor@niowa

PN-IEC 60364-4-43: 1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietz®va. Ochrona przed gotem przegzeniowym

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycbb&r
i montaz wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Obgialnaici pradowe dtugotrwate

przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E—05003/02; PN-89/E—05003/0 1; PN-89/E—05003/03/03 —

Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 — Koordynacja izolacji ugdzer elektrycznych w
uktadach niskiego nagsia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024— 1:2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady
ogolne,

PN-IEC 60364-4-47:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztva. Stosowaniesrodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpiecastwa. Postanowienia ogoélngrodki ochrony przed pozaniem
pradem elektrycznym

PN—-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztva. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
przepeciami atmosferycznymi luky€zeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-54:1999- Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobo6r i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:200% Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364—-6—-61:2000 Hstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbior
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ST-E-01.02 SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej svymagania dotyege wykonania
robét zwpzanych z budow systemu sygnalizacji wlamania i napadu oraz system
kontroli dostpu w przedszkolu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpreetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robdt obgtych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmujvszystkie czynnai umazliwiajace i
majace na celu budogwsystemu sygnalizacji alarmu wikamania w budynkwegszkola.

1.4  Okreslenia podstawowe.

System alarmowy —jest zespokrodkdw technicznych i zasad taktycznych
majcych na celu zapewnienie stanu bezpigstea okrélonego obiektu ( cziowieka
lub mienia). W systemie alarmowym w stanie alarmuaasystemu, powstatym w
wyniku jego odpowiedzi na istnienie niebezpigttea jest wytwarzany sygnat alarmu,
przesytany bezpoednio do obiektu zabezpieczonego lub do alarmowegatrum
odbiorczego, w celu pogljia przez okrdone stiby odpowiednich dziata

Charakterystyka systemu sygnalizacji wlamania i adap oraz elementéw
wchodzcych w jego sktad, ogdlne wymagania, zasady stos@wzagodne &z PN—
93/E-08390-14 oraz wymagania szczegoétowymi zawargyPN-EN 50131-1:1997.
System alarmowy wiamania i napadu stanowi podstaweystem zabezpieczenia
przed dziataniami przegiczymi.

Podsystem -strefa lub grupa stref twageych wydzielony system alarmowy w
celu ochrony wydzielonego obiektu.

Centrala alarmowa —czg$¢ systemu alarmowego, przyjmgap i przetwarzaca
zadania whczania i wyhczenia systemu oraz stany swoich $&ejDziata wg
okreslonego algorytmu w celu unitiwienia wytworzenia stanu alarmowania.

Linia dozorowa —polgczenie pomydzy jedry lub wieloma czujkami a centegal
alarmowg. (detector line)

Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zakitdcenia dziatania systemu
alarmowego lub jego exci.

Stan dozoru —stan systemu alarmowego, z ktérego systementi@zpérednio
przeg¢ do stanu alarmowania po preggiu sygnatu alarmu z dowolnego \éEp
systemu. (normal condition)

Stan testowania —stan systemu alarmowego, w ktorym dziatgrocedury
sprawdzenia sprawia technicznej systemu. ( test condition)

Stan uszkodzenia -stan systemu alarmowego, ktory uniethiwiajg poprawne
dziatanie systemu. ( fault condition)
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Stan alarmowania —stan systemu alarmowego lub jegoesct, ktory jest
wynikiem odpowiedzi systemu alarmowego na wp&nie niebezpiecastwa ( alarm
condition)

Parametryzacja — okreslenie jednego lub wrcej parametrow elektrycznych
linii, odchytka od ktérych powoduje wywotanie alasr{parametr controlling)

Opornos¢ charakterystyczna — Wartos¢ rezystancji linii parametryzowanej
przy ktorej linia jest w stanie normalnym i jej aipas¢ na zakidcenia jest najgkisza (
nominal resistance)

Pasywna czujka podczerwieni -Pasywny detektor podczerwieni. Czujka ta
wykorzystuje zjawisko wykrywania zmiany ga¢nia promieniowania podczerwonego
wywotanego przez intruza ( passive infrared detgcto

Czujka mikrofalowa Dopplera — Czujka wykorzystujca zjawisko zmiany
czestotliwosci  fali  elektromagnetycznej w paie mikrofalowym, odbitej od
poruszajcego s¢ intruza ( ultrasonic Doppler detector)

Czujka kontaktronowa — Czujka stykowa, ktorej elementem stykowym jest
kontaktron. ( reed relay detector )

Mikrofonowa czujka zbicia szkita — Czujka zbicia szkia, wykorzystiga
zjawisko emisji charakterystycznegawicku przez szklam ptaszczyza podczas jej
zbicia, odbieranego przez mikrofon czujki i anaamego przez procesor ( microphone
glass—break detector)

Czujka dualna — czujka dwusystemowa, wykorzysjuap dwa zjawiska
oddzielnie wykrywane i przetwarzane, a gpete hcznie analizowane przez procesor
czujki. ( dual detector, dual microvawe —infrarextettor)

Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowania —integracja funkcji
instalacji sygnalizacji alarmowej i dziatania ludeirazie zagrgen.

Wyjscie przekaznikowe — wyjscie sterowane stykami przekaka. ( relay
output)

Wyjscie tranzystorowe —wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC
( transistor output)

Rejestr zdarzew — Obszar pamgci rejestratora zdarde stuzacy do
przechowywania komunikatéw o zdarzeniach. ( evesrhory).

Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy — urzadzenie steruce, shiace do
zmiany stanu systemu alarmowego drogprowadzenia kodu. W szczegdiod
umazliwia wigczenie 1 wyhczenie systemu alarmowego. ko tez umazliwiaé
programowanie centrali. ( keypad, encoder, codmg u

Zasilanie autonomiczne —-posiadanie przez wdzenie wiasnyclirédet energii
( self powering)

Sygnalizator akustyczny -syrena, urgdzenie wytwarzagce dwickowy sygnat
alarmowy o wymaganych parametrach. ( siren, butwen, audible signaling device)

Sygnalizator optyczny —Urzadzenie wytwarzajce swietlny sygnat alarmowy o
wymaganych parametrach. ( alarm light, flash light)

1.5 Wymagania ogoélne

Wykonawca powinien wykazasi¢ zatrudnieniem personelu posiagago
licencje pracownika zabezpieczenia technicznegolbnia wydane przez odpowiednie
jednostki administracyjne policji. Pracownicy powimposiada certyfikaty zawodowe z
zakresu instalowania systemow zabezpigcagdane przez specjalistyczndéradki
szkoleniowe.
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2. MATERIALY | URZ ADZENIA
2.1  Ogoblne wymagania .

Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w dokumentacji technicznej.
Producent tego systemu powinien poséadktualne certyfikaty odpowiednich
jednostek badawczych.

2.2 Przewody elektroenergetyczne

Typ przewodow stosowazgodnie z dokumentacjechniczg. Do wykonania
instalacji elektrycznych do zasilania gdzen sygnalizacji alarméw i kontroli dogiu
w budynkach stosowa przewody izolowane do ukladania na state. Przewody
wielozylowe przy uktadaniu wtynkowym stosowaw wykonaniu ptaskim.Zyty
przewodow wielaytowych musz posiada rozne barwy izolaciji.

Sposob uktadania przewodéw w instalacji musi dgstosowany do charakteru
budynku oraz przeznaczenia pomiesicze celu ograniczenia wzajemnego wptywu
instalacji elektrycznych krodowiska. Przewody instalacyjne stosowaa napicie
znamionowe (750V). Nahy stosowa przewody zzytami miedzianymi.

2.3  Przewody sygnatowe.

Do instalacji w systemach sygnalizacji alarmu wtaraa napadu oraz kontroli
dostpu naley stosowa przewody szeregu stabagowych, np. YTDY lub YTKSY.
Ich budowa jest nagbujaca:

— zyly jednodrutowe wykonane z miedziseednicy 0,5 lub 0,6;
- izolacjazyt wykonana z polwinitu PVC,
— rozne koloryzyt,

2.4 Centrala alarmowa

Podstaw systemu jest jednostka centralna ahwaajaca odpowiedn dla danej
inwestycji rozbudow. Linie dozorowe s obstugiwane przez moduty (podcentrale).
Sterowanie systemem odbywa be¢dzie poprzez klawiatury systemowe.

2.5 Modut wejsé alarmowych

Modut weg¢ alarmowych jest programowalnym kontrolerem wykryvea i
sygnalizacji wtamania. Modut posiadajweg¢ parametrycznych zapewnia monitoring
alarmowy obstugiwanych stref, a w§ja z przekanikiem przejczanym mana
zaprogramowa zgodnie z lokalnymi potrzebami sterowania i powiaghnia
alarmowego. Modut  wé§ alarmowych jest w  peini  samodzielnym,
mikroprocesorowym kontrolerem nawet w przypadkiepsania §czncci, urzadzenie
w dalszym cigu monitoruje swoje wégia, steruje wyjciami oraz rejestruje alarmy. Po
przywrdceniu komunikacji wszystkie alarmy grzesytane do stacji roboczej do celéw
globalnego powiadomienia w systemie.

2.6  Pasywne czujki podczerwieni.

Wykrywaja zmiare promieniowania w zakresie podczerwieni. Nglstosowa
czujki posiadajce 7 kurtyn zabezpieczagrych. Charakterystyka kurtynowa musi
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gwarantowa duzg stabilnég¢ i odpornd¢ na fatszywe alarmy powodowane przez
zmiany temperatury podta. Dla unikn¢cia efektu klaustrofobicznego czujnik
powinien by wyposaony w regulagj zaségu. Obrébka sygnatu ,4D”, dokonywana w
specjalizowanym mikroprocesorze, pozwala czujc&aué na drodze analizy sygnatu
ruch cztowieka od innych zjawisk mggych powodowé fatszywe alarmy. Czujki
musz rozpoznawa intruza na podstawie wielkoi, ksztaltu i szybké&ci sygnatu.
Sygnat, ktéry nie pasuje do prziggo wzorca jest eliminowany (np. ruch owadow ,
szybkie zmiany temperatury powierzchni, itp.) Algion obrobki ,4D” powinien
zawiera réwniez analiz poziomu zakidce tha.

Optyka zwierciadlana wyedia st precyzyj optyka zapewniajca Stah
czutcé¢ niezalenie od odlegtéci do czuijki, dua powierzchmn obserwowas i wysoka
jakaoscig detekcji, eliminugc potencjalnerddta fatszywych alarmow.

2.7  Czujki dualne.

Czujka powinna posiadadwudetekcyjny ukitad testowy. Czujka mikrofalowa
pracuje z wykorzystaniem dwoch anten, umieszczongeh kraicach czujki dla
uzyskania niezawodnej detekcji i odpofciona fatlszywe alarmy, przy zachowaniu
minimalnej mocy nadajnika i ograniczonego obszaziatdnia. Czujka powinna by
wyposaona w konwersj sygnatu analogowego na pastyfrowg i obroblke sygnatu za
pomo@ specjalizowanego ukladu ASIC, ktory mierzy dyogrzebyy przez intruza
niezalenie od jego odlegkri od detektora i mdkosci poruszania. Dzki temu
uzyskuje s} stah, wysolg czutldd¢ w pelnym zakresie dziatania, bez fatszywych
alarméw powodowanych przez obiektgdgce blisko czujki. Wyposaenie w lustro
gwarantuje spom charakterystyk kurtynows. Czuta¢ czujki jest niezalena od
odlegtaici co uniemaliwiajgc proby przeczotgania eipod czujls. Dzieki optyce
lustrzanej uzyskano ta& duzg stabilng¢ pracy i odporn& na zakidcenia zewitrzne,
mogice wywold falszywe alarmy. Cyfrowa obrobka sygnaty “4D” padev czujce
odr@ni¢, na drodze analizy sygnatu, ruch cztowieka od angjawisk powodujcych
falszywe alarmy. Niezawodd® modutu PIR gwarantowana jest przez jednoczesn
analiz kilku parametrow sygnatu Przy instalacji detekpmwinien umaliwia¢ jest
ustawienie redukcji zagju przy pracy w mniejszych pomieszczeniach dla obu
modutéw PIR i MF.Scienne i sufitowe wsporniki umtwiaja tatwa i elastyczg
instalacg, oraz pozwalaj ustawé czujke w pazgdanej pozyciji.

2.8  Urzadzenia zasilajce.

W rozpatrywanym systemie wdzenia zasilace stanowj integralm czesé
systemu. Podstawowynrodiem zasilania instalacji jest 6i€30V/50Hz. Zrodtem
rezerwowym jest bateria akumulatorow. Bateria akiabouow musi by zgodna z
dokumentagj techniczg. Wydajnag¢ urzadzen zasilagcych powinna gwarantowapo
powrocie podstawowego nagpia zasilania, naladowanie podstawowe] baterii
akumulatorow do co najmniej 80% jej pojemdcicznamionowej w @igu 24h, z&do jej
pojemndci znamionowej w a@igu nasgpnych 48h. Zasilacz powinien bywykonany
zgodnie z normp bezpieczéstwa, posiada dwa niezalene zabezpieczone
bezpiecznikami wycia do zasilania dwdéch wzmacniaczy. W przypadku rivwa
systemie wskutek nieprawidtow@ zasilania obwody zostarprzehczone na zasilanie
awaryjne z akumulatorow. Sekcja tadowarki jest estahonitorowana i posiada
wskazniki dziatania sieciowego 230V, sygnalizuje zla aware bezpiecznika
sieciowego, awagitadowarki oraz stan natadowania akumulatora (aygoki lub zbyt
niski). tadowarka dotadowuje 24V akumulatory rezewe. Jeeli napkcie
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akumulatora spadnie paej ustalonego poziomu, tadowarka zaczyna tadopradem
3A, stopniowo redukap go, & do momentu, kiedy akumulator ggnhie swoj
nominalny poziom. Zasilacz musi automatyczniegczi¢ akumulatory o zbyt niskim
napkeciu w celu zabezpieczenia przed skutkami nadmiermegtadowania. Dodatkowe
wyjscie z bezpiecznikami przewidziane powinno¢bgo zasilania zewtrznych
urzagdzen pomocniczych.

2.9 Elektrotechniczny sprzt instalacyjny.

Rury winidurowe sztywne — Rury winidurowe sztywne powinny spetdiaorme
EN 50086—2-2 i IEC 61386—2-1

Rury winidurowe gi etkie (karbowane) — Rury powinny spetni@ norne EN
50086—2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — S wykonane z tworzyw sztucznych i siudo uktadania
przewodow. Zaleta stosowania to wymienidthimstalaciji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowa  nej — Korytka metalowe i
listwy instalacyjne powinny spetriiavymagania normy PN—-E—05100-1 i pr. PN-E—-
05100-2.

Rury i przepusty kablowe. — Na przepusty kablowe nale stosowa rury stalowe
wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-G2@5.

2.10 Ograniczniki przepieé¢

Zastosowane ugdzenia powinny spetnéanastpujace normy : PN-IEC 61024—
1:2001. W zwazku z obstug odlegtych budynkéw rowniena liniach sygnatowych
nalezy stosowd kompleksowe elementy zabezpietpezepeciowych

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST "Wymagania ogolne".

3.2  Sprzt do budowy instalacji sygnalizacji alarmu paaru.

Wykonawca winien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu gwarantujcego widciwa jakos¢ robot:
- Wiertarka udarowa
— Miernik skutecznéci izolacji
— Miernik do pomiaru impedancjigtli zwarcia.
— Miernik do pomiaru czasu i @idu zadziatania wgcznikow
réznicowo — pgdowych.

4. TRANSPORT
4.1 Srodki transportu budowy.

Wykonawca winien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu gwarantujcego wiaciwg jakos¢ robot:
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— Samochdd skrzyniowy dostawczy
- Samochd6d dostawczy,
— przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty naley zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania si
w czasie. Przewmne materialy i elementy powinny dyukiadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgrdla poszczegodlnych materiatow i
elementow oraz zabezpieczone przed ich przemiesieraase nasrodkach transportu.

4.2 Odbiér materiatdéw na budowie.

Materiaty na budow nalery dostarczé& tacznie ze swiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru techumego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty haleprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia wtpliwosci co do jakéci materiatow
nalezy przed ich wbudowaniem poddpe badaniom ok&onym przez igyniera (dozor
techniczny robot).

Materiaty nie spetniace wymaga nie mog by¢ uzyte.

4.3 Skiadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, gtoki, konsole, wzmacniacze, mufy by
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezngchordo tego celu, t. w
zamknetych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne ustalenia dotycgce robot

Roboty naley wykonywa& zgodnie z DokumentagcpProjektows, normami, oraz
przepisami budowy, bezpiedmdwa i higieny pracy.

5.2 Ukfadanie przewodow w instalacjach teletechniczmch

Roboty instalacyjne wykonywazgodnie z dokumentacprojektowg

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentageghnicznej wykonywa
instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem,wach stalowych i z tworzywa PVC
na tynku, wtynkowa, wscianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach,
zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we ¢kach kablowych. Szczegotowe
wymagania dotycgee linii kablowych okréla norma PN—76/E—-05125.

Przewody nalgy uktada& zgodnie z PN-E—05125 i DokumentgaEjrojektowvy.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych

- pod tynkiem jest klasycan metod, uktadania przewoddéw w przypadku
stosowania rur PVC, dla linii zasijgych przechodgych przez posadzki néibe
stosowa rury stalowe..

5.2.2 Instalacja wtynkowa

— polega na ukladaniu specjalnych przewodow snenach lub sufitach i
pokryciu warstwg tynku. Zaleg instalacji jest niski koszt i szybki mouteéStosowanie w
budownictwie lekkich, szkieletowyckcian dzialowych przyczynia gido stosowania
instalacji w tychscianach.
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5.2.3

Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.

Wyszczegoblnienie robot:

5.2.4

Trasowanie.

Odmierzenie i ugcie listwy.
Wykonanieslepych otworow.
Osadzenie kotkdw rozporowych.
Nawiercenie otworéw w listwie.
Mocowanie listew za pomaavkretow.
Zmontowanie elementdw listew.

Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew dalioga.

Instalowanie przewoddow w korytkach instalaggm

Wyszczegolnienie robot:

Rozwinkcie, wymierzenie i uecie przewodu.
Zdjecie pokrywek z listew.

Ulozenie przewoddw z gciem na tukach i zatamaniach.
Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgaikow.

Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewodéw w korytkach instalacyjhyzachow& wymagan
rezerwe przestrzeni korytka.

5.2.5

5.2.6

5.2.7

Instalacja centrali alarmowej i czujek.

Trasowanie miejsca moriaczujek.
Wykonanie otworow w podiau.
Osadzenigrub kotwicych w podiau,
Rozpakowanie czujek.

Obciecie i obrobienie kacowek przewoddw.
Podhczenie przewodow pod zaciski.
Montaz czujek do podiza.

Montaz centrali

Sprawdzenie prawidtovoi polaczer przewodow.

Instalacja kontrolera gtdéwnego i obstugi $6&jy;js¢

Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanieslepych otworow

Wywiercenie otworow

Osadzenigrub kotwgcych.

Montaz urzadzen wraz z regulag mechanicza
Sprawdzenie prawidtowoi dziatania urzdzen
Programowanie systemu.

Instalacja elementéw sygnalizacyjnych.

Trasowanie miejsca moria sygnalizatoréw.
Wykonanie otworow w podiau.
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— Osadzenidrub kotwicych w poditau,

- Rozpakowanie sygnalizatorow.

— Obciecie i obrobienie kacowek przewoddw.

— Podjczenie przewodow pod zaciski.

— Montaz sygnalizatorow do podia.

- Sprawdzenie prawidtovéoi polaczen przewodow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1  Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatdw, urgdzer i montau byta
zgodna z DokumentagcProjektova, niniejsz specyfikacy i poleceniami layniera.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmfie
dniowym wyprzedzeniem powiadoéinzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakiczeniu bada lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarzsviadectwa badaz jego wynikami.

6.2 Badania przed przysapieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robdét, Wykonawca powinien przekazazynierowi
wszystkie swiadectwa jakéci i atesty stosowanych materiatdw. Materialy bgeht
dokumentow nie magby¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjnelezyasprawdzé zgodnd¢
ich tras z DokumentagjProjektovs. W przypadku bruzd natg sprawdzé ich przebieg
z dokumentagj jak réwniez ich wymiary: szerok& i gtcbokas¢.

Uktadanie przewodéw

Podczas uktadania przewodow i po zadaeniu robot kablowych nalg
przeprowadd nastpujace pomiary: zgodng z trag opracowan w dokumentacji oraz
zblizenia i skrzgowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley
wykonywa przy wyciu przyrzadow o napgciu nie przekraczagym 24V. Wyniki
sprawdzenia naky uzna& za dodatni, jgeli poszczegdllneyty nie maj przerw oraz
jezeli poszczegolne fazy na oburaach linii § oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji przewodow zasilagcych
Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasigch naley wykona& za
pomo@ megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5kV dokonujc odczytu po
czasie niezidnym do ustalenia mierzonej waittd Rezystancja izolacji powinna by
nie mniejsza ri:
— 0,75 dopuszczalnej wada rezystancji izolacji kabli wykonanych
zgodnie z PN-E 90303,
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- 50 MQ//km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji zpieau
impregnowanego i nag@iu znamionowym powsej 1kV i dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztuazmy

Sprawdzenie przewoddéw sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zo&taprawdzone pod wzglem rezystancji
izolacji, rezystancji doziemienia, rezystangjtlplinii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
— 1m dla uktadanych kabli
- 1szt zainstalowanych elementow systemu
— 1 szt dla dostawy i uruchomienia oprogramowania

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robo6t naspuja w cyklach czasowych ustalonych na etapie
podpisywania umowy wykonawczej. Rozliczenigdd dokonywane na podstawie
przerobow poszczegolnych czydob wyszczegolnionych dla wykonania danego
systemu. Przerobyela ustalane i udokumentowywane odpowiednimi protokta
wraz z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA P:ATNOSCI
Podstaw ptatnaci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Akty prawne

Polska Norma PN-93/E—-08390 "Systemy alarmowe"

Polska Norma PN-EN 50134-7 , Systemy alarmowe ssebi
Ustawa ,, O ochronie 0s6b i mienia” z dnia 22 siéap®97r.

Ustawa ,, O ochronie informacji niejawnych “ z dr22 stycznia 1999r.

10.2 Normy zwhzane

PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11} Systemy alarmowe -
Wymagania ogolne — postanowienia ogolne.

PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E—-08390/12) Systemy alarmowe -
Wymagania ogolne — Zasilacze — parametry funkcjmnametody bada

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E—-08390/13) Systemy alarmowe -
Wymagania ogolne — Proldyodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E—-08390/14) Systemy alarmowe -
Wymagania ogolne — Zasady stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E—08390/51)Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Ogolne wymagania dogymz systemow.
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PN—-E-08390-52:1993 (PN-93/E—08390/52)Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Ogolne wymagania dogee urzdze.

PN—-E-08390-54:1993 (PN-93/E—08390/54)Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Systemy transmisji alarmu wystupce specjalizowane tory
transmisiji.

PN-E—-08390-55:1993 (PN-93/E—08390/55)Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Systemy transmisji alarmu wykstupce telefonicza publiczry
sie¢ komutowan.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E—08390/56)Systemy alarmowe — Systemy
transmisji alarmu — Systemyagcznaci akustycznej wykorzystgge telefoniczg
publiczry siec komutowan.

PrPN-EN 50130-4 -  Systemy alarmowe - Kompatybiléto
elektromagnetyczna — Norma dotyca grupy wyrobow: Wymagania dotyce
odporndci urzadzen, systemow alarmowych parowych, wiamaniowych i osobistych..
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ST-E-01.03 OKABLOWANIE STRUKTURALNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej svymagania dotyege wykonania
rob6t zwhzanych z budow teleinformatycznej sieci strukturalnej w budynku
przedszkola.

Instalacja teleinformatycznej sieci strukturalngjsnby¢ wykonana zgodnie z
projektem technicznym i zgodnie ze specyfigatjateriatovd. Firma wykonujca musi
wykaza& sie odpowiednim déwiadczeniem.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpreetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujvszystkie czynnai umazliwiajace i
majce na celu budogteleinformatycznej sieci strukturalnej w budynkuegxszkola.

1.4  Wymagania ogoélne

Wykonawca powinien wykazasi¢ zatrudnieniem personelu posiag@go
certyfikat instalatora w oferowanej technologii. aBownicy powinni posiada
certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania siel@ihformatycznych.

Para — Skretka lub jednostronne pgdzenia (dwa przewodniki o
przekroju kotowym) w gwigdzistej czworce.

Przewdd krosuj acy — Elastyczna jednostka kabla lub element aezagm
przeznaczony do zestawienia gg@er na panelu krosagym.

Panel krosuj acy — Przehcznica przystosowana dazycia przewodow
krosupcych. Utatwia administracje przesgéi zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej —  Punkt rozgraniczagy si€ publiczry i
prywatry. W wielu przypadkach interfejs do sieci publiczrjegt punktem
pofaczenia mgdzy urzdzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientéw.

Kabel ekranowany — ZespoOt dwu lub wicej symetrycznych elementéw
skretek lub jednego elementu, lub wielu, kabla cziglmwvego owingtych we
wspolny ekran lub ekran zawarty gdzy wspola powtoka lub tuby.

Kabel ze skretka ekranowana - Elektrycznie przewodgy kabel
zawierajcy jeden Ilub wiele elementéw, z ktorych zBg jest osobno
ekranowany. Ekran nie by réwniez wspolny i w tym przypadku kabel
nazywany jest kablem ze gkki ekranowanej ze wspolnym ekranem..

Potaczenie splatane — Polczenie przewodnikow (w przypadkeckenia
Swiattowodow pohczenie jest spawane), zwykle z osobnych kabli.

Gwiezdzista czworka — Element kabla zawierggy cztery izolowane
przewodniki skgcone razem. Dwa skrajnie patme przewodniki tworz pak
transmisyjn.

Telekomunikacja - Gahkz technologii zajmujca st transmisy
nadawaniem i odbieraniem znakdéw, sygnatow, pisrbeaznw i dwickow, to
znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanieblem, drog radiows,
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systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi. Tiartelekomunikacja nie
jest wywany w tym dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna — Zamknkta przestrze do przechowywania
sprztu  telekomunikacyjnego, zakozen kablowych i okablowania
pofaczeniowego. szafka telekomunikacyjna jest zaven za punkt petzeniowy
migdzy podsystemami okablowaniagbstupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne — Urzadzenie padczeniowe state, w ktorym
jest zakaczenie kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacjgseinterfejsem
okablowania obszaru roboczego.

Punkt przej écia — Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktorym ngsije
zmiana kabla.

Kabel ze skr etki nieekranowanej — Elektrycznie przewodgy kabel
sktadajcy sk z jednej lub wielu par, z ktéryctadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy — Obszar w budynku, na ktorym lokatorzy wykorzystuj
koncowe uradzenia telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego — Kabel hczacy gniazdko telekomunikacyjne z
telekomunikacyjnymi urgdzeniami kacowymi.

Sprz gt aktywny — urzadzenia umeliwiajace dosgp do sieci komputerowej.

Przewody — wyroby sktadajce s¢ z jednego lub kilku skiconych
drutow albo jednej wkszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w
zaleznosci od warunkéw, w ktdrych maj by¢ zastosowane — zaopatrzone
w powtoke niemetalowy.

Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w
ukitadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lubelazytowych pokczonych
rownolegle 4cznie z osprgem, utezone na wspolnej trasie gdzace zaciski
tych samych dwoch ugdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym uwone g jedna lub wgcej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napkcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbidr elementdow przeznaczonych dgZenia,
rozgatzienia lub zakaczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najefciej okrgltym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniaanhamicznymi, chemicznymi, i
dziataniem tuku elektrycznego.

2. MATERIALY | URZ ADZENIA
2.1  Ogoblne wymagania .

Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w dokumentacji technicznej.

Producent tego systemu powinien poséaditualne certyfikaty odpowiednich
jednostek badawczych. Producent lub dystrybutor ipiew posiada deklaracg
zgodndci z obowazujgcymi normami.

2.2  Kable i przewody sygnatowe.

Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturglnelezy stosowa przewody:

Przewody symetryczne skiladagic z jednego lub wikszej ilasici metalowych,
symetrycznych elementow kablowych (gka lub cztery przewody przewdd) W
instalacji naley zastosowa przewody UTP 4x2x0,5 kat 6 dla instalacji okablovea
poziomego ( horyzontalnego)
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Cechy u zytkowe:

Kabel spetnia musi spetdiavymagania kategorii 6. Jest podstawowym kablem
stizacym do budowy uniwersalnego okablowania struktwgin ktore umdiwia
realizacg Gbit—Ethernet. Pasmo transmisji — 125MHz. Ekranue/aealizowane

jest poprzez wspoéin folie aluminiong oraz wspolny ocynowany oplot
miedziany.

2.3  Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne simieszczane n&ianach, podtogach i w innych
miejscach obszaru roboczego, w zalsci od projektu budynku. Gniazdka
telekomunikacyjne megby¢ rozmieszczane pojedynczo lub w grupach, przy czym
kazde stanowisko pracy powinnodgbstugiwane co najmniej przez dwa gniazdka.

Na kadym obszarze roboczym powinno znajdoéwsic co najmniej jedno
gniazdko telekomunikacyjne obstugiwane przez kableporndci 100 Q. Pozostate
gniazdka telekomunikacyjne powinny dyodgczone do kabli symetrycznych albo
kabli swiattowodowych.

2.4  Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia technicz

Szafy telekomunikacyjne powinny umdivia¢ dostp do wszystkich
udogodnié@ (przestrzé, zasilanie, kontrolarodowiska itp.) elementom pasywnym,
urzagdzeniom aktywnym oraz interfejsom do sieci publigan ktére § w nich
umieszczone. Z kalej szafy telekomunikacyjnej powinien dpezpdredni dosgp do
gidbwne] magistrali. Pomieszczenie techniczne jebszarem budynku, w ktory
umieszczane gs urzadzenia telekomunikacyjne oraz w ktorym ima umieszcza
rozdzielnie. Pomieszczenia techniczne adi@ne g od szaf telekomunikacyjnych ze
wzgledu na charakter i zbnaos¢ urzadzen (np.: uradzenia PBX lub rozlegte instalacje
komputerowe).

2.5  Szafa dystrybucyjna

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pgsyin aktywnymi.

Budowa: staly steta19" w dwoch plaszczyznach z regulowanym rozstawem,
wzmocnione szklane drzwi przednie z zamkiem pateyy tréjdzielna konstrukcja
umazliwiajgca tatwy dosip do zainstalowanych elementéw, o s¢ wprowadzenia
kabli od gory lub od dotu szafy. szkielet szafytwarami technologicznymi w gérnej i
dolnej czs$ci, powinien posiadacztery stupy monteowe, dwie ostony boczne pelne,
dach standardowy, drzwi przednie przeszklone, kemphek uziemienia z listy
uziemienia ,drzwi powinny k& wyposaone w zintegrowany ukiad zabezpietze
kontroli dostpu

2.6 Panel krosowy

Panele powinny spetniavymagania kategorii 6.
2.7  Uziemienia i uktady przepéciowe
Uziemienia powinny spetnéawymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i

wymagania producentéw spta powinny by rowniez stosowane tam, gdzieg s
kompatybilne z wymaganymi kodami elektrycznymi.
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2.8 Klasyfikacja zastosowa i taczy

Klasa zastosowa D — obejmuje zastosowania transmisji danych o bardzo
wysokiej

szybkdaci. Miedziane 4cza kablowe obstugage klag zastosowa D nazywane
Sa taczami klasy D.

2.9 Kable pohczeniowe

Stuzag do montau raznego typu instalacji w sieciach strukturalnych. 9pee g
rozne diugdci oraz typy zicz, co pozwala dobéakable do kadego typu instalaciji.
Wysoka jaké¢ wykonanych pajczen, w 100% testowana fabrycznie powoduje,
kable podczeniowe g gotowe do natychmiastowegaygia, dzieki czemu maliwe jest
zmniejszenie kosztoéw instalacji i utrzymania sigmbprzez oszezing¢ czasu
niezlednego na wykonanie czynfw.

W calym systemie okablowania najeutrzyma& kompatybilnd¢ pomidzy
kablami wywanymi w tym samymakzu (na przyktad nie natg tworzy polczen
migdzy kablami o rénych nominalnych impedancjach charakterystycznych).

2.10 Przehcznik sieci LAN

Sprzt aktywny naley dobra doktadnie wg wymogdéw Inwestora okienych i
ujetych w projekcie technicznym.

3. Elektrotechniczny sprzt instalacyjny.

Do elektrotechnicznego ospta instalacyjnego zalicza ¢siurzadzenia, ktore
spetniaj takie zadania jak: fizyczne zamocowanie przewoddeirrona mechaniczna,
izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne — Rury winidurowe sztywne powinny spetgiaorme
EN 50086—2-2 i IEC 61386—2-1

Rury winidurowe gi etkie (karbowane) — Rury powinny spetnianorme EN 50086—
2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — S§ wykonane z tworzyw sztucznych i ghudo uktadania
przewodow. Zaleta stosowania to wymieniathimstalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowa  nej —Korytka metalowe i
listwy instalacyjne powinny spetrdavymagania normy PN-E—-05100-1 i pr. PN-E-
05100-2.

Rury i przepusty kablowe.
Na przepusty kablowe nale stosowa rury stalowe wg PN—-H-74219 i rury z
tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

4. SPRZET

4.1  Sprzt do budowy sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscia korzystania z kalego rodzaju
sprztu wymaganego i gwarantigiego widciwag jakas¢ robot:
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5. TRANSPORT

5.1  Srodki transportu budowy instalacji sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscig korzystania z kalego rodzaju
transportu wymaganego i gwarantggo wiaciwg jakasé robot:

6. Odbidér materiatdw na budowie.

Materiaty na budow nalery dostarczé& tacznie ze swiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru techumego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty haleprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia wytpliwosci co do jakéci materiatdw
naleey przed ich wbudowaniem poddge badaniom okionym przez imyniera
( dozér techniczny robot).

Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogg by¢ uzyte.

6.1  Skiadowanie materiatéw na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, ganeprzt aktywny powinny

by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezmgchodo tego celu, tj. w
zamknetych i suchych.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1  Ogolne ustalenia dotycgce robot

Roboty naley wykonywa& zgodnie z DokumentagcpProjektows, normami, oraz
przepisami budowy, bezpiedstwa i higieny pracy.

7.2 Uktadanie przewoddéw w instalacjach teletechniczmch

Roboty instalacyjne wykonywazgodnie z dokumentacprojektowg

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentageghnicznej wykonywa
instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem,wach stalowych i z tworzywa PVC
na tynku, wtynkowa, wscianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach,
zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we ¢kach kablowych. Szczegotowe
wymagania dotycgee linii kablowych okréla norma PN—76/E—05125.

Przewody nalgy uktada& zgodnie z PN-E—05125 i DokumentaEjrojektowvy.

7.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych

— pod tynkiem jest klasycarmetod, uktadania przewoddéw w przypadku stosowania rur
PVC, dla linii zasilagcych przechodcych przez posadzki nabe stosowa rury
stalowe..
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7.2.2 Instalacja wtynkowa

— polega na ukfadaniu specjalnych przewodéwseianach lub sufitach i pokryciu
warstwg tynku. Zaleg instalacji jest niski koszt i szybki montaStosowanie w
budownictwie lekkich, szkieletowychician dzialowych przyczynia ¢ido
stosowania instalacji w tycdtianach.

7.2.3 Instalowanie kanatow i korytek instalacyjnych
Wyszczegoblnienie robot:

— Trasowanie.

— Odmierzenie i uekcie listwy.

- Wykonanieslepych otworow.

- Osadzenie kotkdw rozporowych.

— Nawiercenie otworow w listwie.

— Mocowanie listew za pomaavkretow.

— Zmontowanie elementéw listew.

— Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew dalioga.

7.2.4  Instalowanie przewodow w korytkach instalaggin
Wyszczegolnienie robot:

- Rozwinkcie, wymierzenie i uecie przewodu.

— Zdjecie pokrywek z listew.

— Ulozenie przewoddw z gciem na tukach i zatamaniach.

— Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgaikow.

— Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewodéw w korytkach instalacyjhyzachow&a wymagan

rezerwe przestrzeni korytka.

7.2.5 Instalacja ospgiu sieci teleinformatycznej.

— Trasowanie miejsca montazu osprzetu.

- Wykonanie otworéw w podtozu.

— Osadzenie srub kotwigcych w podtozu,

- Rozpakowanie osprzetu.

- Montaz i kompletacja osprzetu.

— Obciecie i obrobienie koncowek przewodow.

- Podigczenie przewoddéw pod zaciski.

- Montaz obudéw do podtoza.

- Sprawdzenie prawidlowosci polaczen przewodow.

7.2.6 Instalacja centrum dystrybucyjnego

— Woyznaczenie miejsca zainstalowania.

- Woykonanie $lepych otworéw

-  Wywiercenie otworéw

— Osadzenie srub kotwigcych.

— Montaz urzadzenh wraz z regulacjg mechaniczng.
- Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen
- Programowanie systemu.
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7.3  Polczenia wyrbwnawcze

— ekwipotencjalizacja elementéw przewgdgch wewntrz budynku jest
realizowana za pomg@oklczen wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu gal@olaczye ptaszcz lub oston
metalowy kabla z instalagjodgromovy.

7.4  Ochrona przepeciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych g@rzeprzepgciami
atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdziglcgiec zasilajca oraz przed
przepeciami generowanymi przez wdzenia przygczone do instalacji zostaty zawarte
w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniaawartymi w tej normie
zastosowane Ww instalacji elektrycznej ograniczniiizepe¢ powinny wyttumg
przepecia do warté¢ ponizej poziomu wytrzymakci udarowej urzdzen
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z dainsjalacji. Wymagane znamionowe
napecia udarowe wytrzymywane przez gazenia ( w zalenosci od napgcia
znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostaty w nerBN-IEC 61024-1:2001,

7.5  Praktyki instalacyjne

Sposob i dbak#, z jaky okablowanie jest implementowane, stanpwatotny
czynnik wpltywagcy na wydajnéc¢ oraz tatwéé administrowania zainstalowanym
systemem okablowania. Zabezpieczenia datez instalowania i zagdzania
okablowaniem, ktore powinny Byprzestrzegane obejmujrowniez eliminowanie
napegzen powodowanych nagganiem, ostrymi zgciami i ciasno sgitymi wigzkami
kabli.

Elementy palczeniowe nalgy tak instalowd, by zapewnri:

minimalne ostabienie symetrii sygnatu | skutecmmoekranowania (jdi
stosowane jest okablowanie ekranowe) w wyniku seWeego przygotowania i
stosowania wiiwych sposobow zakazania kabli (zgodnie ze wskazowkami
producenta) oraz dobrego zaizania okablowaniem;

przestrzé przeznaczondo montau urzdzen telekomunikacyjnych zwrzanych
z systemem okablowania. W statywach powinn§ bgpowiednie luzy, umdiwiajace
dostp i monta kabli.

8. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

8.1  Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatdw, urgdzer i montau byta
zgodna z DokumentagcpProjektova, niniejsz specyfikacy i poleceniami layniera.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmnidie
dniowym wyprzedzeniem powiadoéinzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakiczeniu bada lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarzsviadectwa badaz jego wynikami.
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8.2  Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét, Wykonawca powinien przekazazynierowi
wszystkie swiadectwa jakéci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bgeht
dokumentow nie magby¢ wbudowane.

8.3  Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjnelezyasprawdzt zgodnadé
ich tras z DokumentagjProjektovs. W przypadku bruzd natg sprawdzé ich przebieg
z dokumentagjjak rowniez ich wymiary: szerok& i glebokas¢.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewodow i po zadaeniu robot kablowych nalg
przeprowad# nastpujace pomiary: zgodng z trag opracowan w dokumentacji oraz
zblizenia i skrzgowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ci agto sci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley
wykonywa przy wyciu przyradéw o napgciu nie przekraczagym 24V. Wyniki
sprawdzenia nakly uzna za dodatni, jgeli poszczegoblneyty nie map przerw oraz
jezeli poszczegoblne fazy na obufaach linii § oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji przewodow zasilaj  gcych
Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasigch naley wykona& za
pomo@ megaomomierza o0 nagiu nie mniejszym i 2,5kV dokonujc odczytu po
czasie niezidnym do ustalenia mierzonej waittd Rezystancja izolacji powinna by
nie mniejsza ri:
— 0,75 dopuszczalnej wada rezystancji izolacji kabli wykonanych
zgodnie z PN-E 90303,
- 50 MQkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z ieap
impregnowanego i na@iu znamionowym powsej 1kV i dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztuazmy

Sprawdzenie przewoddw sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zo&taprawdzone pod wzglem parametrow
kwalifikujacych okablowanie jako kat. 6.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablo wania, instalator
wspélnie z przedstawicielem producenta systemu doko na pomiaréw parametrow

statycznych i dynamicznych sieci — okablowania pozi omego (miedzianego) w sposéb
zgodny z wymaganiami norm ISO/IEC 11801, EN 50173, TSB —67, TSB — 95.
Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnym i ch wyniku, okablowanie

zostanie przekazane Odbiorcy protokolem zdawczo-odb  iorczym i obj ete certyfikacj g
przez producenta systemu.

9. OBMIAR ROBOT
9.1 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt zainstalowh
elementow. Obmiar wykoaw oparciu o przedmiary robot zawarte w dokumentacj
technicznej.
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10. ODBIOR ROBOT

Odbiory robo6t naspuja w cyklach czasowych ustalonych na etapie
podpisywania umowy wykonawczej. Rozliczenigdd dokonywane na podstawie
przerobow poszczegolnych czysdob wyszczegolnionych dla wykonania danego
systemu. Przerobyela ustalane i udokumentowywane odpowiednimi protokta
wraz z Inspektorem nadzoru.

11. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

PN — EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego

44



ST-E-01.04 DOMOFONY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej wymagania dotyce wykonania i
robét zwpgzanych z budow instalacji domofonowej w odpowiednich pomieszcaehi
w budynku przedszkola.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimprzetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét obgtych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujvszystkie czynnai umazliwiajace i

majce na celu budoyvodpowiednich systemow olkdtenych projektem technicznym w
budynku przedszkola.

1.4  Charakterystyka elementéw obgtych ST — okrelenia podstawowe.

System Domofonowy — Sie¢ polaczonych ze sab paneli wywotawczych,
unifonéw i uradzen towarzyszcych.

2. MATERIALY
2.1  Ogoblne wymagania .

Nalezy zastosow& materiaty o parametrach oklenych w projekcie
technicznym.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .
Do wykonania wymienionych instalacji naje uzy¢ oprzewodowania
okreslonego w projekcie technicznym.

Nalezy zastosowa przewody ptaskie o odpowiednim stopniu izolacja dl
poszczegolnej instalacji.

2.3 Przewody sygnatowe.

Nalezy zastosowaodpowiednio dla kadej z instalacji przewody z szeregu:
- YTDY - domofony

2.4  Elektrotechniczny sprat instalacyjny.
Do elektrotechnicznego osptm instalacyjnego zalicza ¢siurzadzenia, ktore

spetniaj takie zadania jak:
fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechanjézakacja elektryczna.
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Rury winidurowe sztywne — . Rury winidurowe sztywne powinny spetéinorne
EN 50086—2-2 i IEC 61386—2-1

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowaej —|Korytka metalowe
i listwy instalacyjne powinny spetniavymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E—
05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nale stosowa rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z
tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

3. SPRZT

3.1  Wymagania ogolne dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygze materialtbw zawarte 3sw dokumentacji
technicznej.

3.2  Sprzt do budowy instalacji sygnalizacji alarmu paaru.

Wykonawca winien wykaza sig mozliwoscig korzystania z wymaganego
sprztu gwarantujcego widciwg jakos¢ wykonywanych robét.

4. TRANSPORT

4.1  Srodki transportu.

Wykonawca winien wykaza sic mazliwoscig korzystania z wymaganych
srodkéw transportu gwarantggych wiaciwg jakosé wykonywanych robot.

4.2 Odbiér materiatdw na budowie.

Materiaty na budow nalezy dostarcza tacznie zeswiadectwami

jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru kexicznego.

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty halsprawdzé pod
wzgledem kompletngci i zgodndci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakdci
materiatdbw nalgy przed ich wbudowaniem podtlge badaniom
okreslonym przez inyniera ( dozor techniczny robot).

— Materialy nie spetniace wymaga nie kpda uzyte.

4.3 Skiadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: centrala, czujki, kable powyny¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celr,Zamkngtych i suchych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne ustalenia dotycgce robot

Roboty naley wykonywa& zgodnie z DokumentagcpProjektows, normami, oraz
przepisami budowy, bezpiedmstwa i higieny pracy.

5.2  Uktadanie przewodow w instalacjach teletechniczmch

Roboty instalacyjne wykonywazgodnie z dokumentacprojektows

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentageghnicznej wykonywa
instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem,wach stalowych i z tworzywa PVC
na tynku, wtynkowa, wscianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach,
zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we e¢kach kablowych. Szczegotowe
wymagania dotycgee linii kablowych okréla norma PN—76/E—05125.

Przewody nalgy uktad& zgodnie z PN-E—05125 i DokumentgaEjrojektowvy.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasycan
metod, uktadania przewodéw w przypadku stosowania rur Pia
linii zasilajacych przechodgych przez posadzki nahe stosowad rury
stalowe..

5.2.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodéw na
scianach lub sufitach i pokryciu warsgviynku. Zalei instalacji jest
niski koszt i szybki monta Stosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowychécian dziatowych przyczyniaegdo stosowania instalacji
w tych scianach.

5.2.3 Instalowanie kanatdw i korytek instalacyjnych.

Wyszczegoblnienie robot:
— Trasowanie.
— Odmierzenie i uekcie listwy.
- Wykonanieslepych otworow.
- Osadzenie kotkdw rozporowych.
- Nawiercenie otworow w listwie.
— Mocowanie listew za pomaavkretow.
— Zmontowanie elementéw listew.
— Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew dalioga.

5.3.4. Instalowanie przewodow w korytkach instajaggh.

Wyszczegolnienie robot:
- Rozwinkcie, wymierzenie i uecie przewodu.
— Zdjecie pokrywek z listew.
— Ulozenie przewoddw z gciem na tukach i zatamaniach.
- Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgaikow.
— Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewodéw w korytkach instalacyjhyzachow&a wymagan
rezerwe przestrzeni korytka.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatdw, urgdzer i montau byta
zgodna z DokumentagProjektova, niniejsz specyfikacy i poleceniami layniera.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmfie
dniowym wyprzedzeniem powiadoéinzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakiczeniu bada lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarzsviadectwa badaz jego wynikami.

6.2  Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t, Wykonawca powinien przekazazynierowi
wszystkie swiadectwa jakéci i atesty stosowanych materiatdw. Materialty bgeht
dokumentow nie magby¢ wbudowane.

6.3  Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjnelezgasprawdzt zgodnadé
ich tras z DokumentagjProjektovs. W przypadku bruzd natg sprawdzé ich przebieg
z dokumentagjjak rowniez ich wymiary: szerok& i glebokas¢.

Uktadanie przewoddw

Podczas ukladania przewodow i po z@daeniu robét kablowych nalg
przeprowadz nastpujace pomiary: zgodnd z trag opracowan w dokumentacji oraz
zblizenia i skrzgowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie cagtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley
wykonywa przy wyciu przyradéw o napiciu nie przekraczagym 24V. Wyniki
sprawdzenia nahly uzna za dodatni, jgeli poszczegoblneyty nie map przerw oraz
jezeli poszczegoblne fazy na obufaach linii § oznaczone identycznie.

Préba rezystanciji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalg wykona za pomog megaomomierza o
napeciu nie mniejszym m 2,5kV dokonujc odczytu po czasie niegiinym do
ustalenia mierzonej waoi. Rezystancja izolacji powinna byie mniejsza it
— 0,75 dopuszczalnej wada rezystancji izolacji kabli wykonanych
zgodnie z PN-E 90303,
- 50 MQ//km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji zpieau
impregnowanego i na@iu znamionowym powsej 1kV i dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztuazmy

Préba napieciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji powinny zostapoddane linie kablowe o napiu
znamionowym powsej 1kV. Prolg napeciows nalezy wykona pradem statym.

Prad uptywowy naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej z zyt. Wyniki préby
napkciowej naley uzna za dodatni jeeli:
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- izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, zbe
objawéw przebicia, nagtie probiercze o warfoi rownej 0,75
napkcia probierczego kabla wg PN-E—90250 i PN-E-90300,

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnycliyt nie przekroczy
300mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minatdnia, w
liniach o dtugdci nie przekraczage] 300m dopuszczagswartaci
uptywu 100mA.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
— 1m dla uktadania kabli
- 1szt dla montowanych materiatow i adzen

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory rob6t nagpuja w cyklach czasowych ustalonych na etapie
podpisywania umowy wykonawczej. Rozliczenigdd dokonywane na podstawie
przerobow poszczegolnych czydob wyszczegolnionych dla wykonania danego
systemu. Przerobye¢ha ustalane i udokumentowywane odpowiednimi protokta
wraz z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw ptatngci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.
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